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Ozet: Bu calisma, trafik kirliliginin sigirlarda bazi hematolojik parametreler, lipid peroksidasyonu ve eritrosit ozmotik direnci
Uzerine etkilerinin arastirilmasi amaciyla yapildi. Calismada ana yola 300 m uzaklikta yasayan (arastirma grubu, n=24) ve ana
yola 2.5 km uzaklikta yasayan (kontrol grubu, n=14) toplam 38 bas sigir kullanildi. Hayvanlardan alinan kan 6rneklerinde bazi
kan parametreleri, eritrositte lipid peroksidasyonunun bir indikatori olan malondialdehit (MDA) diizeyi ve eritrosit ozmotik
direnci belirlendi. Arastirma grubunda bulunan hayvanlarda MDA dizeyinin daha yiiksek oldugu (P<0.05) bulundu. Diger
parametrelerde ise gruplar arasinda fark bulunamadi. Elde edilen sonuglar trafik kirliliginin eritrositlerde lipid
peroksidasyonunu uyardigini, bununla birlikte kan parametreleri ve eritrosit zar direnci lzerine herhangi bir etkisinin
bulunmadigini gésterdi.

Anahtar kelimeler: Kan, Lipid peroksidasyonu, Ozmotik direng, Sigir, Trafik kirliligi.

Evaluation of the Effects of Traffic Pollution on Some Haematological
Parameters, Lipid Peroxidation and Osmotic Resistance in Cattle

Abstract: The aim of this study was to evaluate the effects of traffic pollution on some haematological parameters, lipid
peroxidation and osmotic resistance of erythrocyte in cattle. In the study, totally 38 cattle, living 300 m away (study group, n
= 24) and 2.5 km away from the main road (control group, n = 14), were used. Some blood parameters, erythrocyte
malondialdehyde (MDA) levels, an indicator of lipid peroxidation, and osmotic resistance were determined in the blood
samples taken from the animals. MDA levels of the study group were significantly higher (P<0.05) than the control group.
Other parameters of the study revealed no significant difference between groups. The results obtained showed that although
traffic pollution induces lipid peroxidation in erythrocytes, while it has no considerable effects on blood parameters and
erythrocyte membrane resistance in cattle.
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motorlu tasit sayisinda bliyik bir artis yasanmaktadir.

on vyillarda teknolojik gelismeler ve toplum

ihtiyaclarina paralel olarak trafige katilan
Sayilari hizla ¢gogalan motorlu tasitlarin getirdigi en
blylk dezavantaj ise kullanimlarina bagh olarak
meydana gelen gevre kirliligidir. Karbonmonoksit,
karbondioksit, hidrokarbonlar, azot oksit, kikurt
oksit (ilkilig ve Behget, 2006) ile kursun (Pb),
kadmiyum (Cd) gibi agir metaller trafige bagh olarak
dogaya salinan belli basli cevre kirleticilerdendir (Li ve
2001).

metallerden olan Pb’un organizmada en o6nemli

Liu, Cevresel kirlenmeye yol agan agir
hedef dokularindan birisi hematolojik sistemdir. Kan
%85-90'lik  bir
eritrositlere bagh olarak tasinmakla beraber (Sanh ve
2002),

lipidlerinin

dolasimina katilan Pb’un kismi,

ark., alyuvar membran proteinleri ve

bilesiminde degisiklikler
olusturabilmektedir (Fukumoto ve ark., 1983). Diger
taraftan Pb hemoglobin sentezinin inhibe olmasina
neden olmaktadir (Monteiro ve ark., 1989). Bunlara
ilaveten Pb toksikasyonuna bagli olarak ortaya gikan
oksidatif hasarin eritrositlerde membran hasari
olusturdugu (Quinlan ve ark., 1988; Gurer ve ark.,
1998), Pb’a maruz kalan iscilerde prooksidan ve
antioksidan  dengenin  bozuldugu bildirilmistir
1985).

lizerine olan diger bir etkisi ise, eritrosit Na-K ATPaz

(Monteiro ve ark., Kursunun eritrositler
enzim etkinligini azaltmasi sonucu eritrosit zar
bitunliginin zayiflamasi ve bu hicrelerin yasam
siirelerinin  kisalmasidir (Ozcelik ve ark., 2000).
Onemli gevre kirleticilerinden ve oldukca toksik olan
bir diger agir metal Cd viicuda alinimini takiben kana
gecerek eritrositlere baglanir (Bauman ve ark., 1993).
Kadmiyumun eritrositlerde reaktif oksijen tirlerinin
olusumunu

uyararak oksidatif hasar meydana

getirdigi (Sarkar ve ark., 1995), alyuvar sayisl,
hemoglobin miktari, hematokrit deger ve kan demir
diizeylerini azaltarak anemi olusturdugu belirtilmistir

(Kostic ve ark., 1993a).

Trafigin yogun oldugu bélgelerden alinan toprak

orneklerinde Pb ve Cd birikiminin normal seviyenin

Uzerinde oldugu (Li ve Liu, 2001; Chen ve ark., 2004),
yoldan uzaklastikca ise mesafeye bagli olarak toprak
agir metal diizeyinin azaldigi bildirilmistir (Arslan ve
ark., 2011; Bilge ve Gimrin, 2013). Bu kirleticilerden
ozellikle agir metaller topraga karisip besin
dénglsine dahil olarak hayvan ve insan sagligini
tehdit edebilmektedir (Yilmaz, 2002). Yola yakin ve
yola uzak olarak yetistirilen sigirlarda trafigin neden
kan  parametreleri, lipid

oldugu kirliligin

peroksidasyonu ve eritrosit zar direnci Uzerine
etkilerinin arastirildigi ¢calismalara rastlanamamustir.
Bu

yetistiriciligi yapilan sigirlarda trafikten kaynaklanan

calismanin amaci; anayola vyakin olarak
agir metal kirliliginin kan parametreleri, eritrosit lipid
peroksidasyonu ve eritrosit zar direnci tzerine olan

muhtemel etkilerinin arastirilmasidir.
MATERYAL ve METOT

Calisma protokoll etik kurallara uygun olarak
gerceklestirildi. Bu ¢alismada, Gankiri ilinde iki ayri
ciftlikte yasayan 3-6 yas arasi toplam 38 disi sigir
kullanildi. Hayvanlar anayola 300 m uzaklikta yasayan
(arastirma grubu, n=24) ve anayola 2.5 km uzaklikta
yasayanlar (kontrol grubu, n=14) olarak iki gruba
ayrildi. Sigirlarin jugular venlerinden heparinli ve
EDTA’li tiplere kan 6rnekleri alindi. Ozmotik frajilite
testi ile lipid peroksidayonunun indikatérii olan
malondialdehit (MDA) tayini icin heparinli tiipe
alinan kanlar, hematolojik parametrelerin tayini igin
ise EDTA’l tliplere alinan kan ornekleri kullanildi. Kan
orneklerinde hematolojik parametrelerin
belirlenmesi ve osmotik frajilite testi 3 saat iginde
gerceklestirildi. Hematolojik parametrelerden
toplam akyuvar sayisi (WBC), lenfosit (LY), monosit
(MO), notrofil (NE), eozinofil (EQ) ve bazofil (BA)
(RBC),

hemoglobin (Hb) konsantrasyonu, hematokrit (Hct)

ylizde oranlari, toplam alyuvar sayisi
degeri, ortalama alyuvar hacmi (MCV), ortalama
alyuvar hemoglobini (MCH) ve ortalama alyuvar
(MCHC)
otomatik kan sayim cihazi ile yapildi (Abacus Junior

Vet 5, Austria).

hemoglobin  konsantrasyonu tayinleri
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Ozmotik direncin belirlenmesi amaciyla alinan
kanlar 2000xrpm’de 10 dakika santrifiij edilerek st
tarafta kalan trombosit, 16kosit ve plazma kisimlari
uzaklastirildi. Elde edilen eritrositler Gger kez fosfat
tamponlu tuz ¢ozeltisi (PBS, 154 mM NaCl, 10 mM
sodyum fosfat, pH 7.4) ile yikanarak final hematokrit
degeri %33 olacak sekilde PBS ile sulandirildi (Arikan,
2003).
ozmotik frajilite tayini Faulkner ve King (1970)’in

Hazirlanan eritrosit  slspansiyonlarinda
bildirdigi metoda gore yapildi. Bunun igin farkli fosfat
tamponlu %1’lik NaCl stok soliisyonu hazirlandi. Stok
¢Ozeltiden derigsimleri %0.9 ile %0 arasinda degisen
NaCl ¢ozeltileri hazirlandi. Herbir tiipe hazirlanan
eritrosit solisyonundan 20 pl ilave edilerek tlpler alt
st edildi ve eritrositlerin tuz ¢ozeltisi ile karigmasi
saglandi. Oda 1sisinda yarim saatlik inkiibasyon
siiresinden sonra 2000 devirde 10 dakika santrifiij
edildi. Elde edilen slpernatantlardaki hemoglobin
540 nm

spektrofotometrik olarak okundu (Shimadzu UV

konsantrasyonu dalga  boyunda
1700, Japonya). Her bir tipteki % hemoliz degeri

asagidaki denkleme gore hesaplandi:

Testin optik dansitesi
Standardin optik dansitesi

% hemoliz = ( ) * 100

Eritrositte MDA tayini Buege and Aust (1978)’un
metoduna gore yapildi. Bu amagla heparinli tipe
alinan kan ornekleri tger kez PBS (pH 7.4) ile
yikandiktan sonra buz soguklugunda bidistile su ile
Hazirlanan  hemolizatlar

hemolizat  hazirlandi.

analizler gergeklesinceye kadar -20 °C’de saklandi.
istatistiksel Analiz

Elde edilen degerlerin analizinde SPSS paket
programi SPSS 15.0 (SPSS, Inc., Chicago, IL, A.B.D)
kullanild.

degerlendirilmesinde

arasindaki farkin
t-testi,

parametrelerin degerlendirilmesinde Mann-Whitney

Hemoliz ylzdeleri

Student’s diger
U testi kullanildi. Sonuglar ortalamatstandart hata

olarak verildi. P<0.05 anlamli olarak kabul edildi.

BULGULAR

Sunulan ¢alismada kontrol grubuna ait

hematolojik degerler ile arastirma grubuna ait
degerler arasinda istatistiksel bir fark bulunamadi.
Her iki grupta belirlenen hematolojik degerler tablo
1’de verildi.

Tablo 1. Arastirma (n=24) ve kontrol (n=14) grubuna
ait sigirlarda bazi kan parametreleri (ortalama+SH)

Table 1. Some haematological parameters of study
(n=24) and control (n=14) groups (meanzSE) in cattle

Parametreler Arastirma Kontrol
grubu grubu

WBC (103/pl) 10.45+0,73 11.60+0.90
LY (%) 54.02+2.59 49.71+3.78
MO (%) 5.22+0.79 4.9+1.09

NE (%) 33.00+2.69 38.5+2.00
EO (%) 7.56£0.74 6.61+3.41
RBC (103/ul) 7.1540.28 7.90£0.60
Hb (g/dI) 8.9610.17 8.7540.37
Hct (%) 27.040.50 25.55+0.83
MCV (fl) 36.92+0.84 33.43+0.99
MCH (pg) 12.34+1.41 11.44+0.31
MCHC (%) 33.51+0.43 34.39+0.26

Kontrol grubu ile karsilastirildiginda lipid

peroksidasyonunun bir gostergesi olan MDA degeri
arastirma grubunda istatistiksel olarak daha yiksek
bulundu (P<0.05). Sigirlara ait MDA degerleri ile
%10’luk hemolizin gorildigd (minimum ozmotik
direng) tuz konsantrasyonu ve %90’'lik hemolizin
ozmotik  direng) tuz
tablo 2'de

Gruplar arasinda minimum ve maksimum ozmotik

olustugu  (maksimum

konsantrasyonu degerleri sunuldu.
direncin izlendigi tuz konsantrasyonlari arasinda fark

bulunamadi.
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Tablo 2. Arastirma (n=24) ve kontrol (n=14) grubuna
ait sigirlarda eritrosit MDA (ortalamaSH), minimum
ve maximum ozmotik direng degerleri

Table 2. Level of erythrocyte MDA (mean+SE), values
of minimum and maximum osmotic resistance of
study (n=24) and control (n=14) groups in cattle

Arastirma Kontrol

Parametreler
grubu grubu

MDA (umol/L) 12.25+0.58°  10.08+0.57°
Minimum
ozmotik direng
(%10 hemoliz 0.60 0.60
gorilen % NaCl)
Maksimum
ozmotik direng 0.40 0.40

(%90 hemoliz
gorilen % NacCl)

ab: Ayni satirda farkli harfleri tagiyan degerler istatistiksel olarak
birbirinden farklidir (P<0.05).

Ozmotik frajilite testiyle belirlenen % hemoliz
degerlerinde gruplar arasinda istatistiksel bir fark
bulunamadi. Kontrol ve arastirma gruplarina ait farkh
%

tuz konsantrasyonlarinda belirlenen hemoliz

degerlerine ait bulgular sekil 1’de verildi.
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Sekil 1. Arastirma (n=24) ve kontrol (n=14) grubunda
bulunan sigirlara ait % hemoliz degerleri.

Figure 1. Values of percentage (%)hemolysis of study
(n=24) and control (n=14) groups in cattle.

TARTISMA ve SONUG

Kentsel alanlarda trafik; tanecikli maddeler,
aerosoller ve agir metallerin ortaya ¢ikmasina sebep
olarak, cevre kirliligi olusumunda 6nemli bir rol
oynamaktadir (Campo ve ark., 1996). Trafige bagh
ortaya ¢ikan agir metaller ise toprakta birikebilmekte,
bitkilere gecerek, besinler vyoluyla insan ve
hayvanlarda istenmeyen etkiler olusturabilmektedir
(Mousa ve ark., 2002). Yapilan galismalarda trafige
bagh cevresel kirlilik olusturan agir metallerin ilk
sirasinda Pb ve Cd gelmektedir (Nam ve Lee, 2006;
Arslan ve ark., 2011). Kursun ve Cd, hem sentezini
bozarak anemiye sebep olabilmektedir (Monteiro ve
ark., 1989; Kostic ve ark., 1993a). Hematopoetik
sistem yogun hicre proliferasyonu sebebiyle toksik
maddelere oldukga duyarhdir (Pyszel ve ark., 2005).
Bu galismada kontrol ile karsilastirildiginda arastirma
grubuna ait kan parametrelerinde istatistiksel bir fark
bulunmadi. Bu galisma bulgularindan farkli olarak
Cd’un ratlarda (Ognjanovic ve ark., 2003), Pb’un
2004)

ve hematokrit degerlerini

farelerde (Cetin ve ark., alyuvar sayisi,

hemoglobin miktari
diistrdigi bildirilmistir. Buna ilave olarak uzun siire
trafik kirliligine maruz kalan trafik polislerinde de
2008)

parametrelerin daha disik oldugu rapor edilmistir.

(Tomei ve ark,, yukarida bahsedilen
Bu calismada hematolojik parametrelerde herhangi
bir fark tespit edilememesinde, hayvanlarin yasadig
bolgedeki topragin agir metal dizeyinin yeterince
ylksek olmamasi sonucu, agir metal maruziyetlerinin

diisiik olmasi etkili olabilir.

Eritrositler; yag asidi

kisimlarinin

¢oklu doymamis

icermeleri, hasar gormis tamir
edilmesinde sinirli bir kapasiteye sahip olmalari,
yapilarinda bulunan hem-demir bilesigi ve yuksek
oksijen yuki sebebiyle oksidatif hasara duyarli
hicrelerdir (Rice-Evans, 1990; Hatherill ve ark.,
1991). (2004), pil

fabrikasinda calisan bireylerde Pb’a maruz kalma

Gurer-Orhan ve ark. Uretim
sonucu eritrosit MDA diizeyinin, Arslan ve ark. (2011)
ise yola yakin olarak yetistiriciligi yapilan sigirlarda

plazma MDA diizeylerinin daha yiksek oldugunu
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bildirmislerdir. Bu calismada da Arslan ve ark (2011)’

nin  bulgulariyla uyumlu olarak kontrol ile
karsilastirildiginda arastirma grubunda eritrosit MDA
diizeyinin istatistiksel olarak daha yiksek oldugu
Arastirma lipid
bir MDA

diizeyinde belirlenen artis, trafik kirliligine bagl

bulunmustur. grubunda

peroksidasyonunun indikatéri  olan
olarak gevreye ve canlilara gegen agir metallerin

canhlarda olusturdugu etkilerle iliskilendirilebilir.

Bununla beraber lipid peroksidasyon urtnleri

membran  akiskanliginin  azalip  gegirgenliginin
artmasi, membrana bagli enzimlerin inaktivasyonu ve
esansiyel yag asitlerinin kaybini iceren fonksiyonel ve
yapisal degisikliklere yol agabilmektedir (Van Ginkel
1994).

bulunan MDA seviyesi ile iliskili olarak arastirma

ve Sevanian, Sunulan ¢ahsmada artmis
grubunda ylksek olmasi beklenen ozmotik frajilite
degerlerinde gruplar arasinda fark bulunamamustir.
Diger yandan Pb’un rat eritrositlerinde ozmotik
frajilite degerlerini artirdigi, eritrositlerin seklini

bozarak daha kirllgan bir yapi olan sferosite
dénisiimini uyardigi bildirilmistir (Ozgelik ve ark.,
2000). Bu calismada gruplar arasinda ozmotik frajilite
degerlerinde fark bulunamasinin, MDA dizeyinin
eritrosit membraninda hasar olusturabilecek diizeye
heniliz ulasmamis olmasi, ya da o bolgede toprakta
biriktigi

hasarlar olusturabilecek seviyede olmamasiyla ilgili

disunilen agir metal miktarinin  ciddi

olabilecegi kanaatine varilmistir.

Sonug olarak, bu calismada yola yakin olarak
yetistiriciligi yapilan hayvanlarda trafige bagh cevre
kirliliginin hematolojik parametreler ve ozmotik zar
direnci Gzerine bir etkisinin olmadigi, buna karsin
membran lipidlerinin peroksidasyonuyla iligkili olarak
eritrosit MDA dizeyini artirdigi belirlenmistir. Bunun
yani sira trafige bagh olarak ortaya ¢ikan agir metal
kirliliginin olumsuz etkilerinin farklh hayvan tiirlerinde
de arastirildigi daha genis ¢apli arastirmalara ihtiyag
duyulmaktadir.
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