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Ozet: Kok hiicre tedavisi, tip ve veteriner hekimliginde son yillarda 6nem kazanmis bir konudur. Kék hiicrelerin; totipotent,
pluripotent ve multipotent olmak lizere (g tlrt bulunmaktadir. Kok hiicreler; embriyonik kék hiicreler (EKH) ve embriyonik
olmayan kok hiicreler veya eriskin tip kok hicreler (ETKH) olarak ikiye ayrilirlar. Embriyonik kék hiicreler blastosist’in i¢ hlicre
kitlesinden elde edilirken; ETKH kemik iligi, periferik kan, adipoz doku, deri, kalp kasi, néronlar, amniotik sivi, gobek kordonu
ve uterus gibi bircok farkl organ veya dokudan elde edilebilirler. Elde edilen bu kdk hicreler; allojenik, otolog, sinjeneik ve
kordon kani seklinde istenilen dokulara nakledilebilirler. Sunulan derlemede, kok hiicrelerin kaynagi, elde edilmesi, transferi
ve bunlarin veteriner hekimlikte kullanimi hakkinda genel bilgi verilmistir.

Anahtar kelimeler: Kok hicre, Veteriner hekimlikte kullanimi.

Stem Cells and Their Use in Veterinary Medicine

Abstract: Stem cell therapy is an issue, which has recently gained importance in veterinary and human medicine. Three types
of stem cells are presented as totipotent, pluripotent and multipotent. These cells are divided into two groups as embryonic
and non-embryonic or adult type stem cells. While embryonic stem cells are obtained from the inner cell mass of blastocysts,
adult type stem cells are derived from various tissues and organs such as bone marrow, peripheral blood, adipose tissue, skin,
cardiac muscle, neurons, amniotic fluid, umbilical cord, and uterus. The stem cells can be transferred to the target tissues as
allogeneic, autologous, syngeneic, and umbilical cord blood methods. In the present review, general information about the

source, isolation and transfer methods of stem cells and their use in veterinary medicine are given.

Key words: Stem cell, Use in Veterinary Medicine.
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GiRiS

K

kendi kendine yenilenme, ¢ogalma ve farklilasma

ok hiicreler; elde edildigi bolgedeki hiicrelere veya
baska hicrelere dontgebilen, farklilasmamis,
ozelliklerine sahip hiicrelerdir. Bu tip hiicreler birgok
dokuda bulunmaktadir ve bulunduklari dokularda
bozulmus hicrelerin yenilenmesinden sorumludurlar
(Schatten, 2007). Bu hiicrelerin dokuya has o6zellikleri
yoktur, Ozellesmemislerdir ve uygun bir sinyalle
karsilasmadiklari strece farklilasmazlar (Kusti, 2008).
Kok hiicrenin hangi hiicreye farklilasacagini hiicre
Bu
genlerden g¢ikan sinyallere gore degisik hiicre tiplerine
donisebilmektedirler (Glines, 2012).

Bir hiicreyi kok hiicre olarak tanimlamak igin 5
kriter belirlenmistir (Erol ve Arican, 2008; Ural, 2006);
1. Uzun

yenileyebilme kapasitesine sahiptirler,

cekirdeginde bulunan genler kontrol ederler.

zaman boélinebilme ve kendini
2. Ozellesmemislerdir,
3. Ozellesmis hiicrelere déniisebilmektedirler,
4. Hasar goren dokuya nakledildiklerinde kaynak
dokuyu islevsel olarak yeniden ¢ogaltabilmektedirler,
5.

durumlarda

In vivo ortamda doku hasarinin olmadigl
bile destek

saglamaktadirlar.

farkhlagsmis  kusaklara

1. KOK HOCRELERIN OZELLiKLERI

1.1. Boliinme ve Kendini Yenileme

K6k hcreler, bulunduklari dokuda onarim igin
hiicreye ihtiyag duyuluncaya kadar o6zellesmeden
bolinebilme yetenegine sahiptirler (Erol ve Arican,
2008). Kok hucrelerin boliinme kapasitesini belirleyen
faktorler telomeraz enzim aktivitesi ve telomerlerin
uzunlugudur. Kok hiicrelerde telomeraz aktivitesi fazla
oldugundan uzun telomer zincirleri bulunur. Bu
nedenle kok hicreler sinirsiz bolinmeyle kendilerini

kopyalarlar (inan ve Ozbilgin, 2009).
1.2. Kok Hiicrelerin Farklilagmasi

Bir dokudan elde edilen kék hiicrelerin, uygun

ortam sartlar ve uyaranlarla farkli doku hiicrelerine

doniisebilmesi  “plastisite”  (transdiferansiyasyon)
olarak tanimlanir (inan ve Ozbilgin, 2009). K6k hiicreler
birden fazla hiicre tipine farklilasabilmektedir. Genel
olarak ug¢ tir kok hiicre vardir. Bunlar; totipotent,
pluripotent ve multipotent kék hiicrelerdir (Koerner ve
ark., 2006).

Totipotent Kok Hiicre; sinirsiz farklilasma ve
kok

zigottan

farkl

hicrelerdir

yonlere gidebilme 06zelliginde olan

(Erbey, 2008).

itibaren embriyonun erken gelisim evreleri de dahil

Memelilerde,

morula safhasina kadar gelisen hicreler tam bir
organizmay! sekillendirme yetenegindeki totipotent
hiicrelere 6rnektir (Erol ve Arican, 2008).

Pluripotent K6k Hiicre; fertilizasyon sonrasi, pre-
implantasyon doéneminde, besinci giinde olusan
blastosist evresindeki embriyonun i¢ hiicre kitlesinden
elde edilen, tim germ dizisine (endoderm-ektoderm-
mezoderm) ait dokulari olusturabilme kapasitesinde
olan hiicrelerdir. Bu hiicreler viicuttaki biitiin dokulara
hicrelere
bir
yetenegine sahip degildirler (Koerner ve ark., 2006;
Ural, 2006).

Multipotent Kok Hiicre; gelismenin daha ileri

ve gebeligi destekleyen kaynaklik

edebilmelerine karsin, yeni birey olusturma

evresine ait hicrelerdir ve 6zellesmis hiicre tiplerine
farklilasabilirler. Ozellikle kordon kani, kemik iligi ve
yag dokusundan elde edilen kdk hiicreler multipotent
hiicrelerdir. Pluripotent ya da multipotent kok
daha belirli
farklilasacak olan ata hicreleri olusturmaktadirlar
(Erol ve Arican, 2008; Kiistii, 2008; inan ve Ozbilgin,

2009).

hiicreler sonra hiicre dizilerine

1.3. Kok Hiicrelerin islevi

Kok

nakledilmesiyle kaynak dokuyu islevsel olarak yeniden

hicrelerin hasar  goren dokuya
cogaltabilmesi yaygin olarak hematopoietik (bitin
kan hiicre serilerine doniisebilme yetenegindeki kan

hicreleri) koék hiicrelerde, karaciger ve sinir kok
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hiicrelerinde gérilmektedir. Ornegin; kemik iligi

stromal hucreleri hasarli kalp dokusuna enjekte
edildiginde bu hucreler kardiyomiyositlere
donlismekte boylece hasarli dokuyu

onarabilmektedirler (Kruse ve ark., 2008).

2. KOK HUCRE TiPLERi

Kok hiicreler baslica; Embriyonik Kok Hiicre (EKH)
ve Embriyonik Olmayan veya Erigkin Tip K6k Hucreler
(ETKH) olarak iki gruba ayrilirlar (Erol ve Arican, 2008;
Kiistii, 2008; inan ve Ozbilgin, 2009; Giines, 2012).

2.1. Embriyonik Kok Hiicreler

Konsepsiyon sonrasinda olusan fertilize oosit,
yani zigotun blastomer isimli bélinebilen hicrelerini
icermektedir. Bu hicreler totipotent oOzelliktedirler.
Yani bir organizmayi timiyle yapabilecek potansiyele
sahiptirler (Glines, 2012).

Déllenmeden 4-5 gilin sonra ise bu totipotent
hiicreler daha 6zelleserek blastosistin, Inner Cell Mass
(ICM) olarak adlandirilan i¢ hiicre tabakasindan elde
hicrelere

ortaminda (retilen

kalthr

edilen ve kaltur

donisirler. Bu hicreler ortamlarinda,

farkhlasmadan 1-2 vyil remelerini sdrdirebilirler
(Klstt, 2008; Giines, 2012).

Embriyonik kék hiicrenin eriskin tip kdk hiicreden
farkh ozellikleri vardir. Bunlardan biri; pluripotent
ozellikte hicreler olmalardir. Farklilagma
potansiyelleri eriskin tip kok hiicreden daha fazladir.

Embriyonik kdk hiicrelerin telomerleri uzun oldugu igin

cogalma kapasiteleri ¢ok fazladir ve uzun sire
¢ogalabilirler (Glines, 2012).
Embriyonik  kék hiicrelerin  yaygin olarak

kullanildigi hastaliklar; diyabet, merkezi sinir sistemi
(MSS)

transplantasyonu,

hastaliklar,  karaciger  hastaliklari  ve

kalp hastaliklari ve

transplantasyonudur (Kruse ve ark., 2008).
2.2. Eriskin Tip Kok Hiicreler

dokuda bulunan,
(Ural, 2006).
Organizma yasadig slirece kendi kopyalarini Gireterek,
dokuda bir

Eriskin ~ farkhlasmis  bir

farklilasmamis  hicre  grubudur

bulunduklari hasar oldugunda doku

rejenerasyonunu saglarlar. Eriskin tip kok hicreler
multipotenttir (Glnes, 2012). Kendilerini yenileme
potansiyeli olan bu hiicreler, kaynaklandiklari dokunun
Ozellesmis hiicre tiplerini olusturduklari gibi baska
dokularin hiicrelerine de dénusebilirler (Kisti, 2008).
Eriskin tip kan kok hiicresinden sinir, kas ve karaciger
hiicreleri elde edilebilir. Beyin kok hiicresinden de kan
ve kas hucreleri olusturulabilir. Erigkin kaynakh koék
hiicreler her dokudan elde edilemezler. Su ana kadar
sadece beyin, kas, kemik iligi, deri, dis, sindirim sistemi,
gbz ve pankreastan elde edilebilmislerdir (Glnes,
2012).

2.2.1. Hematopoietik Kok Hiicreler

Eriskin tip kok hicre tirlerinden biri olan
hematopoietik kok hiicreler (HKH), butiin kan hicre
serilerine donisebilme yetenegindedirler.
Hematopoietik kok hiicreler kemik iligi, periferik kan,
kordon kani ve fotal karacigerden elde edilebilirler
(Kiistl, 2008; inan ve Ozbilgin, 2009; Giines, 2012).
Fare, maymun ve insan HKH’leri blastosistlerden kéken
alirlar (Akar ve ark., 2009). Normal fizyolojik durumda,
HKH’ler ve ETKH’ler, sessiz donemde uzun siire

kalabilirler (inan ve Ozbilgin, 2009).

2.2.2. Mezenkimal Kok Hiicreler

Mezenkimal Kok Hucreler (MKH) kemik iligi
stromasi iginde yer alan, erigkin tip kok hucrelerdir.
Daha cok destek hicresi Ozelligi tasiyan fibroblast
benzeri multipotent hiicrelerdir. Uygun kosullarda yag,
kemik, kikirdak, kas, tendon, ligament gibi hiicrelere
farklilasabilirler. Ayrica mezodermal kokenli olmayan
endotel ve noroektoderm de dahil olmak Gzere ¢ok
cesitli hicrelere farkhlasabilirler (Chen ve ark., 2007;
inan ve Ozbilgin, 2009). Kemik iligi, MKH’ler igin ana
kaynak sayilmaktadir. Kas dokusu, dis pulpasi,
karaciger, kordon kani, kordon stromasi, plasenta,
amniyon sivisi, sinoviyal sivi, hatta periferik kandan da
izole edilebilirler. Ozellikle agir hasar durumlarinda,
kemik kiriklari, multi organ yetmezlikleri hallerinde
periferik kandan izole edilmektedirler (Akar ve ark.,

2009).
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2.2.3. Erigkin Tip K6k Hiicre Kaynaklari
2.2.3.1. Kemik iligi Kaynakh Kok Hiicreler

Kemik iligi, heterojen yapidadir ve hematopoietik
kok hiicre, stroma hiicreleri, kan progenitér hicreleri,
eritrosit ve lokosit grubundan olusur (Erbey, 2008).
Kemik iliginden koken alan kok hiicreler; embriyonun
mezoderm tabakasinin farklilagmasindan meydana
gelmektedirler. Bu hiicreler daha sonra MKH’ler olarak
adlandinimistir. Kemik iligi kok hicrelerinin degisim
gosterebildigi doku hiicreleri; kemik hicreleri, adipoz
doku hicreleri, tendo ve ligament hiicreleri ile birlikte
kikirdak ve kas dokusu hiicreleridir (Erol ve Arican,
2008).

Kemik iliginden elde edilen kok hiicrelerin
multipotent karakterde olmasi, kolay alinabilmesi, hizli
cogalabilmesi, elde edilen kok hiicrelerin osteojenik,
kondrojenik, kas ve tendo hiicrelerine degisiminin
daha kolay ve ylksek derecede gerceklesebilmesi
yoninden tercih edilmektedir (Erol ve Arican, 2008;
Kruse ve ark., 2008). Bu yoniyle atlarda tendinitisin
sagaltiminda en yaygin kullanilan MKH’lerdendir (Erol
ve Arican, 2008).

2.2.3.2. Periferik Kan Kaynakh Kok Hiicreler

Periferik kanda sitokinle mobilize edilmis
hematopoietik kék hicreler kemik iligindekilerden iki
kat daha fazla olup, kemik iligi yapilanmasi daha ¢abuk

gerceklesmektedir (Erbey, 2008).

2.2.3.3. Adipoz Doku Kaynakli Kok Hiicreler

Adipoz doku kaynakh kok hucreler multipotent
ozellikte kok hiicrelerdir. Bu hiicreler hem in vivo hem
de

htcrelerdir.

in vitro olarak osteojenik kapasitede olan

Ayrica;  kardiyojenik,  hepatojenik,
kondrojenik, myojenik ve neurojenik hiicrelere de
doniisebilme 6zelligine sahiptirler (Bajada ve ark.,

2008).

2.2.3.4. Deri Kaynakli Kok Hiicreler

Bu kil

rejenerasyonunda ve vyara

follikil

sirasindaki

hiicreler her siklusunda,
iyilesmesi

reepitelizasyonda goérev alirlar (Levy ve ark., 2005).

Deriden alinan kok hiicrelerden neural ve mezodermal
hiicreler elde edilmektedir. Bu neural ve mezodermal
hiicreler arasinda; glia hiicreleri, neuronlar, diiz kas
hiicreleri ve adipositler bulunmaktadir (Koerner ve
ark., 2006; Bajada ve ark., 2008).

2.2.3.5. Kalp Kasi Kok Hiicreleri

Hasarli  miyokardiyumun rejenerasyonunda
onemli kardiak progenitdr hicreler bulunmaktadir.
Mezenkimal kok hiicreler, HKH’ler ve kahverengi yag
kok hiicreleri, kardiyomiyositlere

farklilasabilirler (inan ve Ozbilgin, 2009).

dokusu

2.2.3.6. Noronal Kok Hucreler

Bu

sisteminde en az bulunan ve en primordial hiicrelerdir.

hicreler  farklilasmamis  olarak, sinir

Multipotent karakterli olan bu hicreler, néron,
astrosit ve oligodentrositlerin bitiin alt tiplerine
farklilasabilirler. Sinir sisteminin dejenere veya
hasarlanmis bolgelerinde yeniden ¢ogalabilirler. Ayrica
seri olarak transplante edilebilirler (inan ve Ozbilgin,

2009).

2.2.3.7. Amniotik Sividan Kéken Alan K6k Hiicreler

Amniotik sividan koken alan kok hicreler
embriyonun ekdoderm, endoderm ve mezodermden
kdken alan tim organ ve yapilarin hiicrelerine degisim
gosterebilmektedir.

Multipotent hiicre grubunda

degerlendirilmelerine ragmen, pluripotent 6zellik

gostermektedirler (Bajada ve ark., 2008).

2.2.3.8. Gobek Kordonu Kaynakl Kék Hiicreler

Kordon kani, HKH’ler yéniinden zengin bir yapiya
sahiptir. Eriskin periferik kani ile karsilastirildiginda ise
kordon kani daha fazla progenitor hicre igerir. Ancak
kordon kani hicreleri olgunlagmamistir ve sitokin
yapimi eriskin kdk hicrelerinden daha distktar.
Kordon kaninin dondurulmasi islemleri nedeniyle kok
hiicrelerin miktari azalir. Bu nedenle nakil daha ¢ok
cocuklarda tercih edilir (Erbey, 2008).

Gobek kordonu kaynakh kok hiicreler; gdbek
Wharton
edilmektedir. Gobek kordonundan elde edilen kok

kordonu kani ve Jelatini’'nden elde
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hiicreler hem pluripotent hem de hematopoietik
ozellik tasirken, Wharton Jelatini’'nden elde edilen kok
hucreler ise multipotent o6zellik tasimaktadir. Bu
hiicreler daha zayiftir ve lokalize olduklari yerlerde
immunosupressif etki gdstermektedirler. Kordon kani
onemli bir kok hicre kaynagl olarak bilinmekte ve
kemik iligi ya da perifer kan kok hicrelerinden daha
fazla miktarda kok hiicre icermektedir (Koerner ve ark.,
2006; Erol ve Arican, 2008).

2.2.3.9. Uterus Kok Hiicresi

insan myometriyumu ve
endometriyumundan, eriskin kék hiicre aktivitesi olan
kok hicreler elde edilmistir. Endometriyumun bazal
katinda bulunan kdk hicreler tarafindan sirdirilen
daha

Gunumuzde halen endometriyal kék hicrelerin tam

yenilenme, miyometriyumdan fazladir.

anlamiyla taninmasi ve karakterize edilmesine ihtiyag
duyulmaktadir (Gargett, 2007).

3. KOK HUCRE ELDE EDILMESI

3.1. Embriyonik Kok Hiicrelerin Elde Edilmesi

Blastosist i¢c hticre kitlesinden kdék hicre elde
edilmesi mekanik ve immun cerrahi izolasyon yontemi

olmak uzere iki yolla yapilmaktadir (Karasahin, 2012).
3.1.1. Mekanik izolasyon

Mekanik

dizileri

izolasyonda embriyonik koék hicre

kiilltire edilmis blastosistlerin  mekanik
diseksiyonu ve trofoblast tabakasinin igne ile kismi
uzaklastiriimasi veya zonasiz embriyolarin dogrudan
mitotik olarak inaktif fibroblast hiicreleri (zerine

yerlestiriimesiyle elde edilmektedir. Trofoblast

hiicreleri uzaklastirilmadiginda veya kismen
cikarnildiginda i¢ hicre kitlesi trofoblastlarla birlikte tek
tabaka halinde biiyiir. i¢ hiicre kitlesi yeterli biyiikluge
ulastiginda ise ayrilarak kultlre edilir. Fibroblastlar
Uzerinde c¢ogalan EKH kolonileri, iki-li¢ glinde bir
pasajlama yapilarak yeni kiltur payetlerine ekilir. Elde
edilen EKH’ler uygun kiltir ortaminda farklilasmadan
cogalabilir ve yaklasik alti ay-bir yil kadar pluripotent

ozelliklerini koruyabilirler (Karasahin, 2012).

3.1.2. immun Cerrahi Yontemi

immun cerrahi izolasyonda, blastosist zona
pellusidasi, pronaz enzimiyle eritilir, 20 dakika anti-
insan serumu antikoru sonrasinda 30 dakika da kobay
komplemani ile muamele edilir. Daha sonra insan veya
fare embriyosu, insan veya fareye karsi gelistirilmis
serum antikorlariyla inkibe edilir. Antikorun blatosist
gegisi
engellenmekte ve i¢ hicre kitlesine antikor temasi

icine trofoblast  hicreleri  tarafindan
olmamaktadir. Antikor yikandiktan sonra blastosist
kompleman iceren soliisyon igine alinarak, hiicre lizisi
belirgin hale gelene kadar bekletilir. inaktive olmus i¢
hiicre kitlesi, fare embriyonik fibroblastlari Gzerinde
kiltire edilir. Kdltir ortamindan Losemi inhibitor
faktor (LIF) veya besleyici tabaka uzaklastinldiginda,
EKH’ler sivi kiiltiirde kendiliginden farklilasmaya baslar
ve embriyonik cisimcikleri olustururlar (Karasahin,

2012).

3.2. Hematopoietik Kok Hiicrelerin Elde Edilmesi

Otolog nakillerde kdk hicre kaynag olarak
¢ogunlukla periferik kandan elde edilen HKH’ler
HKH, iligi,
periferik kan ve kordon kani olmak lizere ¢ kaynaktan
elde edilmektedir (Gilbas, 2010).

kullanilmaktadir. Glnumizde kemik

4, KOK HUCRE NAKLI
4.1. Allojenik Kok Hiicre Nakli

Allojenik kék hiicre nakli; saglikh vericiden alinan
hematopoietik kok hicrelerin, aliciya yuiksek doz
kemoterapi sonrasi verilmesi islemidir. Vericinin kemik
iliginden ya da periferik kanindan toplanan kok
hiicreler kan bankasinda islemden gegtikten sonra
hastaya ayni gilin icinde ve dondurulmadan kateter

yoluyla inflize edilir (Erbey, 2008).

4.2. Otolog Kok Hiicre Nakli

Otolog kok hiicre nakli; kisinin kendisinden alinan
kemik iligi/periferik kan kok hiicrenin, dimetil stlfoksit
(DMSO) vya da hidroksietil (HES) ile
dondurularak; -135 °C mekanik dondurucu, -156 °C
buhar ya da -196 °C nitrojen tanklarinda saklanip,

starch
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ylksek doz kemoterapi sonrasinda kisiye verilmesi
islemidir (Erbey, 2008).

4.3. Sinjeneik K6k Hiicre Nakli

Hastanin tek yumurta ikizinden koék hicre
toplanarak yapilan allojenik kék hicre naklidir (Erbey,

2008).

4.4. Kordon Kani Kok Hiicresi Nakli

Allojenik kok hucre nakli gibidir. Ancak burada
kullanilan kok hucreler, doku grubu uyumlu kardesin
dogumu sirasinda toplanan kordon kani kok hicreleri
veya akraba digi vericiden toplanan kordon kani kok
hiicreleridir (Erbey, 2008).

5. K6k Huicrelerin Veteriner Hekimlikte Kullanimi

Kok hicreler klinik veteriner hekimlikte yaygin

olarak atlar ve kopeklerde iskelet ve kas

yaralanmalarinda kullanilmaktadirlar (Fortier ve
Travis, 2011). Bunun disinda karaciger hasari, diyabet,
miyokardial enfarktiis, retina hastaliklar, kemik iligi
hastaliklari gibi birgok hastalikta kullaniimaktadir
(Fortier ve Travis, 2011; Zhou ve ark., 2011; Gattegno-
Ho ve ark., 2012).

Mezenkimal kok hicreler atlarda kemik iligi,
kordon kani ve yag dokudan elde edilmislerdir. Bu
dokulara ek olarak amniyondan da mezenkimal kok
hiicre elde edilmis ve kondrositlere farklilasmasi
saglanmistir (Violini ve ark., 2012). Atlarda kordon
kanindan mezenkimal kok hiicresi, dogum sirasinda
non-invaziv kordon kani alinmasi sonrasinda izole
edilebilir (Koch ve ark., 2007). Kemik iligi sternum ya
da tuber koksadan sedasyon altinda veya anestezi
halindeki attan operatif yolla toplanabilir (Fortier ve
Travis, 2011). Atlarda kok hicre kaynagi olarak
periferik kan da kullanilabilmektedir (Marfe ve ark.,
2012).

Képeklerde pankreastan, progenitér hiicre
kiimesi potansiyeli olan, kiiclk hiicreler elde edilmistir
(Petropavloskaia ve Rosenberg, 2002). Hasar gormis
kopek kalbinden, kardiak kok hicrelerin izole
edilmesiyle, kardiyak enfarktislerde kok hiicre tedavisi
ile iyilesme siirecinin

hizlanacagl saptanmistir

(Gattegno-Ho ve ark., 2012). Kemik iligi toplanmasi

islemi kopeklerde proksimal humerus, proksimal
femur ya da tuber koksadan yapilabilmektedir (Fortier
ve Travis, 2011).

Koyunlarda kordon kani, invaziv olarak, cerrahi
yontemle intrauterin olarak toplanmistir. ineklerde
iliak krestten toplanan kemik iliginden elde edilen
denemelerinde

mezenkimal kok hiicreler viroloji

kullanilmak lzere osteositlere
farklhlastirilabilmislerdir. ineklerde kordon kanindan
alinan ornekler ¢ok sayida kiiltiire edildikten sonra,
kemik iliginden elde edilen mezenkimal kok hiicrelere
benzer hiicreler elde edilmistir (Raoufi ve ark., 2011).

Veteriner hekimlikte sagaltim amach kok hiicre
uygulamasi, ilk kez atlarda suspansor ligamentin
dezmitisinin tedavisinde uygulanmistir. Bu uygulama,
sternumdan alinan saf kemik iligi aspiratinin yiksek
dozda, direkt hasarli ligamente uygulanmasi
seklindedir. Atlar ve kopeklerde mezenkimal kok
hiicrelere dayali tedavi yaklasimi daha ¢ok tendo,
kikirdak-kemik

kullanilmaktadir (Fortier ve Travis, 2011). Koroner

ligament veya hasarlarinda
Ulser ve retinal ayrilma olgularinda, atlarin periferik
kanindan elde edilen kok hicreler, direkt lezyon
bolgesine veya intraventz vyolla uygulanmaktadir
2012).

hicreler,

(Marfe ve ark,, Domuzlarda uyarilmis

pluripotent  koék retinal kok hiicre
transplantasyonunda kullaniimislar ve basarili bir
sekilde rot fotoreseptdr tabakasina farklilagmiglardir
(Zhou ve ark., 2011). Képeklerde, kemik ve kemik iligi
hastaliklarinda kullanilan embriyonik kok hiicreler,
hematopoietik hiicrelere

farklilasabilmislerdir (Schneider ve ark., 2007).

progenitor

SONUC

Sonug olarak; kok hiicrenin elde edilmesi, nakli ve
sagaltim amagh  kullanimi
biridir.  Ancak,

hekimlikte kok hiicre daha ¢ok deneysel calismalarla

glinimizin glncel

alanlarindan ozellikle  veteriner
sinirli olup, pratikte henliz yeterince uygulama alani

bulamamistir. Bununla birlikte, yakin gelecekte,
veteriner hekimlikte bircok hastaligin tedavisinde kdk

hiicrenin 6nemli bir uygulama alanina sahip olacagi
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disinilmektedir.
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