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ve Suru Bliyuklugunii

Bitlis ili, Gliroymak ilcesi, Golbasi

Beldesindeki Anadolu Mandasi

isletmelerinde Barinak ici Karbondioksit

(CO,) Emisyonu Uzerine Barinak Hacmi
ugulinun Etkisi

The Effect of Barn Volume and Herd Size on Carbon

Dioxide (CO,) Emissions in Barns in Anatolian
Buffalo Farms in Golbasi Town, GUroymak District,
Bitlis Province in TUrkiye

oz

Bu calismada, kiiresel isinmada rol oynayan gazlardan birisi olan karbondioksitin manda barinakla-
rindaki emisyonunun tespit edilmesi ve barinak i¢i karbondioksit emisyonu Uzerine ahir hacminin
ve ahirda yetistirilen manda varliginin etkilerini belirlemek amaglanmistir. Arastirmanin materya-
lini, Bitlis ili, Gliroymak ilcesine bagl Golbasi beldesindeki 45 adet manda yetistiriciligi yapan aile
ciftligi olusturmustur. Bu galismada, giftliklerde yetistirilen her yas ve cinsiyetten manda varligina
ait bilgilerin yani sira ahir boyutlari ve ahir i¢i ortama ait karbondioksit emisyonu ve hava kalitesi
Olgim sonuglari kullaniimistir. Degerlendirme dncesinde strtler 1-9 BBHB ve >10 BBHB olarak iki
gruba, ahirhacmi1-22 m®ve >23 m?® olmak Uzere ikiser gruba ayrilmistir. Verilerin analizi igin SPSS
20.0 paket programi kullaniimistir. incelenen ciftliklere ait BBHB cinsinden ortalama, minimum
ve maksimum surt buyUklukleri sirasiyla, 9,96 BBHB, 3 BBHB ile 24 BBHB olarak bulunmustur.
Ahir hacmine ait ortalama, maksimum ve minimum dederler ise siraslyla, 22,88 m3, 9,95 m?* ve
35,45 m?® olarak hesaplanmistir. Karbondioksit emisyonu ile Ahir hacmi arasinda negatif yonli
(r: =,026) bir iliski tespit edilmistir. Diger taraftan karbondioksit emisyonu ile siirt blytkligu ara-
sinda pozitif yonlu bir iligki (r: ,325) belirlenmistir. Dogrusal iligki cercevesinde slirlideki manda
sayisinin artmasina bagli olarak ahir icinde karbondioksit emisyonunun yikseldigi tespit edilmis-
tir. Barinak icindeki hava kalitesi (TVOC), ahir hacmi ve stirl buytkligu ile benzer bir iligki goster-
mistir. TVOC ile CO, emisyonu arasinda pozitif yonli (r: ,387) ve 6nemli bir iliski tespit edilmistir.
Sonug olarak, bu galismada BBHB bagina diisen ahir taban alaninin (11,72 m?) yliksek olmasina
bagli olarak ahiricindeki CO, emisyon degerlerinin (454-808 ppm) hayvan ve insan saghgi agisin-
dan kabul edilebilir Gst sinirin (3000 ppm) altinda oldugdu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ahir, BBHB, karbondioksit emisyonu, hava kalitesi, manda

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the emission of carbon dioxide, which is one of the gases
that play a role in global warming, in buffalo shelters and to determine the effects of barn volume
and the presence of buffalo raised in the barn on carbon dioxide emissions inside the barn. The
material of the study consisted of 45 buffalo-breeding family farms in Gélbasi town of Gliroymak
county in Bitlis Province. In this study, information on buffalo of all ages and genders reared on
farms, as well as barn dimensions and carbon dioxide emission and air quality measurement
results of the barn environment were used. Before the evaluation, herds were divided into two
groups for cattle unit as 1-9 and =10 Bovine Unit (BU), and barn volume 1-22 m? and =23 m?.
Statistical Package for Social Sciences 20.0 package program was used for data analysis. The
mean, minimum, and maximum herd sizes in terms of BU of the examined farms were found to be
9.96 BU, 3 BU, and 24 BU, respectively. The average, maximum, and minimum values of the barn
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volume were calculated as 22.88 m?, 9.95 m?, and 35.45 m?, respectively. In the study, a negative (r: —.026) relationship was found
between carbon dioxide emissions and barn volume. On the other hand, a positive relationship (r: .325) was determined between
carbon dioxide emissions and herd size. Within the framework of the linear relationship, it was determined that the carbon dioxide
emission in the barn increased due to the increase in the number of buffaloes in the herd. Indoor air quality (TVOC) shows a similar
relationship with barn volume and herd size. A positive (r: .387) and significant relationship was found between TVOC and carbon
dioxide emissions. As a result, in this study, since the floor area of the barn per cattle unit (11.72 m?) is high, the carbon dioxide
emission values (454-808 ppm) in the barn were found to be below the acceptable upper limit (3000 ppm) in terms of animal and

human health.

Keywords: Air quality, barn, cattle unit (CU), carbon dioxide emissions, water buffalo

Girig

Yerkulreyi cepegevre saran atmosferde bulunan CO,, CH,, N,O,
CFC, O,, ve CO gibi gazlar sera etkisi yaparak yerytizinin buglnku
sicaklik derecelerinde kalmasini saglamaktadir. Sera gazlarinin
atmosferde giderek artmasi, kiresel isinma diye tanimlanan ve
tdm canlilarin yasamini tehdit eden boyutlara ulasan olaylar zin-
cirinin olugsmasina yol agmaktadir (Akin, 2006). Sera gazlarindaki
bu artigin temelinde ise enerji kullanimi (%49), endistri (%24),
ormansizlagsma (%14) ve tarimsal faaliyetler (%13) yer almaktadir.
Sonyillarda bu etkilerin artmasi sonucunda atmosferde CO,, CH,,
N,O gibi sera gazlari olmasi gerekenin ¢ok lizerinde birikerek kiire-
sel Isinmaya bagh olarak iklim degisikliginin meydana gelmesine
yol agmiglardir (Tirkes, 2007).

Karbondioksit

Kimyasal formilii CO, olan karbon dioksit, karbon atomunun iki
oksijen atomuna kovalent olarak ¢ift bag yapmasi sonucu olug-
maktadir. Karbondioksitin keskin ve asidik bir kokuya sahip olup,
agizda sodali su tadi birakmaktadir. Genel olarak normal olarak
karsilagilan konsantrasyonlarda kokusuzdur (Sekil 1).

Karbondioksitin kimyasal formilt CO,dir. Tatsiz, kokusuz, renksiz,
yanmayan, zayif asit niteliginde ve zehirli bir gaz olup havadan 1,53
kat daha agirdir. Karbondioksit havadan %53 oraninda daha yogun bir
gaz olup renksiz bir yapidadir. Atmosferde bulunan sera gazlari iceri-
sinde yer almaktadir. Havadaki orani %30 oranina ulastiginda solu-
numun tikanmasina yol agmaktadir. Karbondioksit, yliksek basing ve
sicakliklarda sivilastirilip katilastirilabilir. Suda asidik bir karakter gos-
teren karbondioksit, volkanlar, petrol ve dogalgaz yataklari, orman
yanginlari, kaplicalar, yer alti sulari, nehir, géller, buzullar ve deniz suyu
gibi dogal kaynaklarda bulunur (Ayaz, 2003; Eggleton, 2013).

Hayvanciliginda iginde yer aldigi tarimsal faaliyetler sonucunda
ortaya gitkan CO,, CH, ve N,O gibi sera gazlari iklim degisikliginin
ana nedenleri arasinda sayilmaktadir (Akalin, 2014).

Son yizyillda orman alanlarinda hizli azalma, fosil yakitlarin kul-
laniminin artmasi, organik maddelerdeki ¢lrlime, artan insan
ve hayvan nifusunun solunumu neticesinde atmosfere salinan
karbondioksit miktarinda 6nemli bir artis meydana gelmistir.
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Sekil 1.
Karbondioksitin Kimyasal Yapisi.

Hayvansal Uretim faaliyeti sonucunda ortaya ¢ikan karbondiok-
sit emisyonunun dnemli bir bélim yem Uretimi, glbre isleme,
Urtinlerin igslenmesi ve taginmasinda kullanilan enerjiden kaynak-
lanmaktadir (Anonim, 2012).

Karbon salinimi, fosil yakitlar basta olmak tzere dogal kaynak-
lardan salinarak atmosfere karigmakta ve ginimdzin en onemli
sorunlarindan birisi olan hava kirliginin dnemli nedenlerinden
birisini olusturmaktadir (Karaaslan ve ark., 2017).
Manda Yetistiriciligi

Mandalar, cift tirnakli gevis getiren sigir ailesindendir. ilk manda,
Bubalus familyasindandir. iki cesit Bubalus grubu bulunmakta
olup, Asya mandalari (bubalina) ve Afrika mandalari (synserina)
olarak siniflandiriimaktadirlar. Dinya genelinde 74 manda irki
bulunmaktadir. Bu irklar kabaca, Bataklik mandalari ve Nehir
(irmak) mandalari diye ikiye ayrilir. Bataklik mandalari yiik hayvan-
lari olarak kullanilirken, irmak mandalarinda et ve sit verimleri 6n
plandadir (Soysal, 2006).

Dinya genelinde 204,342,419 bas manda yetistirilmektedir (Ano-
nim, 2019a). Turkiye'de yetistirilen manda sayisi 192,489 bas olup,
2015-2020 yillarini kapsayan dénemde yillik %7,6 oraninda artis
kaydetmistir (Anonim, 2020). Diinyadaki sUt Gretiminin %5'i manda
kaynaklidir. Manda sUitU Uretimi dlinya sit Uretimi icerisinde %5’lik
bir paya sahip olup, bazi ilkelerde manda sutt inek siitline oranla
daha fazla fiyat Gizerinden alici bulmaktadir (Soysal, 2006).

Dinyada 2019 yili manda sltl ve manda eti Uretimi sirasiyla, 1
549,000 ton ve 19,128,000 ton'dur (Anonim, 2019a). Turkiye'de 2019
yilinda sagilan manda sayisi ve Uretilen toplam manda stti miktari
siraslyla, 79,333 bas ve 79,314 ton; kesilen manda sayisi ve manda
eti Uretimi siraslyla, 1,880 bas ve 402 ton'dur (Anonim, 2019b).

Boihte, (2009) bildirdigine gore, birim manda basina planlanmasi
gereken barinak igin dinlenme alan miktari 0-3 aylik malak, 3-8
aylik malak, diive, manda inegi, erkek manda igin sirasiyla 1 m?,
1-2 m?2 2 m? 4 m?ve 12 m2, barinak disinda hayvan basina gezinti
alani blyUkligu yine ayni sirayla, 1-1,5 m? 2-2,5 m?, 3,5-4 m?, 8
m?2ve 12 m? dederindedir.

Avcl, (2015). Istanbul ili Avrupa yakasindaki manda igletmelerinin
yapisal ve mekansal 6zelliklerinin belirlenmesi lzerine yaptidi
¢alismada barinak i¢ hacminin 4,50-17,60 m? arasinda degistigini
bildirmistir.

Degirmencioglu (2022) tarafindan yuritilen galismada, yaz mev-
siminde manda ahirlarinda CO, konsantrasyonu 620-1120 ppm
arasinda belirlenmistir. Arastirici tarafindan bu sonuglar itiba-
riyle ahirlardaki NH, ve CO, gaz seviyelerinin Ust sinirin altinda
oldugunu ve hayvan ve insan saghgi agisindan tehlikeli olmadigi
bildirmistir.



Benzer dider calismalarda ise CO, emisyon degeri, Brose ve ark.
(1998) tarafindan 3300-5000 ppm, Jungbluth ve ark. (2001) ise
20-50 ppm arasinda tespit etmislerdir. Arastiricilar bulduklar
degerler itibariyle ahirigi CO, emisyonunun hayvan sagligi agisin-
dan tehlikeli arz etmedigini bildirmislerdir.

Kocaman ve ark. (2018), manda ahirlarinda ylrtttikleri caligmada,
CO, emisyonunun aylara gore degisimini ele alan galismalarinda
aylar itibariyle CO, emisyon degerlerini 438,9 ppm ile 1762,4 ppm
arasinda bildirmislerdir.

Tarimsal Uretim ve Karbondioksit

Hayvan barinaklarinda mevcut karbondioksit gazi (CO,), bari-
nak iginde bulunan hayvan ve calisanlarin solunum aktivitele-
ridir. Karbondioksit gazinin fazlaligi barinak icerisindeki hayvan
ve insanlara zarar vermektedir. Bilhassa kapal tip barindirma
sisteminin uygulandigi kis mevsiminde karbondioksit miktari
ylksek diizeylere ulagsmaktadir (Choiniere & Munroe, 1997). Kig
mevsiminde sit sigirt barinaklarinda karbondioksit gazi miktari
465 ppm ile 1700 ppm arasinda degismektedir (Kilig¢ & Simsek,
2009).

Orman alanlarinin giderek azalmasi, fosil yakitlarin kullanimindaki
yayginlik, ¢lrtiyen organik maddeler ve solunum kaynakli olarak
atmosferdeki onemli sera gazlardan birisi olan Karbondioksit
(CO2) gazinin son ylz yilda artmasina yol agmistir.

Ortaya ¢ikan emisyonun kaynagl dogrudan hayvanin kendisi
olmayip, yem Uretimi, glbre isleme, Uriinlerin islenmesi ve tasin-
masinda kullanilan enerji ile ortaya ¢ikan CO, de dnemli bir pay
olusturmaktadir. Dlinya'da mera yetistiriciligi, karma yetistiri-
cilik ve manda Urlnleri igsleme faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan
sera gazl emisyonu toplam emisyonun %9’unu olusturmaktadir.
Diinya manda siitl ve manda eti Uretimine bagl olarak ortaya
gikan CO, emisyonu miktari sirasiyla 389,9 milyon ton ve 180,2
milyon ton’dur (Anonim, 2012; Koyuncu & Akglin, 2018).

Hayvanlar, bitkiler, algler, mantarlar ve bakteriler tarafindan hiicre-
sel solunumun son Urlind olan karbondioksit, seker, yag ve amino
asitleri oksijen moleklll araciligi ile parcalamak suretiyle enerji
aciga cikarmaktadir. Fotosentez siireci esnasinda bitkiler kendi-
lerinin agiga c¢ikardiklarindan daha fazla miktarda karbondioksiti
atmosferden blinyelerine almaktadirlar. Bitkiler, kendi besinlerini
olusturduklari biyokimyasal bir stire¢ olan fotosentez esnasinda
karbondioksit ve suyu kullanmak suretiyle seker ve oksijeni agiga
cikarirlar (Dhingra ve ark., 2004).

Arastirma Sahasi Hakkinda Bilgi

Glroymak, Dogu Anadolu Bolgesinde yukari Murat havzasinin
dogusuyla Van GolU'nin batisinda Mug Ovas’’'nin dodu ucunda,
dogu-bati istikametinde uzanan iki dag sirasinin arasinda ovada
bulunan bir alan iginde yer almaktadir. ilgenin dogjusunda yer alan
Nemrut Dagi-Krater Golu ve etekleri 6zellikle batiya dogru uzana-
rak ilgenin kuzeyini gevirir. Glineyde yer alan Kilhar dagi ise Dogu
Toroslarin uzantisi olup, ilgenin batisina dogru hafif bir edimle
ovaya uzanir.

Glroymak iklim yapisi genelde Bitlis ilinin Akdeniz kara iklimi
gegis ozelligine benzemekle beraber dnemli degisiklikler gosterir.
Kiglari ve baharlari 6zellikle yogun sis nedeniyle glinesli glin sayisi
azdir (Sekil 2).

ilcenin dogusundaki Rahva diizIigli dogal bir rizgar koridoru
oldudu icin blylk tipi ve firtinalara sahne olur. Kiglar soguk ve
yogun kar yagisgli baharlar ise yagmurlu geger. Yazlar kisa ve ilik bir

Sekil 2.
Bitlis Ili Cografik Haritasi (Anonim, 2022a).

ozellik gosterir. ilcenin yiiksek yerlerinde yetisen mese ve kavak
adaclar tahrip edilip kesildiginden daglik arazisi ciplak, seyrek
calilarla kapli otlakliklar niteligindedir. Ovadaki eski ormanlar tah-
rip olmus yerinde sellerle kapli bozkir mahiyetinde bir arazi yapisi
ortaya gikmistir. ilgenin deniz seviyesinden yiiksekligi 1320 metre,
kdyler ile birlikte yliz6lgimi 650 km? dir (Anonim, 2022a).

Hayvancilik ve hayvansal Urlnler dretimi Bitlis kirsal ntfusu igin
onemli bir gegim kaynagi durumundadir. Bu itibarla il'de 78,868
bas sigir, 10,123 bas manda, 517,545 bas koyun ve 277,685 bas kil
kegisi varligina sahiptir (Anonim, 2022b). Golbasg! beldesinin Musg
ovasi Uzerinde yer almasi, meraya dayali hayvansal Gretim agisin-
dan beldeye 6nemli bir avantaj saglamaktadir.

Ciftlik hayvanlarinin Uretim sisteminde sera gazi salinimini
azaltma oncelikli konular arasinda yer almaktadir. Sera gazlari
emisyonun azaltilmasi ile ilgili uygulamalarin hayvancilik isletme-
lerine blyUk bir ekonomik yik getirmesi kaginilmaz olacaktir. Bu
calismada, manda barinaklarinda olusan karbondioksit (CO,) mik-
tari Uzerine barinak hacmi ve barinakta yetistirilen manda surt
biyUkluginun etkisinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Galismanin materyalini, Bitlis ili, Giroymak ilgesi, Golbas! bel-
desindeki manda yetistiriciligi yapan 45 adet aile isletmesi
olusturmustur.

Yontem

Tam sayim yoluyla elde edilen bilgiler daha dogru sonuglar
verir. Ornek hacmi kiiglikse ve istenilen bilgiye ulasmak kolay ve
ucuzsa ise tam sayim yontemi kullanmak daha avantajlidir. Aksi
durumda ise, 6rnekleme yontemi kullaniimalidir (Cigek & Erkan,
1996; Yamane, 2010). Bu kapsamda arastirma sahasindaki toplam
isletme sayisi bilinmesine karsilik, detayli ¢alismalarin olmadigi
durumlarda ornek sayisi, basit tesadifi 6rnekleme yontemi ile
elde edilebilir (Yamane, 2010). Arastirmada Bitlis ili Gliroymak ilce,
Golbasi beldesinde yiritilen “Halk Elinde Manda Islahi Projesi”
kapsaminda 49 adet manda igletmesi oldugu belirlenmistir. Buna
gore galismanin ylritilecedi ornek buyUkligu asagidaki esitlik
yardimiyla belirlenmistir.
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n: Ornek biytkligu,

N: isletme sayisl,

D: Kabul edilen veya arzu edilen rnekleme hatasi,
t: Tablo degeri,

p: Hesaplanmasi istenen oran,

g=1-p

B 49.1,96°.0,5.0,5
(49-1).0,065" +1,96”0,5.0,5

=34,45

Ornekleme sayisi 34,45 adet olarak hesaplanmis olup, elde edilen
degerin %30 fazlasi alinarak 6lgiim ve tespit ¢caligmasi 45 isletme
de gergeklestirilmistir.

Calismaya konu olan her bir ahirda yas ve cinsiyet gruplari itiba-
riyle mandalarin sayilari belirlenmis, ahir hacminin hesaplanabil-
mesi icin gerekli ahir ebatlari (en, boy ve yukseklik) ile ahir yapi
elemanlari olan pencere ve bacalarin boyutlari lazer metre yardi-
miyla dlgllmustdr (Sekil 3).

Yine her bir ahirda, mandalar ahir iginde kapal bulundugu sirada
her bir ahirin zemin seviyesinden olmak Uzere sensorli dijital
karbondioksit 6lglim aleti ile ahirin i¢ ortamindaki karbondioksit
(CO2) emisyonunun olgtimu gergeklestirilmistir (Sekil 4).

Sekil 3.
Lazer Metre.

Air Quality Detector
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Sekil 4. .
Emisyon ve Hava Kalitesi Olgiim Cihazi.

Elde edilen verilerden hareketle, 45 isletmeye ait ahir hacimleri
isletmelerin dagilimi dikkate alinarak 9-22 m?®ve 23-36 m®kapa-
site olmak tzere iki gruba ayriimistir.

Tablo 1'de yas ve cinsiyet gruplari igin verilmis olan donlisim kat-
sayilari igletmelerin manda varliklari ile carpilmak suretiyle her bir
isletme icin BBHB (Biyiikbas Hayvan Birimi) cinsinden isletme
kapasitesi hesaplanmistir.

isletmelere ait BBHB cinsinden ahir kapasiteleriigletmelerin dagi-
lim1 dikkate alinarak 1-9 BBHB’ne sahip isletmeler ve 10 ve daha
fazla BBHB'ne sahip isletmeler olmak Uzere iki gruba ayrilmistir.

istatistiksel Analiz

istatistiksel analiz 6ncesi veriler normalite testine tabii tutulmus,
bu calismada elde edilen verilerin normal dagilis gostermedigi
tespit edilmistir. Bu nedenle, arastirma sonuglarinin analizi ama-
clyla SPSS istatistik programindan (IBM Corp.; Armonk, NY, USA)
yararlaniimis, stirt blyUkligi (1-9 BBHB ve = 10 BBHB) ve ahirin
hacmi (1-22 m® ve > 23 m?®) bakimindan veriler 2 gruba ayrilarak
non-parametrik testlerden Mann-Whithney U testi kullanilarak
istatistiksel analizler gergeklestirilmistir. Ahir hacmi ve ahir siri
blyukligu (hayvan kapasitesi) ile karbondioksit emisyonu ara-
sindaki iliskinin yonunu belirlemek amaciyla da, Kendall's tau-b
yontemi kullanilarak korelasyon katsayilari hesaplanmistir.

Bulgular

Cinsiyet ve yas gruplar itibariyle manda sayilari ve BBHB cinsin-
den degerleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 1.
Sigir Turti Hayvanlarda Blytikbas Hayvan Birimine (BBHB) Dénlstirme
Katsayilari (Erkus ve ark., 1990)

Okiiz | Boga | inek | Dana | Diive

BBHB | 1,20 1,40 1,00 0,50 0,70

Buzagi/malak
0,12-0,20




Tablo 2.

Surd Buylklik Kategorileri Itibariyle Manda Varligina Ait Istatistiki Sonuglar

isletme Kategorisi (BBHB) N Xz Sx Minimum Maksimum p degeri
Medek (Bag)** 1-9 26 5,81+ 0,36 2 8 ,000
>10 19 11,47 + 0,93 6 20
Genel 45 8,20 + 0,61 2 20
Diive (Basg) 1-9 26 2,67+0,67 2 ,625
>10 19 3,25+ 0,65 2
Genel 45 3,10 + 0,50 2
Dana (Bas) 1-9 26 3,00 +1,00 2
>10 19 578+ 0,74 3 10 133
Genel 45 5,27 + 0,70 2 10
Malak (Bas) 1-9 26 4,52+ 0,36 1 ,699
>10 19 4,90 + 0,71 2
Genel 45 4,645 + 0,33 1
Toplam (Bag)** 1-9 26 10,04 + 0,68 3 15 ,000
=10 19 18,47 +1,12 12 29
Genel 45 13,60 + 0,87 29
BBHB** 1-9 26 6,62 + 0,37 9 ,000
>10 19 14,53 £1,05 10 24
Genel 45 9,96 + 0,76 3 24
**p < 01,
Tablo 3. )
Stirti Bliy(ikl(ik Kategorilerine Gore Ahirin Yapisal Ozelliklerine Ait Istatistiki Sonuglar
Siirti Buyliklik
Kategorisi (BBHB) N Xz Sx Minimum Maksimum p degeri
Toplam Pencere Alani (m?) 1-9 26 423 +0,28 1,31 8,41
>10 16 4,21+ 0,54 1,80 9,00 ,962
Total 42 4,22 +£ 0,27 1,31 9,00
Toplam Baca Alani (m?) 1-9 19 0,86 + 0,19 0,05 3,00
>10 15 1,12 £ 0,21 0,30 3,50 ,354
Total 34 0,97 + 0,14 0,05 3,50
Ahir Uzunlugu (m) 1-9 26 12,81+ 0,82 1,90 22,52
>10 19 14,04 £1,02 7,61 24,45 ,348
Total 45 13,33+ 0,64 1,90 24,45
Ahir Eni (m) 1-9 26 6,96 + 0,28 4,85 10,99
>10 19 6,40 + 0,29 4,03 9,00 178
Total 45 6,73 £ 0,20 4,03 10,99
Ahir Yuksekligi (m) 1-9 26 2,81+ 0,07 2,39 3,81
>10 19 2,86 + 0,11 2,21 3,86 ;703
Total 45 2,83+ 0,06 2,21 3,86
Ahir Yuksekligi (m) 1-9 26 2,81+ 0,07 2,39 3,81
>10 19 2,86 + 0,11 2,21 3,86 ;703
Total 45 2,83+ 0,06 2,21 3,86
Ahir Taban Alani (m?) 1-9 26 91,02 + 710 9,22 154,63
>10 19 91,76 £ 9,23 41,31 182,64 ,949
Total 45 91,33 +5,59 9,22 182,64
Ahir Hacmi (m?) 1-9 26 22,58 + 0,97 9,95 31,62
>10 19 23,30 £1,19 16,61 35,45 ,638
Total 45 22,88+ 0,74 9,95 35,45




EaBe—llcl,S‘anna Dusen Ahir Hacmi, Ahir Taban Alani ve Ahir Igi Karbondioksit Emisyon Degerleri
isletme Kategorisi
(BBHB) N X £ Sx Minimum Maksimum p degeri**
BBHB 1-9 26 6,62 + 0,37 3,00 9,00
>10 19 14,53 + 1,05 10,00 24,00 ,000
Total 45 9,96 + 0,76 3,00 24,00
BBHB Basina Diigen Ahir Hacmi (m?®) 1-9 26 3,81+ 0,34 1,24 9,38
>10 19 1,734 £ 0,14 Nl 3,22 ,000
Total 45 2,93 +0,25 0,1 9,38
BBHB Basina Diisen Ahir 1-9 26 15,25 + 1,61 1,15 38,92
Taban Alani (m?) 10 19 | 689:083 1,90 16,60 000
Total 45 1,72 +117 115 38,92
**p < ,01.
Galismada inek sayisi, toplam manda sayisi ve BBHB itibariyle Tablo 5.
isletme gruplari arasinda tespit edilen farkliliklar istatistiki olarak Ahir Hacim Kategorilerine Gére Ahirin Yapisal Ozelliklerine Ait Istatistiki
onemli (p <,05) bulunmustur. Buna karsilik diive, dana ve malak Sonuglar
sayilari bakimindan igletme gruplari arasinda tespit edilen farkli- Ahir Hacim
liklar 6Gnemsiz (p > ,05) olarak belirlenmistir (Tablo 2). Kategorisi | N X £ Sx Minimum | Maksimum
Ahir boyutlari igin elde edilen ortalama degerler itibariyle igletme ;Oplam 1-22m° |22 | 340£024 1.31 6,25
kategorileri arasinda tespit edilen farkliliklar istatistiki olarak Ag:ﬁe(rrre]z) =23 m® |20 ] 513+041 2,75 9,00
énemsiz (p >,05) bulunmustur (Tablo 3). Total |42 | 422+027 1,31 9,00
BBHB, BBHB basina diigen ahir hacmi ve BBHB basina diigsen ahir Toplam 1-22m*® |16 | 061+013 0,05 1,80
tabani alani agisindan igletme kategorileri arasinda tespit edilen (E:;’%a Alani >23m3? | 18 | 1,30+ 0,21 0,20 3,50
farkhhklar istatistiki olarak Gnemli (p < ,05) bulunmustur (Tablo 4). Total 34| 097+014 005 350
Ahir hacmi kategori gruplari arasinda toplam pencere alani, top- Ahir 1-22m?® | 24 | 10,35+ 0,50 1,90 13,14
Ia}m baca }?la: ve fa[nrm gr;; g)k< ,05():i ahlcr UZ.L::HH(.;@.’JJ'U, afhlrk‘lc?iian EJnf)UmUQU >23m3 | 21| 1673+ 073 1318 24,45
alani ve ahir hacmi (p <, akimindan tespit edilen farkliliklar
istatistiki olarak 'c'me[r)nli bulunurken, ahir yUIE)sekligi bakimindan Total 45 | 13,33+ 064 190 24,45
belirlenen farklilk nemsiz (p >,05) bulunmustur (Tablo 5). Ahir Eni 1-22m* |24 ] 623+020 4,03 e
. o R L (m) 203m® | 21| 7294034 5,55 10,99
Ahir hacmi ve BBHB cinsinden sirt blyuklik kategorileri icin
hesaplanmis olan ortalama karbondioksit emisyonu degerleri Total 45 | 6,73+£020 403 10,99
arasinda belirlenen farkliliklar istatistiki olarak dnemsiz bulun- Ahir 1-22m® | 24| 2,73+0,07 2,21 3,86
mustur (Tablo 6). z(ra?se“i@i >23m? | 21 | 2,95+0,09 232 3,81
Ahir hacmi ve BBHB cinsinden sirl blyiklik kategorileri igin Total 45| 283+0,06 2,21 386
hesaplanmis olan ortalama TVOC emisyonu degerleri arasinda AhirTaban | 1-22m?3 | 24 | 65,31+ 4,01 9,22 86,64
belirlenen farkliliklar istatistiki olarak ©nemsiz bulunmustur Alant(m?) [ o3 e | 21 [12108+658| 8186 182,64
(Tablo7). Total 45 | 91,33 5,59 9,22 182,64
Ahir hacmi, BBHB, BBHB basina ahir alani ve ahir hacmiile CO, ve Ahir 1-22m3 | 24 | 1931+ 0,59 9,95 2238
TVOC emisyonu arasindaki iligkiler Tablo 8'de verilmistir. Haacmi =23m® | 21 | 26,97+ 077 2297 3545
CO, emisyonu ile Ahir hacmi arasinda tespit edilen iligki negatif (m?) Total 45| 2288+ 074 9,95 35,45
yonli (r: —,026) ve istatistiki olarak dnemsiz bulunmasina karsilik,
slrt blyUklugu ile pozitif yonld (r: ,325) bir iligki belirlenmis olup,
istatistiki olarak nemli (p < ,01) bulundu (Tablo 8). BBHB basina szh;e- Ve Sird BilyiKig Kateqorilerine Gére Karbondioksit O
dU;sen. ahn:ta.t')an 'alam' ve ghlr ha(':.mi ile' C’O.2 Qmisyony args!nda én;;syiffgggeﬂﬁ Uyukiugu rategoriierine Gore Karbonalokst )
negative yonlU ve istatistiki olarak dnemli bir iligki tespit edildi. Bu
tespite dayali olarak, manda basina ahir taban alani ve ahir hac- Kategori N X Sx Minimum | Maksimum | p degeri
minin artmasi halinde barinak iginde CO, emisyonunun dustigu 1-22 m? 24 | 454,33 £14,27 400 752
soylenebilir (Tablo 8). >23 m? 21 | 76310 £220974 | 410 5000 158
Tart|§ma ve SOI‘IUQ Total 45 598,42 +108,59 400 5000
Bu calismada elde edilen igletme basina toplam manda sayisi [79BBHB - 20| 4454221340 400 152
(13,60 basg), Turan (2019)'in Diyarbakir ilinde yiritllen galigmada 210BBHB | 19 | 80779 +252.41 410 5000 100
tespit etmis oldugu degerden (11,03 bas), Isik (2015)'in Mus ili igin Total 45 [59842+10859| 400 5000




;%?:Zz.cmi ve Surl BuyUkltugl Kategorilerine Gére Hava Kalitesi (TVOC)
Degerleri

Kategori N X+ Sx Minimum | Maksimum | p degeri
1-22m3 24 | 81,96 +2,96 75 145

>23m? 21 | 13757 + 43,45 25 937 179
Total 45 10791+ 20,50 25 937

1-9 BBHB 26 81,85+ 2,67 75 145

>10 BBHB 19 143,58 + 47,94 25 937 139
Total 45 110791+ 20,50 25 937

tespit etmis oldudu degderden (10,11 bas) ve Ciftci ve Yilmaz (2019)
tarafindan Bitlis ili genelinde yUritilen calismada elde ettikleri
degerden (8,84 bag) yiksek, Kaplan ve ark. (2018) tarafindan Yoz-
gat ilinde yUrUtllen calismada elde ettikleri degerden (15,91 bas)
dUsik bulunmustur.

Ozkan ve ark. (2017) tarafindan Samsun ilinde yuritilen calis-
mada, manda yetistiren isletmelerin ortalama, minimum ve mak-
simum ahir taban alanlari sirasiyla, 131,7 m2, 99,4 m? ve 169,5 m?
olarak tespit edilmistir.

Bu arastirmada elde edilen deder (91,33 m?), arastiricilarin elde
ettikleri degerden dislk bulunmustur. Yildiz (2013) tarafindan
Cankirt ilinde yapilan calismada isletmelerin barinak uzunluklari
5-15 m. arasinda, barinak eni ise 5-10 m arasinda oldugunu bil-
dirmistir. Bu degerler, gcalismaya konu olan manda ahirlari igin
belirlenen ahir uzunlugu ve ahir enine ait ortalama degerler (sira-
siyla, 13,33 m ve 6,73 m) ile uyumlu bulunmustur.

Erginbirsidirkarsiligiolan BBHB baginaahirtabanalani11,72 m2ola-
rak hesaplanmistir. Bu galismada elde edilen deger Boihte (2009)

tarafindan ergin bir manda inegi basina diisen ahir taban alani igin
bildirmis oldugu degerden (4 m?) daha yiiksek bulunmustur.

Manda BBHB basina diisen ortalama ahir hacmi 2,93 m?® olarak
hesaplanmistir. Bu deder, Ekmekyapar (1991)1n bildirdigi degerler
(15-18 m?3) ile Avci (2015) tarafindan bildirilen degerlerden (4,50-
17,60 m?3) dislik bulunmustur.

Ortalama CO, emisyon miktarlari 1-22 m?® ve >23 m? ahir hacim-
leri igin sirasiyla, 454,33 ppm ve 763,10 ppm olarak; 1-9 BBHB ve
>10 BBHB slirt blyuklik kategorileri icin CO, emisyon miktarlari
siraslyla 445,42 ppm ve 807,79 ppm olarak; genel ortalama ola-
rak CO, emisyonu ise 598,42 ppm olarak tespit edilmistir. Olgun
(2011), hayvan barinaklarinda insan ve hayvan sagligi agisindan
karbondioksit gaz emisyonunun maksimum degerinin 3000 ppm
oldugunu bildirmistir. Buna gore bu galismada hesaplanan orta-
lama CO, emisyon degerlerinin kabul edilebilir sinirlar igerisinde
oldudu tespit edilmistir.

Bu calismada CO, emisyonu bakimindan hesaplanan ortalama
degerler (454-808 ppm), Jungbluth ve ark. (2001) bildirdigi
degerlerden ylksek, Brose ve ark. (1998) ve Kocaman ve ark.
(2018) tarafindan hesaplanan degerlerden diisiik, Dedirmenci-
oglu (2022)'nun bildirdigi degerler ile benzer bulunmustur.

Bu calismada ele alinan igletmeler icin ortalama TVOC konsant-
rasyonu 107,91 ppm olarak hesaplanmistir. Elde edilen deger, Beck
ve ark. (2007) tarafindan ilkbahar mevsimi (322 ppm) ve sonbahar
mevsimi (595 ppm) icin bildirmis olduklari dederlerden, Sunesson
ve ark. (2001), Kuzey isve¢'te sonbahar mevsiminde inceledikleri
st sigircih@i isletmelerinde tespit ettikleri degerden (484,7 ppm)
dUsik bulunmustur.

Bu calismada ahir iginde Olgllen ortalama toplam ugucu orga-
nik bilesikleri (TVOC) konsantrasyonu (107,91 ppm), Molhave

;71?:/0'12(.,‘{7’7/ ve Suirli Blylkltgu lle CO, Emisyonu ve TVOC Arasindaki lliskiler ve P Degerleri
Ahir hacmi BBHB bagina diisen | BBHB basina diisen | CO, Emisyonu TVOC
(m?3) BBHB ahir taban alani (m?) ahir hacim (m3) (ppm) (ppm)
Kendalls Ahir hacmi (m?3) r 1,000
tau b p degeri
N 45
BBHB r ,011 1,000
p degeri ,921
N 45 45
BBHB basina alan r ,396** -,619** 1,000
(m?) p degeri ,000 ,000
N 45 45 45
BBHB basina r 251* —778** ,842%* 1,000
hacim (m?) p degeri 015 ,000 ,000
N 45 45 45 45
CO, Emisyonu r -,026 ,325%* -,309%** -,307** 1,000
(PPm) p degeri 806 003 003 003
N 45 45 45 45 45
TVOC (ppm) r ,007 ,091 -,048 -,073 ,387** 1,000
p degeri ,951 436 670 516 ,001
N 45 45 45 45 45 45
*p <,05; **p < ,01; r<,5 Zayifiligki; ,5 < r <7 Orta derecede iligki; ,7 < r GUglU iligki




(1997) tarafindan insan ve hayvan saghdi agisindan risk siniri
olan 200 ppm’den disik bulunmustur. Diger bir ifadeyle, ince-
lenen manda ahirlarinda barinak igi TVOC konsantrasyonu-
nun insan ve hayvan saghgi agisindan uygun sinirlar icerisinde
bulunmustur.

Yapilan galisma sonucunda, BBHB basina disen ahir taban ala-
ninin kabul edilen standardin Uzerinde tutulmasinin barinak
ici karbondioksit emisyonunun hayvan sagligi agisindan uygun
degerleri sagladigi, buna karsilik ahir hacmindeki artigin kar-
bondioksit emisyonundaki degisim Uzerine bir etkisinin olma-
digr sonucuna varilmistir. Zira, incelenen isletmelerde ergin
bir manda inegine karsilik gelen BBHB basina diisen ahir taban
alanin (11,72 m?), Boihte (2009) tarafindan ergin bir manda inegi
icin bildirilen dederden (4 m?) yiksek olmasi bu sonucu destekle-
mektedir. Havadan agir olan karbondioksit gazinin ahir zemininde
toplandigi goz ontine alindiginda, BBHB basina diisen ahir taban
genis tutulmasi hayvan basina diisen CO, emisyon miktarinin da
dUsik olmasina yol agmaktadir.

Sonug itibariyle, caligmada ahir ici ortamdaki karbondioksit emis-
yonunun hayvan ve insan saglidi agisindan uygun sinirlarda yer
almasini saglamak igin manda yetistiriciligi yapilan ¢iftliklerde
hayvan bagina dlisen ahir taban alaninin yiiksek tutulmasinin yani
sira etkin bir havalandirma igin yeterli sayida pencere ve havalan-
dirma bacasi bulundurulmasi tavsiye edilmektedir.

Etik Kurul Onayi: Bu galisma kisilerle anket ve hayvan lizerinde uygulama
amaci tagimamaktadir. Strl sayimi, ahir boyutlari ve gaz emisyon dlgim-
lerini igermesi nedeniyle etik kurul onayr alinmamistir.

Katim Onami: Bu galisma kisilerle anket ve hayvan Uzerinde uygulama
amaci tagimadigindan onam formu alinmamistir.
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