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Oz: Bu arastirma Siyah-Alaca ve Esmer buzagilarin, biberon ve kova ile siitle beslenmelerinin canli agirliga ve yemden
yararlanma Uzerine etkilerini karsilastirmak amaciyla yapilmistir. Calisma beslenme sekline gore (biberon-kova) muamele
gruplarina ayrilan 83 bas buzagl (19 Siyah-Alaca disi, 18 Siyah-Alaca erkek, 20 Esmer disi, 26 Esmer erkek) tzerinde
yuratllmustar. Irklar arasinda en yiksek dogum agirhgi (DA) (41.44 + 0.84), sutten kesim agirhgi (SKA) (109.87 + 1.64) ve
yemden yararlanma orani (YYO) (2.81 + 0.05) Esmer buzagilarda tespit edilmistir. Cinsiyetlerine gore; Esmer erkek buzagilarin
en yuksek DA (43.52 + 1.09 kg), SKA (115.40 + 2.25) ve YYO (2.82 + 0.07) sahip oldugu belirlenmistir. Beslenme sekline gére
(Kova-Biberon); Esmer erkek buzagilarin kova ile beslenmesinde en yiksek SKA (116.43 + 3.85 kg), Siyah-Alaca disilerin
biberon ile beslenmesinde en disik SKA (99.88 + 3.60 kg) elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; irklar arasinda DA
(P<0.001) ve YYO’da (P<0.05), cinsiyetlerine gére DA (P<0.05) ve SKA’ da (P<0.001) 6nemli farkhliklar gézlenirken, beslenme
sekline gore biberon ve kova ile beslemede DA, SKA ve YYO bakimindan istatistiki olarak herhangi bir énemli fark
gozlenmemistir (P>0.05). Sonug olarak, siit icirme metodu (kova ve biberonla) buzagilarin yemden yararlanma ve canli
agirhklarini etkilememistir. Esmer ve Siyah-Alaca buzagilara sahip isletmeler zaman kazanci ve isgilik maliyetlerini dikkate
alarak kova ile beslenme yontemini tercih edebilirler.

Anahtar Kelimeler: Biberon, Buzagi, Esmer, Kova, Siyah-Alaca.

Effect of Body Weight and Feed Conversion Rate on Feeding Milk by Calf
Nurser Bottle and Pail in Brown-Swiss and Holstein Calves

Abstract: This study was carried out to compare the effects of feeding milk by calf nursing bottle and pail on body weight and
feed conversion rate in Brown-Swiss and Holstein calves. The research was conducted on 83 calves (19 Holstein female, 18
Holstein male, 20 Brown-Swiss female, 26 Brown-Swiss male) allocated two treatment groups classified by diet (calf nursing
bottle-pail). The birth weight (DA) (41.44 + 0.84), weaning weight (SKA) (109.87 + 1.64) and the feed conversion rate (YYO)
(2.81 + 0.05) were highest in Brown-Swiss calves. According to gender; DA (43.52 + 1.09 kg), SKA (115.40 + 2.25) and YYO
(2.82 £ 0.07) were highest in male Brown-Swiss calves. The SKA (116.43 + 3.85 kg) of Brown-Swiss male calves fed by pail had
the highest weight, whereas the lowest SKA (99.88 + 3.60 kg) was detected in Holstein females fed by calf nursing bottle.
Statistically significant differences between races were detected for DA (P<0.001) and YYO (P<0.05), as well as for DA (P<0.05)
and SKA (P<0.001) according to gender. However, DA, SKA and YYO parameters were not influenced significantly by feeding
methods used (P>0.05). As a result, the method of feeding milk (with calf nursing bottle and pail) did not affect the body
weight and feed conversion rate. Farms having cows of Brown-Swiss and Holstein breeds may prefer to pail feeding method
for gaining time and reduce labour costs.

Keywords: Brown-Swiss, Calf, Calf nursing bottle, Holstein, Pail.
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GiRiS

B

gelismeleri etkilediginden dolayi, son derece ciddi

uzagilarin erken yas ve donemlerindeki bakim

ve beslenmeleri sindirim sistemlerindeki

yaklasimlarla ele alinmis uygulamalar icermektedir
(1).

Buzagilarda suitten kesim birden bire veya yavas
yavas olabilir. Buzagilarda birden bire sitten
kesmenin stresini azaltmak amaciyla siit tamamiyla
bir
azaltilarak sitten kesilir (2-4). Ad libitum olarak sitle

kesilmeden 6nce belirli zamanda miktar
beslenen buzagilarda gelisim orani oldukga yliksek
olmasina ragmen, rumen fonksiyonlari gelisiminin
(5,6).

fonksiyonlarinin en erken siirede gelisimi igin sit

geciktigi belirtiimektedir Rumen
tiketiminin yani sira kati yem kaynaklarinin da
kullanilacagi uygun bir besleme programina gerek
duyulmaktadir (7). Bazi arastirmacilar yetistirme
programlarinda buzagilari dogum agirliklarinin belirli
oranlari kadar (8) veya sabit miktarlarda (9) tam yagli
sitle beslemislerdir. Ayrica stitten kesim dncesi siitle
beraber iyi kalite kuru cayir otu, buzagl baslatma
yemini ad libitum olarak verdiklerini bildirmislerdir
(10). Tapki (11), Siyah-Alaca buzagilarda toplam
iki
icirilmesinin, gelisim performansi tizerine olumsuz bir

glnlik sdat ihtiyacinin tek ya da o6glnde
etki yapmadigini bildirmistir. Hernandez ve ark. (12)
ise sutten kesimden sonraki performansin buzagi

buyutme yemi alimindaki artisa bagh oldugunu

bildirmiglerdir.

Buzagilarin ekonomik ve saglikli yetistiriciligi
amaciyla c¢esitli  sitle  besleme  programlari
uygulanmaktadir (13). Bu programlarin buzagi

bilyime performansini  olumsuz etkilememesi
6nemlidir (14).

Buzagilara en uygun siit icirme yontemi
konusunda yapilan arastirmalarda, farklh metotlar
onerilmektedir. Bunlarin arasinda emzikli kova
kullanimini 6neren galismalarda, siitiin daha yavas
tuketildigi buzaginin  daha sindirim
bozukluklarina maruz kaldig (15).

Nuwagaba ve Kayongo-Male (16) kovadan siit igirilen

ve az

belirtilmistir

buzagilarin bliyiime performanslarinin emzikli kova
ile beslenen buzagilardan daha Ustin oldugunu

bildirmislerdir. Yapilan ¢alismalarin bazilarinda ise

buzagilarin canh agirhik artislari ve yemden
yararlanma oranlari Gzerine stt icirme yontemlerinin
etki yapmadigi bildirilmistir (14,17-19). Yanar ve ark.
(14) Esmer buzagilarda yapmis olduklari ¢alismada,
emzikli kova ve normal kova ile yapilan beslemenin
buzagl biyime performansi ve yemden yararlanma
Uzerine olumsuz bir etki yapmadigini bu nedenle
ekonomik olarak normal kovalarin tercih edilmesinin
uygun oldugunu bildirmiglerdir.

Kiyici ve Tizemen (20)’ in Esmer ve Siyah-Alaca
irki

davranislarini inceledikleri galismada, canh agirliklar,

buzagilarin kovadan st icmeyi Ogrenme

vicut olglileri ve davranis Ozelliklerini takip

etmislerdir.  Arastirmada kovadaki sitd igme
stresinin Esmer irki buzagilarda Siyah-Alaca’ dan ve
erkeklerde disilerden daha uzun oldugu tespit
edilmis, davranissal olarak Siyah-Alaca irki buzagilarin
siiticmeyi 6grenmede Esmer irkindan daha iyi oldugu
ve bu durumun buzagilarin gelisme 6zelliklerini de
etkiledigini bildirmislerdir.

Bu calisma iki farkh irkta (Esmer ve Siyah-Alaca)
en uygun sit icirme metodunu (kova ve biberonla)
belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla Esmer ve

Siyah-Alaca buzagilarin sitten kesim agirliklari ve

yemden vyararlanma oranlarina st igirme
metodunun etkisi arastiriimistir.
MATERYAL ve METOT

Calisma, Atatirk  Universitesi  Veteriner

Fakiltesi Arastirma ve Uygulama Birimi Sigircilik
Unitesinde yeni dogan 19 Siyah-Alaca disi, 18 Siyah-
Alaca erkek, 20 Esmer disi, 26 Esmer erkek olmak
Gzere toplam 83 buzag Uzerinde yurutlilmuistir.
Dogumun hemen takibinde buzagilar analarindan
ayrilarak kontrolli bir sekilde kolostrum almalari
ad

kesif yem

saglanmistir.  Sivi gidalarla libitum olarak

beslenmenin buzagilarin tiketimini
azaltmasi ve dolayisiyla rumen gelisimini geciktirmesi
(5,6) nedeniyle bu ¢alismada buzagilarin sit tiiketimi
sinirlandiriimistir. ilk giinden itibaren analarindan
olarak beslenme

ayrilan buzagilar sansa bagh
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sekillerine gbére kova ve biberon muamele
guruplarina ayrilmislardir. S6z konusu buzagilar 3
ayhk deneme siresince tahta i1zgaral bireysel buzagi
bélmelerinde (135 x 110 c¢m) yetistirilmistir. Buzagi
bélmelerine 1 haftalik yastan sonra devamli olarak
kesif yem ve iyi kalite kaba yem (kuru cayir otu)
bulundurulmustur. Rumen fonksiyonlarinin da en
erken sirede gelisimi igin buzagilara 3 aylk yasa
kadar kaba ve kesif yem ad libitum olarak verilmistir.
Denemede kullanilan kesif ve kaba yemlere ait

kimyasal kompozisyonlar Tablo 1’ de sunulmustur.

Tablo 1. Kaba ve kesif yemlerdeki besin madde
oranlari (%).

Table 1. Nutrient ratios of roughage and
concentrated feeds (%).
Besin Buzagi Kuru Cayir

Maddeleri Baslatma Yemi Otu
Kuru madde 88.0 91.4
Ham protein 18.0 6.7
Ham seliiloz 12.0 28.6
Ham yag 3.6 3.1
Ham kal 7.5 10.2

Buzagilar bireysel yemlenmis, haftalik siit, kaba

ve kesif yem tiketimleri olglilerek yemden

yararlanma oranlari  hesaplanmistir.  Yemden
yararlanma oranlarinin hesaplanmasinda asagidaki

formil uygulanmustir (21).

Kaba Yem, Kesif Yem ve Siit

Yemden .
Kuru Madde Miktari
Yararlanma = -
Canl1 Agirlik Artist
orant

Kaba yem kuru madde miktari = Tiketilen kaba yem
x 0.88

Kesif yem kuru madde miktari = Tiiketilen kesif
yem x 0.91

Sut kuru madde miktar = Tiiketilen stit x 0.14

Canli agirhk artisi = Buzagi sttten kesim agirligi -
Buzagi dogum agirhgi

Analarindan ayrilan buzagilara, ortalama 2-3
glin sire ile kovalardan sit igmeleri 68retilmis ve bu
yaklasik 50

taslyicilarina yerlestirilmistir. Buzagilarin ginlik sit

kovalar yerden cm  yukseklikteki
ihtiyaclari lge bollinerek her giin sabah, aksam ve
gece ayni saatte 36-37 °C sicakliga kadar isitilarak

verilmistir. Sttle besleme programinda 8 hafta canli

agirhklarinin % 10" u kadar sabit miktarda, 9.
haftadan itibaren ise her hafta birer litre dusurilerek
12 hafta bitene kadar tam yagh siitle beslenmislerdir.
Buzagilarin canh agirliklari haftalik olarak tartilmistir.

istatistiksel Analiz

Veriler 2 (irk) x 2 (cinsiyet) x 2 (beslenme sekli)
GLM

prosediri

faktoriyel duzenlemede (Genellestirilmis

dogrusal  modeller) uygulanarak
yapilmistir. istatistiksel verilerin analizinde SPSS 20.0
paket programindan yararlanilmistir. istatistiksel
analizler sirasinda asagidaki matematiksel model

kullaniimigtir;

Yik = W + aj + bj+ ck + (ab)ij + (ac)jk + (bc)ik + (abc)ik +

€ijkl

Modelde; Yy = Ele alinan her bir parametre
uw = Bu

ortalamasini, ai = Irkin etkisini (Siyah-Alaca, Esmer),

degerini, parametrenin  populasyon
bj = Situn verilme yonteminin etkisini (Biberon,
Kova), ck = Cinsiyetin etkisini, (ab)j= Irk ve st verilme
yontemi arasindaki interaksiyon etkisini, (ac)jk= Irk ve
cinsiyet arasindaki interaksiyon etkisini, (bc)jx = Sut
verilme yontemi ve cinsiyet arasindaki interaksiyon
etkisini, (abc)ik = Irk, stit verilme yontemi ve cinsiyet
arasindaki interaksiyon etkisini, ejn = Sansa bagli
Elde

degerlendiriimesinde tek yonli varyans analizi

hatayr gOstermektedir. edilen  verilerin

kullaniimigtir.

BULGULAR

Bireysel bdlmeli buzagiliklarda yetistirilen
buzagilarin DA ve SKA sirasiyla Siyah-Alacalarda 37.26
+ 0.79 kg ve 105.30 + 1.74 kg, Esmerlerde 41.44 +
0.84 kg ve 109.87 + 1.64 kg olarak saptanmistir.
Yemden yararlanma oranlari Siyah-Alacalarda 2.65
0.06, Esmerlerde 2.81 + 0.05 olarak belirlenmistir.
incelenen Siyah-Alaca ve Esmer buzagilarin irk,
cinsiyet ve beslenme sekillerine gore; DA, SKA ve YYO
analiz

degerlerine ait ortalamalar ve varyans

sonuglari Tablo 2’ de gosterilmistir. Buzagilarin
SKA  bakimindan

incelendiginde

beslenme  sekillerine irklar
farkliliklar

beslenmenin her iki irkta da yiksek degerler aldigi

arasindaki kova ile

gozlenmistir (Sekil 1).

104



Esmer ve Siyah-Alaca Buz...

Yildirim ve Yildiz

Tablo 2. Siyah-Alaca ve Esmer buzagilarda dogum agirligi (DA), sttten kesim agirligi (SKA) ve yemden yararlanma
orani (YYO) degerlerine ait ortalamalar ve varyans analizi.
Table 2. Averages and variance analysis of birth weight (DA), weaning weight (SKA) and feed conversion rate
(YYO) in Holstein and Brown-Swiss calves.

IRK CiNSIYET BESLENME DA (kg) SKA (kg) YYO
SEKLI X+SX X+SX XSX
SA (n=37) 37.26 £0.79 105.30+1.74 2.65 £ 0.06
E (n=46) 41.44 +£0.84 109.87 £ 1.64 2.81+£0.05
M (n=44) 41.40 £0.82 111.53+1.70 2.78 £ 0.05
F (n=39) 37.67£0.81 103.64 + 1.68 2.68 £ 0.05
SA M (n=18) 39.29+1.23 107.67 £ 2.54 2.74 £0.08
F (n=19) 35.96 £1.15 102.94 +2.36 2.55+0.08
E M (n=26) 43.52 £1.09 115.40+2.25 2.82£0.07
F (n=20) 39.37+1.16 104.35+2.39 2.81£0.08
B (n=46) 39.71+£0.80 106.90 + 1.65 2.72 £0.05
K (n=37) 39.37+0.84 108.27 £ 1.73 2.74 £ 0.06
SA B 38.02+1.33 104.77 £2.75 2.64 £0.09
K 37.23+1.03 105.83 £ 2.12 2.65+0.07
E B 41.39+£0.89 109.03 +1.83 2.80+£0.06
K 41.50+1.32 110.71+2.72 2.82£0.09
SA M B 39.67+2.01 109.67 £ 4.15 2.71+£0.13
K 38.92+1.42 105.67 £ 2.94 2.78 £0.09
F B 36.38+1.74 99.88 + 3.60 2.58£0.12
K 35.55+1.49 106.00 + 3.07 2.52+0.10
E M B 43.32+1.13 104.37 £2.33 2.81+0.08
K 43,71+ 1.86 116.43 +3.85 2.82+0.12
F B 39.46 £ 1.37 103.69 + 2.82 2.79+£0.09
K 39.29+1.86 105.00 + 3.85 2.83+0.12
ANOVA P
Irk (1) 0.001 0.059 0.034
Beslenme Sekli (BK) 0.770 0.567 0.847
Cinsiyet (C) 0.002 0.001 0.189
I x BK 0.698 0.897 0.899
IxC 0.727 0.189 0.233
BKx C 0.888 0.330 0.739
IxBKxC 0.915 0.258 0.570

Irk (1); SA: Siyah-Alaca, E: Esmer. Cinsiyet (C); M: Erkek, F: Disi. Beslenme Sekli (BK): B: Biberon, K:Kova

Sekil 1. Siyah-Alaca ve Esmer buzagilarda biberon ve kova ile beslenmede siitten kesim agirhgi (kg).
Figure 1. Weaning weight (kg) in Holstein and Brown-Swiss calves fed by calf nursing bottle and pail.

112
110

H Biberon

# Kova

Sutten Kesim Agirhg (kg)

Esmer Siyah-Alaca

Irk
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TARTISMA ve SONUC

Erkek Siyah-Alaca buzagilarin bu ¢alismadaki DA
degerleri, Akbulut (22) ve Karakas (23)‘ in sirasiyla
bildirdikleri 37.6 kg ve 35.0 kg’ dan yuksek, Arrayet ve
ark. (24) nin galismasi (44.2 kg) ile Dogan (25)" In
bildirdigi degerlerden (45.8 kg) duslk, Erez (26)" in
bildirdigi (39.2 kg) ve Kaygisiz ve ark. (27) nin
buldugu degerlere (38.2-39.1 kg) benzerdir. Disi
Siyah-Alaca buzagilarin DA degerleri ise, Karakas (23)’
In ¢alisma degerinden (32.0 kg) yiksek, Arrayet ve
ark. (24), Erez (26) ve Dogan (25) Iin sirasiyla
bildirdikleri 41.1 kg, 38.3 kg ve 39.1 kg degerlerinden
disik, Akbulut (22)" un bildirdigi (36.3 kg) ve Kaygisiz
ve ark. (27)" nin buldugu degerlere (36.9-38.3 kg)
benzer oldugu saptanmistir.

Erkek Esmer buzagilar icin bu ¢alismada tespit
edilen degerler ise, Akbulut (22), Tekin ve ark. (28) ve
Yanar (14)’ in galisma degerlerinden (sirasiyla 38.8 kg,
41.0 kg, 39.6 kg) ylksek, Kaygisiz ve ark. (29)" In
bildirdigi (35.6-43.6 kg) ile Kaygisiz ve ark. (30)" In
bildirdikleri degerlere (40.5-42.8 kg) benzerdir. Disi
Esmer buzagilarin DA degerleri ise, Akbulut (22)’un
bildirdigi (36.5 kg) ve Yanar (14)
degerlerinden (37.2 kg) yuksek, Kaygisiz ve ark. (29),

In galisma

Tekin ve ark. (28) ve Kaygisiz ve ark. (30) In
bildirdikleri degerlere (sirasiyla 32.4-39.2 kg, 38.0 kg,
39.2-41.7 kg) benzer sonuglar gorilmastar.

Bu disi
buzagilarda SKA bakimindan tespit edilen degerler,
Arrayet ve ark. (24)" in bildirdigi degerlerden (114.0-
104.2 kg) dusuk, Dogan (25)" in bildirdiklerinden
(82.7-70.8 kg) ise yuksektir. Esmer buzagilarda SKA
icin tespit edilen degerler ise Tekin ve ark. (28)" in
erkek (103.2 kg) ve disi (96.9 kg) buzagilar icin
bildirdigi degerlerden daha yiiksektir.

(31),

buzagilarda cinsiyetin

calismada erkek ve Siyah-Alaca

Keles Siyah-Alaca erkek ve disi

sitten kesim Oncesi ve

deneme sonu itibariyle canli agirhk kazancini
etkilemedigini (P>0.05) belirtirken, bu c¢alismada
cinsiyetin SKA (izerine etkisi 6nemli (P<0.001), YYO’

larina etkisi ise 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Bu g¢alismaya benzer olarak buzagilarin yemden
yararlanma oranlari Gzerine sUt icirme yontemlerinin
farkh etki yapmadigi bazi ¢alismalarda da (14,17-19)
bildirilmistir.

Bazi arastirmacilar galismalarinda, buzagilarin
kovadan sit ile beslenmesinin emzikli kova ile
beslemesinden biylime performansi agisindan daha
Ustin oldugu bildirirken (16), kova ve biberonla
yapilan bu calismada ise SKA ve YYO’ na beslenme
seklinin etkisi dnemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Yanar ve ark. (14), bu arastirma bulgularina
benzer olarak Esmer buzagilarin beslenmesinde
sitten kesimdeki canli agirliklar bakimindan kova ile
emzikli kova arasinda fark olmamasina ragmen kova
ile beslemenin uygulama kolayli§i ve ekonomik
olmasi bakimindan tercih edilebilecegini
belirtmiglerdir.
ve Tizemen (20) irki

buzagilarin kovadan sit igmeyi 6grenmede Esmer irki

Kiyici Siyah-Alaca
buzagilardan daha iyi oldugunu belirtmislerdir.

Bu calismanin sonuglarina gére de, biberon ile
kova beslemesi arasinda canli agirhk ve yemden
yararlanma degerleri bakimindan fark ¢ikmamasina
ragmen biylk isletmelerde Siyah-Alaca buzagilarin
kova ile sit icirilmesinin daha uygun bir tercih
olabilecegi saptanmistir.

Sonug olarak, Esmer ve Siyah-Alaca buzagilarda
beslenme yontemlerinin  (biberon ve kova)
degerlendirilmesinde isletmelerin zaman kazanci ve
iscilik maliyeti acisindan ekonomik olarak kova ile
beslenme ydntemini tercih edilebilecegi sonucuna

varilmistir.
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