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Enerji Tuketimi- Karbondioksit Emisyonu ve Ekonomik Buytume:
MINT Ulkeleri I¢in Panel Veri Analizi

Ozet

Enerji, iiretimin ve ekonomik biiyiimenin temel girdilerinden birini olusturmaktadir. Ozellikle sanayi
devriminden sonra teknolojinin gelismesi, iiretimin artmast, niifus artist, sehirlesme ve yasam biciminin
degismesi enerjiye olan talebi arttirmustir. Enerji, teknolojik ilerlemelerle birlikte giindelik yasamin en
temel gereksinimlerinden biri haline gelmistir. Bu denli yogun bir kullanim alani olan enerjinin kendi
iretiminden baglayarak tiiketimi ve sonrasinda olusacak karbondioksit emisyonu da son yillarda giindemde
olan 6nemli bir degisken haline gelmistir. Ekonomik biiyiimeyi pozitif etkileyen degiskenlerden biri olarak
literatiirde yer alan enerji tilketimi, dinya ekonomisinde ekonomik, sosyal ve cevresel alanlarda 6nemli
etkiler olusturabilecek potansiyele sahiptir. Karbondioksit emisyonunun ekonomik biyime zerindeki
etkisinin ise tartigmali oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada MINT iilkeleri 6rneginde enerji tiiketimi,
karbondioksit emisyonu ve ekonomik bilyiime iligkisinin panel ekonometrik analizi yapilmaktadir. Elde
edilen tahminler, s6z konusu degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin oldugunu gdsterirken, panel
genelinde enerji tiikketiminin ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigi, karbondioksit emisyonu parametresinin

de istatistiksel olarak anlamli olmadigin1 gdstermektedir.
Anahtar Kelimeler: Enerji, Karbondioksit Emisyonu, Ekonomik Buyiime, Panel Veri
Abstract

Energy constitutes one of the basic inputs of production and therefore economic growth. Especially after
the industrial revolution, the development of technology, increase in production, population growth,
urbanization and change in life style have increased the demand for energy. Energy has become one of the
most basic requirements of daily life with technological advances. Starting from its own production,
consumption of energy, which is such an intensive usage area, and the carbon dioxide emission that will
occur after it has also become an important variable on the agenda in recent years. Energy consumption,
which is included in the literature as one of the variables that positively affect economic growth, has the
potential to create significant effects in the world economy in economic, social and environmental areas. It
is seen that the effect of carbon dioxide emissions on economic growth is controversial. In this study, panel
econometric analysis of the relationship between energy consumption, carbon dioxide emissions and
economic growth is performed in the example of MINT countries. The estimations obtained show that there
is a long-term relationship between these variables, while energy consumption positively affects economic

growth throughout the panel, and the carbon dioxide emission parameter is not statistically significant.
Keywords: Energy, Carbon Dioxide Emissions, Economic Growth, Panel Data
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Giris

Enerji, giiniimlizde insanlarin giinliikk aktivitelerini yerine getirebilmeleri ve iiretim
siirecinin gerceklestirilebilmesi igin itici gii¢ niteligindedir. Insanlarin enerjiye olan
gereksinimi her gecen giin artmaktadir. Ozellikle sanayi devrimi sonrasi ekonomik ve
toplumsal hayatta enerjinin yeri ve 6nemi hizla artmistir. Sanayi Devriminin etkisiyle
makinelesmenin baglamasi, yeni teknolojik gelismelerin yasanmasi, niifus artist ve
kentlere olan gbg¢iin artmasi ile sosyal hayatin degismesi enerji talebini artiran 6nemli
etkenler olmustur. Oyle ki makinelesme ve kitlesel iiretimin yaninda, seyahat, gidalarin
korunmasi, barinma, 1sinma, yemegin pismesi gibi insanlarin en temel ihtiyaglarinin

yerine getirilmesinde enerji yer almaktadir (Han, 2022: 798).

Ikinci diinya savasi sonrasi donemde refah ekonomisi uygulamalari ve hizli biiyiime
siireci de enerji talebinin artmasma neden olan faktdrlerdendir. Ozellikle 1970’lerde
yasanan petrol soklar1 ve bu soklarin baz iilkelerde tiretimi sekteye ugratmasi enerjinin
ekonomik ve sosyal hayatta ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymasi bakimindan
onemlidir (Oncel vd., 2017: 398-399). Ancak enerji tiiketiminin ekonomik bliyiime ve
sosyal hayata olan katkilari yaninda kullanimin artmasiyla birlikte cesitli ¢evresel
sorunlar da ortaya ¢ikmaktadir. Bu kadar genis alanda kullanilan enerjinin ¢ogunlukla
fosil yakitlardan elde edilmesi cevreye salinan karbondioksit (CO2) miktarin1 da
artirmaktadir. Bu durumun olumsuzluklarini bertaraf edebilmek i¢in son yillarda cesitli

onlemler alinmakta ve ¢evre dostu alternatif enerji kaynaklar tesvik edilmektedir.

Ekonomik biiyiimenin 6l¢iilmesi ve uluslararasi karsilagtirmalarda kullanilan en 6nemli
gostergelerden biri reel gayrisafi yurtici hasila (GSYIH) ya da reel kisi basina GSYIH dur.
Reel GSYIH nin artirilmasi iiretiminin artmasi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla bir
ilkenin ekonomik bilylimesini saglayabilmesi i¢in daha fazla iiretim yapmasi ve buna
bagli olarak daha fazla enerji kullanmasi gerekmektedir. Enerji tliketimindeki artis
tiretimin artmast baglaminda biiyimenin, elde edilen Grinlerin toplumun hayat
standardin1 yiikseltmesi anlaminda da kalkinmanin olumlu bilesenlerinden birisini
olusturmaktadir (Yasar ve Sugdzii, 2019: 55). Uretim siirecinin siirdiiriilebilmesi
bakimindan enerji, belirleyici role sahiptir. Ozellikle ekonomik biyiimeyi strdirmeyi
veya biiylime hizlarini artirmay1 hedefleyen ekonomiler i¢in enerji, uluslararasi boyutta
ve vazgecilmez bir girdidir (Kizilkaya ve Dag, 2019: 588). Nitekim enerji tiiketimi ve

ekonomik biiylime iligkisini arastiran literatiir incelendiginde, enerji kullaniminin {iretim
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ve dolayistyla ekonomik biiylime iizerinde ne kadar etkili oldugunu gosteren pek ¢ok
calisma oldugu goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir boliimii enerji tiikketiminin
ekonomik blytme Uzerinde pozitif etkilerinin olduguna dikkat ¢cekmektedir. Buna gore,
stirdiiriilebilir yliksek ekonomik biiyiimeyi gerceklestirmeyi hedefleyen tilkeler yliksek
enerji tilketimine ihtiya¢ duyacaklardir. Bununla birlikte ekonomik biiylimenin enerji
talebi iizerinde etkisinin olup olmadigi sorusu da akla gelmektedir (Hayaloglu vd., 2019:
406). Dolayisiyla enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligki kadar bu iliskinin

hangi yonde gelistigi de 6nem arz etmektedir.

Ote yandan iiretimin artmasi ve iiretilen mallarmn artan kullanimi giiniimiiziin en énemli
problemlerinden birisi olan sera gazlarinin artmasiyla birlikte ortaya cikan cevre
sorunlaridir. Diinyada ekonomik biiyiimeye bagli olarak enerji talebinin artmast, gevre ve
hava kirliligini de beraberinde getirmektedir (Dogan ve Topalli, 2016: 107). Ulkelerin
tiretim ve tliketim i¢in kullandiklar1 enerjinin ¢ok biiyiik boliimiiniin diinyada yaygin
olarak bulunan fosil yakitlardan, az bir kisminin ise yenilenebilir kaynaklardan elde
edildigi bilinmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilerek kullanilan enerji
sera gazi salinimi yapmazken, fosil yakitlardan elde edilen enerji, iiretimi ve tiiketimi
sirasinda biiylik miktarda sera gazi salinimina neden olmaktadir. Dolayisiyla kullanilan
enerji tlirli ve miktaria bagli olarak farkli miktarlarda CO2 saliimi gerceklesmekte ve
bu durum c¢esitli ¢evre ve saglik problemlerini beraberinde getirmektedir. Bu tiir
olumsuzluklarla miicadele edilirken kaynaklarin bir kismmin bu alanlara kanalize
edilmesi ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkileyebilmektedir. Bu bakimdan, ekonomik
blyumenin enerji tuketimi ve CO: emisyonlar1 iizerindeki etkisinin veya enerji
tiketiminin CO2 emisyonlar1 ve ekonomik biiylime {izerindeki etkisinin ortaya
konulmasi, enerji ihtiyacinin miktarina iligkin Ongoriileri gli¢lendirerek, politika
yapicilarin c¢evresel sorunlara odaklanabilmesi adina daha saglikli bir degerlendirme
yapmalarina yardimci olacaktir. Dolayisiyla bu ¢alismanin amacini gelismekte olan ve
MINT iilkeleri olarak adlandirilan Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye’de enerji
tiketimi, CO2 emisyonunun ekonomik biiyiime {izerinde nasil bir etkisinin oldugunun

yeni nesil panel ekonometrik yontemlerle arastirilmasi olusturmaktadir.

Calismada kullanilan degiskenler, kisi basma reel GSYIH, kisi basma toplam enerji
tiikketimi ve kisi basina diisen CO2 emisyonu degiskenlerinden olusurken, degiskenlere ait

veriler 1990-2020 donemini kapsamaktadir. Bu ¢alismanin diger ¢aligsmalardan farki,
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birbirleri arasinda giiclii iliskinin oldugu diisiiniilen ancak bu iligkinin yOniiniin tam
olarak ortaya konulamadigi enerji tiiketimi, CO. emisyonu ve ekonomik buylime
degiskenlerinin ikinci nesil panel birim kok ve panel es biitiinlesme testlerinden
yararlanilmis olmasidir. Calismanin izleyen bélimiinde enerji, CO2 emisyonu ve
ekonomik biiyiime iligkisi ile ¢calismada kullanilan degiskenler hakkinda istatistiksel ve
aciklayici bilgilere yer verilmektedir. ikinci boliimde, ilgili literatiirden 6zet bilgiler yer
almaktadir. Ugiincii bdliim, veri seti, ekonometrik model, empirik yontem ve elde edilen
bulgulara yer vermektedir. Son boliimde ise elde edilen bulgularin yorumlanmasiyla

varilan sonug¢ ve buna gore politika dnerileri sunulmaktadir.

1. Teorik Cerceve

1.1. Enerji, Karbondioksit Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi
Enerjinin insan hayatindaki 6nemi giin gegtikce artarak devam etmektedir. Gegmiste
ekonomik blylime emek ve sermayenin fonksiyonuyken, giinimizde teknolojik
yeniliklerin kaynaklik ettigi bir yapiya biirlinmiistiir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte
enerjiye olan talep de artmistir ve tlilkelerarasi gelisme ve biiyiime farkliliklarina neden
olmustur. Oyle ki klasik iiretim fonksiyonunun emek ve sermayeden olusan yapisi,
zamanla dogal kaynaklarin ve enerjinin de dahil edildigi bir fonksiyon haline gelmistir
(Y1ilmaz ve Pasin Cowley, 2022: 60). Verimlilikle birlikte tiriin miktar1 ve ¢esitliligindeki
artis, enerjinin tretimin temel faktorii haline gelmesine neden olmus ve enerjiye olan

bagimlilig artirmistir (Karadas vd, 2017: 131).

Enerji tliketimi ve ekonomik biiylime iliskisi genellikle “igsel biiylime modelleri”
cercevesinde agiklanmaya g¢alisilmaktadir. Neo-Klasik Solow modelinde buyimenin
artmas1 i¢in teknolojinin gerekliligi belirtilmekte ama modele dissal oldugu
varsayllmakta gelismenin nasil saglanacagi konusuna deginilmemektedir (Mucuk ve
Uysal, 2009: 106). Oysaki giiniimiize kadar bilgi birikimi, arastirma-gelistirme
faaliyetleri, teknolojik gelisme ve beseri sermaye gibi faktorlerin gelismislik diizeyi
iizerinde etkili oldugu teorik ve uygulamali olarak gosterilmistir. Ote yandan az
gelismisligin nedenini finansal ve reel sermaye yetersizligine baglayan goriisler de
gecerliligini yitirmistir (Taban, 2008: 90). Neo-klasik buylime modelinde teknolojik
ilerlemenin ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin yeterince agiklanamamasi ilerleyen
donemlerde igsel biiylime modellerinde teknolojinin kapsamli bir sekilde yer almasina

neden olmustur. Modellerde teknolojinin yaygin olarak kullanimi, teknoloji ve enerji

47



Research Journal of Public Finance 9(2), (2023), 43-67.

iligkisini glindeme getirmis ve teknolojinin enerji tiiketimini artirdigin1 dolayisiyla
ekonomik biiyiime ve kalkinmada anahtar rol oynadigini diisiindiirmeye baglamigtir
(Karadas vd, 2017: 132). Enerji tiikketimi ile iiretim iliskisinde enerjinin Oneminin
artmasiyla birlikte Neoklasik iktisat¢ilar enerji tiiketimi ve iiretim artist arasindaki
iliskiyi, geleneksel neo-klasik tek sektorlii toplam tiretim teknolojisine dayali olarak sdyle
belirtmislerdir (Ghali ve El-Sakka, 2004: 228):

Y=f (K, L, E) 1)

Denklem (1)’de, sermaye (K), emek (L) ve enerji (E) ayr1 ayr girdiler olarak ele alinmis
Y toplam ¢ikt1 miktar1 veya reel GSYIH yi ifade etmektedir. Bu fonksiyonda oldugu gibi
tiretimin enerjiye bagliligt ve enerji faktoriiniin ekonomik biiyiimeye etkisi biiyiime

teorilerinde de gosterilir olmustur.

Gilinlimiizde enerji  kullanim1 ekonomik biiylime ve kalkinmanin en Onemli
gostergelerinden biri olarak goriilmektedir. Enerji kaynaklari diinya lizerinde esit
dagilmadig i¢in enerji fakiri gelismis ve gelismekte olan iilkeler, {iretimi artirabilmek
i¢in enerji ithalatina bagimlidirlar. Uretimin artmasinin bdyle bir ithalata bagimli olmast,
ithalata bagiml tlkeler icin enerji kaynakli olarak 6demeler bilangosunu olumsuz
etkilemektedir (Karadas vd, 2017: 131). Ulkelerin ihtiyag duydugu enerji bakimindan
disa bagimli olmalar1 ekonomik biiylime ve enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi
kuvvetlendirmektedir. Enerji ihtiyacinin karsilanamamasi {iiretimin diismesine ve
ekonomik faaliyetlerin kisitlanmasina yol agarak ekonomik biiylimeyi diisiirebilmektedir.
Bu durumda politika yapicilarin enerji tiiketimini kisma veya ekonomik biiylimeyi tesvik

edici politikalarin sonuglarini 6ngdrerek planlama yapmalarini 6nemli hale getirmektedir.

Enerji, farkli kaynaklardan elde edilmekte ve c¢esitli mekanizmalar araciligi ile
dontstiirtilerek  kullanilmaktadir. Enerji kaynaklarini temel olarak yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji kaynaklari olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Dogal kaynaklardan
elde edilen, kullanildig1 zaman tiikenen (azalan), olusumlar1 yillar siiren fosil kaynakli
enerji tiirleri yenilenemeyen enerji kaynaklari olarak adlandirilmaktadir. Bunlar dogrudan
ya da cesitli formlara doniistiiriilerek kullanilan komiir, petrol, dogalgaz ve niikleer
enerjiden olugmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ise kullanima hazir halde dogada
bulunan ve siirekli kendini yenileyen, kullanildigi zaman tikenmeyen (azalmayan) enerji

kaynaklaridir. Bu kaynaklar ise giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik
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enerji, biyokitle ve deniz-dalga enerjisidir (Tiras ve Agr, 2022: 305). Enerji
kullaniminda yenilenemez enerji kaynaklarinin temel enerji kaynaklar1 olarak goriildiigii
ancak son zamanlarda yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin

etkinliginin de arttig1 gézlemlenmektedir.

Farkli kaynaklardan elde edilen enerji tiirleri liretimin her alaninda kullanilmaktadir.
Ozellikle sanayi devrimi ile birlikte makinelesme ve teknolojinin hizla gelisimi, enerji
ihtiyacim1 artirirken, ¢esitli ¢cevre problemlerine de neden olmaktadir. Artan enerji
ithtiyacinin fosil yakitlardan karsilanmasi ¢evreye salinan CO2 miktarini artirmaktadir.
CO2 miktarinin artmasi ise tiim diinya iilkelerinin ortak problemi olan kiiresel 1sinma ve
cevresel kirlilige neden olmaktadir (Dogan ve Topalli, 2016: 108). 18. ve 19. yilizyillarda
onceleri gelismis lilkelerde ortaya ¢ikan kirlilik sorunu, 20. yiizyilla birlikte kalkinma
cabasi igerisinde olan diger lilkeleri de i¢ine alarak tiim diinyaya yayilmistir (Nisanc1 vd.,
2014: 2). Bir anlamda iilkelerin kalkinma ¢abalar1 daha fazla enerji ihtiyacin1 dogururken,
daha fazla enerji tiiketimi daha fazla sera gazi salinimina neden olarak tiim diinyay1 cevre
problemleri ile kars1 karsiya birakmaktadir. Giiniimiizde CO2 salinim1 ve ¢evresel kirlilik

ozellikle kentler olmak iizere tlim canli yasaminda 6nemli bir sorun olarak goriilmektedir.

Gelismis iilkelerde halkin gevre ve halk sagligi konusundaki artan bilinci, ¢evre dostu
enerji ve Uretim teknolojilerinin kullanilmasini tesvik ederken, bu tilkelerde ¢evre kirliligi
ile ekonomik biiylime arasinda ters yonlii bir iliskinin olustugu goriilmektedir (Nisanci
vd., 2014: 2). Ekonomik buytime ve cevresel kirlilik arasindaki bu iliski Cevresel Kuznets
Egrisi ile agiklanmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi, kisi bas1 GSYIH ile ¢evresel kirlilik
arasindaki 1iligskiyi agiklayan bir teoridir. Kuznets (1955) calismasinda, ekonomik
bliylimenin ilk sathalarinda gelir dagilimi adaletsizligi artarken, ekonomik biiyiimenin
devamli artigini, buna karsilik belirli bir diizeyden sonra gelir dagilimi adaletsizliginin
azalacagini ileri stirmektedir. Teori daha sonra ¢evreye uyarlanmis ve gelir adaletsizligi
degiskeni yerine ¢evre kirliligi degiskeni kullanilmistir. Degiskenler arasi iligkinin ters
“U” big¢iminde nitelendirildigi teori daha acik bir ifadeyle, ekonomik biiyiimenin ilk
sathalar1 ile birlikte cevresel kirliligin bir gostergesi olarak sera gazi emisyonlarinin
arttigini, kisi basi gelirin belirli bir diizeye geldikten sonra s6z konusu emisyonlarin
diistligiinii, yiiksek gelir seviyesine ulastiktan sonra ise ekonomik biiylimenin ¢evresel
kosullarda iyilesmeye neden oldugunu ifade etmektedir (Ornek ve Tiirkmen, 2019: 111).

Ayrica, enerjinin iretimde daha etkin kullanilmasi dolayisiyla enerji kullaniminin
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azalmasi beraberinde ¢evre kirliginin de azalmasini saglamaktadir. Bu durum {iretim ve

enerji arasinda ters yonlii bir iligkinin olmasina neden olmaktadir (Nisanci vd., 2014: 2).

1.2. MINT Ulkelerinde GSYiH, Enerji Tiiketimi ve CO, Emisyonu
Gostergeleri

Bu boliimde MINT Ulkelerinde GSYIH, enerji tiikketimi ve CO2 emisyonu gostergelerinin
iilkelere gore gelisimi degerlendirilmektedir. Bu sayede degiskenlere iliskin verileri
tilkelere ve yillara gore izleme ve kiyaslama saglanmaya calisilmistir. Tablo 1-3’te MINT
iilke grubunu olusturan iilkelere ait GSYIH, kisi bas1 enerji tiiketimi ve kisi bas1 CO;

emisyonu verileri ayr1 ayr1 gosterilmektedir.

Tablo 1: MINT Ulkelerinde GSYIH (Cari $)

Ulkeler/Y1llar 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Meksika 3.197 4.002 7.233 8.322 9.400 9.753 8.655
Endonezya 583 1.020 771 1.249 3.094 3.323 3.894
Nijerya 568 407 565 1.250 2.280 2.680 2.075
Tirkiye 2.774 2.858 4.278 7.369 10.615 10.852 8.561

Kaynak: WB, 2023.

MINT Ulkelerinde GSYIH’min yillar itibariyle degisimini gdsteren Tablo 1
incelendiginde, 1990 yilinda en yiiksek GSYIH’ya Meksika’nin sahip oldugu, Tiirkiye
Endonezya ve Nijerya’nin onu takip ettigi goriilmektedir. 2020 yilinda siralama
degismemekle birlikte, Endonezya’da 1995 yilindan sonra diisiis yasanirken izleyen
donemlerde hep yiikselislerin oldugu goriilmektedir. Diger iilkelerde 2015 yilina kadar
devamli artis s6z konusu iken izleyen donemde 6nemli oranda diisiis yasanmistir. Ele
alinan 1990-2020 déneminde kisi bast GSYTH Meksika’da yaklasik %170, Endonezya’da
%3568, Nijerya’da %265 ve Tiirkiye’de %209 oraninda artis gdstermistir.

Tablo 2: MINT Ulkelerinde Kisi Basi Enerji Tiiketimi (Kisi Bas1 Ton Esdeger Petrol (tep))

Ulkeler/Y1llar 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Meksika 1,020 0,967 0,973 1,005 1,042 0,997 0,765
Endonezya 0,435 0,497 0,561 0,578 0,608 0,574 0,557
Nijerya 0,623 0,623 0,638 0,666 0,661 0,685 0,655
Turkiye 0,744 0,811 0,902 0,952 1,072 1,175 1,279

Kaynak: IEA, 2023.
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Tablo 2, MINT iilkelerinde yillik kisi bast toplam enerji tiikketimini gostermektedir. Tablo
2’ye gore 1990 yilinda MINT Hilkeleri icerisinde en fazla kisi basi enerji tliketimi
Meksika’da gerceklesmistir. Meksika’y1 sirasiyla Tiirkiye, Nijerya ve Endonezya takip
etmektedir. Meksika’da kisi basi enerji tiikketimi ele alinan donemde dalgali bir seyir
izlemis, 2020 yilinda 1990 yilina gore yaklasik %25 oraninda azalmistir. Endonezya ve
Nijerya’da ise enerji kullanimindaki artis diisiik oranlida olsa devam etmis, anacak 2020
yilinda bir 6nceki doneme gore diismiistiir. Bununla birlikte 1990-2020 doneminde kisi
bast enerji tiiketimi Endonezya’da yaklasik %28, Nijerya’da 9%5,1 oraninda artig
gostermistir. Kisi basi enerji tiikketiminin Tirkiye’deki seyri ise ele alinan donemde
istikrarl1 denebilecek bir artis gostermistir. Bu donemde Tirkiye’de kisi basi enerji
titketimi yaklasik %72 oraninda artmistir. MINT iilkelerinde 2020 yilinda kisi bas1 enerji
tiketimi siralamasi 1990 yilina gore, Meksika ve Tiirkiye’'nin yer degistirmesiyle;

Tiirkiye, Meksika, Nijerya ve Endonezya olarak degismistir.

Tablo 3: MINT Ulkeleri CO, Emisyonu (Kisi Bast Metrik Ton)

Ulkeler/Yillar 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Meksika 3,299 3,411 3,874 4,099 4,113 3,925 3,041
Endonezya 0,814 1,129 1,311 1,495 1,703 1,888 2,072
Nijerya 0,764 0,796 0,791 0,703 0,560 0,586 0,538
Tarkiye 2,562 2,835 3,375 3,420 4,069 4,437 4,842

Kaynak: WB, 2023.

CO2 emisyonunun miktari, kullanilan enerji miktar1 ve enerji tiirline gore degigsmektedir.
Tablo 3’te MINT iilkelerinde kisi bast CO2 emisyonu miktarlar1 bulunmaktadir. Buna
gore 1990 yilinda MINT iilkeleri igerisinde en fazla CO2 salinmmi Meksika’da
gerceklesirken, Tirkiye, Endonezya ve Nijerya, Meksika’y1 takip etmektedir. Tablo 3’e
gore CO2 emisyonu MINT iilkelerinde en yiiksek seviyesine, Meksika’da 2010 yilinda,
Endonezya’da 2020 yilinda, Nijerya’da 2015 yilinda, Tirkiye’de ise 2020 yilinda
ulagmistir. CO2 emisyonu ele alinan donemde Tiirkiye’de yaklasik %89, Endonezya’da
ise yaklasik %155 oraninda artis gostermistir. Ancak Meksika’da yaklasik %8, Nijerya’da
ise yaklasik %30 oraninda diislis gostermistir. Bu diistislerde veya artis hizinin
yavaglamasinda, 6zellikle 1980 ve 1990’11 yillarda siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda
cevreye verilen 6nemin artmasi, Kyoto Protokolii (1997) ve Paris iklim Anlasmasi

(2015)’nin ¢ogu {ilke tarafindan benimsenerek imzalanmasi ve son donemlerde
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yenilenebilir enerji kaynaklarina olan yonelimin artmasinin etkili oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Ancak gelismekte olan pek ¢ok iilkede hem enerji tiikketiminin hem de CO2>

emisyonunun yavasta olsa arttigini ifade etmek gerekmektedir.

2. Literatiir Incelemesi

Uretimin vazgecilmez girdilerinden birini olusturan enerji ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi analiz eden ¢ok sayida ¢alismanin oldugu ilgili yazinda gériilmektedir.
Bu caligmalarda farkli enerji tiirlerini temsil eden degiskenlerin biiyiime modellerindeki
tahmininde farkli agiklayict degiskenlerin kullanildigi ve gerek iilke Orneklerinin
inceleyen zaman serisi verilerinin gerekse c¢esitli lilke gruplar1 6rnekleminde panel veri
analizlerinin kullanildig1 goriilmektedir. Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
nedensel iliskiye yonelik farkli argiimanlar bulunmaktadir (Odhiambo, 2009: 618). ilgili
literatiir incelendiginde genellikle enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif
etkisinin oldugu goriisiiniin hakim oldugu anlagilmaktadir. Caligmalar arasinda enerji
tiketiminin ekonomik buylme ile iliskisiz oldugu ve enerji tiiketiminin ekonomik
bliylimeyi olumsuz etkiledigi yoniinde sonuglarin elde edildigi calismalar da
bulunmaktadir. Bununla birlikte ekonomik biiylimenin ve enerji tiiketiminin
karbondioksit emisyonunu artirdig1 bununla miicadele yoniinde ¢esitli maliyetlerin ortaya
cikabildigi ve bliylimenin olumsuz etkilenebildigi beklenmektedir. Bu calismada yer
verilen ilgili literatirde CO2 emisyonu ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki tizerine bir
konsensiisiin olmadig1 anlagilmaktadir. Baz1 ¢aligmalarda CO. emisyonu ile buyiime
arasinda bir iligkinin olmadig1 rapor edilirken, bazilarinda karsilikl bir nedensel iligki, bir
kisim calismada ise biiylimenin CO2 emisyonunu arttirdigr gosterilmektedir. Kisaca,
ekonomik blytmenin CO2 emisyonunun artmasina neden oldugu daha baskin bir sonug
olarak goriilmektedir. Bu bdliimde enerji tiiketimi, karbondioksit emisyonlari ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi analiz eden farkli ¢alismalardan Ozetler

sunulmaktadir.

Enerji tikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen ilk ¢aligma olmasindan
dolay1 Kraft ve Kraft (1978)’1n yaptig1 ¢caligmay1 belirtmek bir gerekliliktir. Calismada,
1947-1974 donemi verileriyle ekonomik biiyiimenin enerji tiiketiminin artmasinin nedeni

oldugu sonucu elde edilmistir.

52



Maliye Arastirmalart Dergisi 9(2), (2023), 43-67.

Apergis ve Payne (2010), 11 Bagimsiz Devletler Toplulugu tilkesi igin 1994-2004 dénemi
verilerini kullanarak, enerji tuketimi, karbondioksit emisyonu ve ekonomik biyiume
arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Degiskenler arasi iligkinin tespitinde Panel Vektor
Hata Duzeltme Modelinin kullanildig1 ¢alismada elde edilen bulgular, enerji tiikketimi ve
karbondioksit emisyonlar1 arasinda uzun donemli ve istatistiksel olarak pozitif bir
iligkinin oldugunu gosterirken, uzun donemde enerji tiikketimi ve karbondioksit
emisyonlar1 arasinda iki yonlii bir nedensellik bulunmaktadir. Kisa donemde ise sirasiyla
enerji tilketimi ve ekonomik biiyiimeden karbondioksit emisyonlaria dogru tek yonlii,
enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda ise iki yonlii bir nedenselligin oldugu

gorulmektedir.

Niu vd., (2011), 1971-2005 donemi verilerini kullanarak sekiz Asya-Pasifik lkesi icin,
enerji tiiketimi, GSYIH ve karbondioksit emisyonlar1 arasindaki nedenselligi
aragtirmistir. Degiskenler arasi iliski panel veri analiz yontemi ile incelenmistir. Ampirik
bulgular degiskenler arasinda uzun donemli denge iligkilerinin oldugunu gostermektedir.
Ayrica, genel olarak enerji tiiketiminden CO2 emisyonlarina dogru nedensellik rapor

edilmistir.

Farhani ve Rejeb (2012), 15 MENA {lkesi igin 1973-2008 dénemi verilerini kullanarak
enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve karbondioksit emisyonlari arasindaki iligkiyi panel
esbiitlinlesme ve panel nedensellik testlerini kullanarak arastirmislardir. Calismanin
bulgularma gore, kisa dsSnemde GSYIH ile enerji tiiketimi arasinda ve CO2 emisyonlari
ile enerji tiiketimi arasinda nedensel bir iligski bulunmamaktadir. Ancak uzun dénemde,
GSYIH ve CO2 emisyonlarindan enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik

bulunmaktadir.

Arouri vd. (2012), 1981-2005 donemi verileri ile 12 Orta Dogu ve Kuzey Afrika Ulkesi
(MENA) icin karbondioksit emisyonlari, enerji tiiketimi ve reel GSYIH arasindaki
iliskiyi arastirmislardir. Panel birim kok testleri ve esbiitiinlesme testlerinin kullanildigi
calismada elde edilen bulgular, uzun donemde enerji tiiketiminin CO2 emisyonlari
Uzerinde olumlu ve anlamli bir etkiye sahip olduguna isaret etmektedir. Ayrica panel
genelinde GSYIH’ni CO2 emisyonlartyla ikinci dereceden bir iliski icerisinde oldugunu

gOstermektedir.
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Ugan (2014), gelismis 15 Avrupa Birligi iilkesini kapsayan c¢aligmasinda 1990-2011
donemi verilerini kullanarak enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki uzun
donemli iliskiyi ¢ok degiskenli bir ¢ergevede incelemistir. Esbiitiinlesme ve nedensellik
testlerinin kullanildig1 calismada, reel GSYIH, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji, Ar-
Ge gostergeleri ve sera gazi emisyonlart degiskenler olarak yer almaktadir. Egbiitiinlesme
testi sonuglarma gore, GSYIH, yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiikketimi, sera gazi
emisyonlar1 ve Ar-Ge arasinda uzun donemli bir denge iliskisi oldugu bulgusu elde
edilmistir. Genel olarak yenilenebilir enerji tiiketimi GSYIH’y1 pozitif etkilerken,
yenilenemeyen enerji tiiketimi GSYIH y1 etkilememektedir. Nedensellik testi sonuglar
ise yenilenemeyen enerji tiikketimi ve sera gazi emisyonlarindan ekonomik biiylmeye

dogru tek yonlii bir nedensellige isaret etmektedir.

Saidi ve Hammami (2015), yaptiklar1 ¢alisma ile enerji tiiketimi ve CO2 emisyonunun
ekonomik biiyiime ile iligkisini 58 iilke igin 1990-2012 donemi verilerini kullanarak
incelemistir. Calismada degiskenler arasi iligkiyi belirlemek i¢in Genellestirilmis
Momentler Yoéntemi (GMM) araciliglyla dinamik panel veri analiz yontemi
kullanilmistir. Ele alinan iilkeler bulunduklari yere gore cesitli bolge gruplarina
ayrilmigtir. Tahminler Latin Amerika ve Karayipler, Avrupa ve Kuzey Asya ve Sahra
Alti, Kuzey Afrika ve Orta Dogu grubu olarak yapilmistir. Ampirik kanitlar CO2
emisyonlarinin tiim panelde enerji tiiketimi tizerinde anlamli ve pozitif etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Ayrica tim panelde ekonomik biiyiimenin enerji tiketimi

tizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkisinin oldugu goriilmiistiir.

Jamel ve Derbali (2016), enerji tiketimi, ekonomik blyitme, CO2 emisyonlari ve gevresel
bozulma arasindaki iligkiyi 1991-2013 donemi verileri ile sekiz Asya ulkesi icin panel
esbiitiinlesme ve panel nedensellik testleri ile arastirmistir. Calismadan elde edilen
bulgular ekonomik biiylime ve enerji tiiketiminde meydana gelen artiglarin CO:2
emisyonlarini artirdigina isaret etmektedir. Ayrica sonuglar, enerji tiikketimi ile ekonomik
bliylime ve cevresel bozulma arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisinin bulundugunu

gostermektedir.

Obradovig ve Lojanica (2017), 1980-2010 donemi verilerini kullanarak yaptiklari calisma
ile AB iiyesi olan Yunanistan ve Bulgaristan’da, enerji tiiketimi, karbondioksit

emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Kisi bas1t GSYIH,
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kisi basi gayri safi sabit sermaye olusumu, kisi basi enerji tikketimi ve karbon
emisyonlarinin degisken olarak kullanildigi c¢aligmada, degiskenler arasi iliskinin
incelenmesinde Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) kullanilmistir. Calismanin
ampirik bulgulari, uzun vadede her iki iilkede de enerji ve CO2 emisyonlarindan
ekonomik biiylimeye dogru bir nedenselligin oldugunu gostermektedir. Kisa donemde ise
enerji tiiketimi ile ekonomik biliylime arasinda Yunanistan ve Bulgaristan’da nedensellik

bulunmamaktadir.

Yildiz (2019), E7 (Cin, Hindistan, Brezilya, Rusya, Endonezya, Meksika, Tiirkiye)
ulkelerinde CO2 emisyonu, enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve kentlesme arasindaki
iligkiyi 1992-2014 donemi verilerini kullanarak nedensellik baglaminda arastirmistir.
Yapilan analizlerden elde edilen sonuglara gore, panelde kentlesmeden CO2 emisyonuna,
enerji tikketiminden kentlesmeye ve ekonomik biiylimeden kentlesmeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve CO2
emisyonlari arasinda panel bazinda herhangi bir iliski tespit edilememistir. Ulke bazinda

ise karma bulgular elde edilmistir

Banday ve Aneja (2019), G7 ulkeleri icin enerji tiketimi, ekonomik buyime ve CO2
emisyonlart arasindaki iliskiyi 1971-2014 donemi verilerini kullanarak arastirmistir.
Degiskenler arasi iligskinin belirlenmesinde ARDL sinir testi ve ¢esitli panel nedensellik
testleri kullanilmistir. Elde edilen sonuglar enerji tiikketimi, ekonomik biiyiime ve CO>
emisyonlar1 arasinda uzun donemli bir iligkiye isaret etmektedir. Ancak kisa donemde
tim Ulkelerde enerji tiketimi, CO2 emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir
iliskinin oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, Almanya, italya, Ingiltere ve ABD’de
ekonomik blyltme ile CO2 emisyonlar1 arasinda tek yonli bir nedensellik iligkisi

bulunmaktadir.

Torun vd. (2019), orta gelir diizeyindeki sekiz MENA {ilkesi (Tunus, Cezayir, Urdiin,
Liibnan, Misir, Iran, Irak ve Tiirkiye) i¢in 1998-2014 dénemi verilerini kullanarak,
ekonomik biytme ve enerji tiketiminin CO2 emisyonlarina etkisini panel veri analiz
yontemi yardimiyla incelemislerdir. Calismadan elde edilen bulgulara gore, ekonomik
blyume ve enerji tuketimi ile CO2 emisyonlar1 arasinda uzun dénemli bir iliskinin varlig
tespit edilmistir. Panel genelinde enerji tiiketiminin %1 artmas1 CO2 emisyonlarini %0,56

artirmaktadir. Ekonomik biiyiimedeki %1°lik artis ise CO2 emisyonlarint %0,9
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azaltmaktadir. Nedensellik testi sonuclarma gore ise, enerji tiikketimi ile ekonomik
biiyiime arasinda ve COz emisyonlar1 ile ekonomik biiylime arasinda iki yonlii bir
nedensellik bulunmaktadir. Ayrica, enerji tiketiminden CO2 emisyonlarina dogru tek

yonlii bir nedensellik tespit edilmistir.

Touitou (2021), segilmis MENA f{ilkelerinde ekonomik biiyiime, karbondioksit (CO2)
emisyonlar1 ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi 1995-2017 donemi verilerini kullanarak
panel esbiitiinlesme testlerini kullanarak incelemistir. Elde edilen ampirik bulgular, CO>
emisyonlari, enerji tiiketimi ve GSYIH arasinda uzun dénemli bir iliskinin oldugunu
gostermektedir. Ayrica, CO2 emisyonlarinin enerji tiiketimine gore esnekliginin birden
kiiglik oldugu ve enerji tiketiminin CO2 emisyonlart {izerinde olumlu fakat nispeten

diisiik bir etkiye sahip oldugu bulgusu elde edilmistir.

Yapar (2022), enerji kaynaklari kullanimi, CO2 emisyonu ve ekonomik biiylime iliskisini
1995-2014 donemi verilerini kullanarak seg¢ilmis gelisen ekonomiler i¢in analiz etmistir.
Arastirmada yenilenebilir enerji kullanim miktari, yenilenemeyen enerji kullanim
miktari, kisi basina CO, emisyonu ve kisi basina GSYIH ¢alismanin degiskenlerini
olustururken, degiskenler arasi iliski panel veri analizi yontemiyle arastirilmistir. Yapilan
analizler sonucunda ii¢ degiskenin de iktisadi biiylime iizerinde pozitif etkiye sahip
oldugu bulunmustur. Yenilenebilir enerji kaynaklar tiiketiminde goriilen %1°lik artis kisi
basina GSYH’y1 %0,0016, yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullaniminda %1 °’lik bir
artis kisi bagina GSYH’y1 %0,0376 artmaktadir. Kisi bagina CO2 emisyonu birim diizeyde
arttiginda kisi bagina GSYH’y1 %0,76 artmaktadir.

Arvas ve Isaoglu (2022), gelismis iilke gruplar1 (AB19, AB28, G7, G20, OECD Avrupa,
OECD Toplami, BRICS, OECD Amerika ve Dogu Avrupa, Kafkasya ve Orta Asya) i¢in
2000-2018 werilerini kullanilarak ekonomik biiyiime, CO2 sanimi ve enerji tliketimi
arasindaki iligskiyi panel esbiitiinlesme ve panel nedensellik testleri ile arastirmistir. Panel
esbiitiinlesme testi sonuglar1 degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin oldugunu ve uzun
donemde birlikte hareket ettiklerini gostermektedir. Panel nedensellik testi sonuglari ise,
CO: emisyonlart ile biiylime arasinda ¢ift yonlii, enerji tiikketimi ile bilylime arasinda ise

biliylimeden enerjiye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu gostermektedir.

Han vd. (2022), 1990-2018 dénemi verilerini kullanarak BRICS-T Ulkelerinde (Brezilya,
Rusya, Hindistan, Cin, Glney Afrika ve Turkiye) enerji tiketimi, CO2 emisyonu ve
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ekonomik biiylime iligkisini panel veri analizi yontemi ile incelemislerdir. Analiz
sonucunda elde edilen bulgulara gore, ekonomik blytime ve CO2 emisyonu arasinda iki
yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilirken, ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine
dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ulke bazli degerlendirmelerde

ise farkli sonuclar elde edilmistir.

Dissanayake vd. (2023), 1990-2019 donemi verilerini kullanarak gelismis, gelismekte
olan, az gelismis ve gecis ekonomileri iilkelerini de kapsayan 152 Ulkede yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kullanimi, CO2 emisyonlar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
Granger Nedensellik testi ile aragtirmiglardir. Elde edilen sonuglar, gecis ekonomileri
disinda, GSYIH ile yenilenebilir enerji tiikketimi veya GSYIH ile yenilenemez enerji
tilketimi arasinda nedensellik iligkisinin olmadigini gostermektedir. Gelismis ve az
gelismis tlilkelerde nedensellik tespit edilememistir. Gegis ekonomilerinde GSYH'den
yenilenebilir enerji tiketimine ve GSYH'dan yenilenemez enerji tiiketimine dogru tek
yonli bir nedensellik, tim tlkelerde ise GSYH'dan CO emisyonuna dogru tek yonlii bir
nedensellik bulunmaktadir. Ayrica, gecis ekonomilerinde GSYIH ile CO, emisyonlari

arasinda cift yonlii bir nedensellik bulunmustur.

3. Ampirik Analiz
Bu calismada MINT iilkelerinin 1990-2020 y1ili verileriyle ekonomik biiyiime ile enerji
tiketimi ve karbondioksit (CO2) emisyonu arasindaki iliski dinamik panel veri

yontemleriyle analiz edilmistir.

Enerji tiketimi, karbondioksit emisyonu ile ekonomik biiylime iligkisini arastiran bu
calismada kullanilan degiskenler Uluslararasi Enerji Ajansi (International Energy Agency
- IEA) ve Diinya Bankas1 (World Bank) veri tabanindan elde edilmistir. Ekonometrik
tahminler yapilmadan 6nce degiskenlerin logaritmasi alinarak tam logaritmik denklem
kurulmustur. Ekonomik biiyiime verisi olarak kisi basina diisen gelir (cari ABD Dolar)
LGDP ile ifade edilirken; kisi bas1 enerji tiiketimi (ton esdeger petrol) LEC ve kisi basi
karbondioksit emisyonu (metrik ton) LCO olarak ifade edilmektedir. S6z konusu

degiskenlerle kurulan tam logaritmik model Denklem (1)’de gosterilmektedir:

LGDPit= ai + p1i LECit + p2i LCOit + &it (2
(i=1,...,7) ve (t=2004,..., 2021)

Modelde i; kesit boyutunu ve t; zaman boyutunu ifade etmektedir.
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3.1.YOntem

Bu calismada, yeni ekonometrik yontemlerle dinamik panel veri analizi kullanilmistir.
Panel veri analizinde ele alinan incelemeler, yatay kesit birimlerine zaman boyutunun
eklenmesiyle degiskenler arasindaki iligkinin ortaya konulmasini saglamaktadir.
Ekonomik biylme, enerji tiketimi ve CO2 emisyonu arasindaki es biitiinlesme ve
nedensellik iligkisini incelemeden once On testler uygulanmaktadir. Kesitlerarasi
bagimliligin tespitinde Breusch ve Pagan (1980), Pesaran (2004), Pesaran vd.(2008)
tarafindan one siiriilen testler kullanilmaktadir. On testlerden bir digeri, Pesaran ve
Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen ve egim katsayilarinin homojen olup olmadigini
test etmeye yarayan delta testidir (Pesaran ve Yamagata, 2008: 67-69). Homojenite
testinde hipotezler “Ho: Egim katsayilart homojendir” ve “Hi: Egim katsayilar
heterojendir” seklindedir (Ornek ve Tiirkmen, 2019: 120).

Degiskenlerde birim kokiin varligi arastirilirken, ikinci nesil panel birim kok testlerinden
biri olan ve yapisal kirilmalar1 dikkate alan Panel Fourier LM (Nazlioglu ve Karul, 2017)
Birim Kok Testinden yararlanilmaktadir. Yapisal kirilmali birim kok testlerinin
giivenilirligi i¢cin en 6nemli husus kirilma tarihlerinin, sayilarinin ve formlariin isabetli
bir sekilde dnceden tespit edilebilmis olmasidir. Burada meydana gelebilecek giicliikler
Fourier birim kok testleri ile asilmaya calisilmaktadir. Zira bu tip testler sadece sert
kirilmalara degil kademeli (gradual) kirilmalara (yumusak gecislere) da izin vermektedir
ve testin modellenmesi asamasinda kirilma formunun ve tarihlerinin 6nceden biliniyor
olmasina gerek yoktur (Tiirkmen, 2022: 113; Kar vd. 2019: 42; Onder, 2022a:41). Panel
Fourier LM (Nazlioglu ve Karul, 2017) birim kok testinde bireysel istatistigin dagilimi
sadece Fourier frekansina baglidir ve panel istatistigi standart bir normal dagilima
sahiptir. Testin kii¢iik 6rneklem 6zellikleri, farkli veri iiretme siiregleri icin Monte Carlo
simiilasyonlar1 ile incelenmistir (Nazlioglu ve Karul, 2017). S6z konusu testin bos

hipotezi “birim kok vardir” varsayimi tizerine kuruludur.

Yapisal kirilmalarin dikkate alinmasi uygulanacak es biitiinlesme testlerinde sapmali
sonuglar elde etmemek igin oldukga dnemlidir. Bu nedenle ¢alismada, paneldeki serilerin
diizeyde birim kok icerdigi géz Oniine alinarak, Westerlund ve Edgerton (2008)’un
yapisal kirilmali eg biitlinlesme testi uygulanmaktadir. Bu test, Lagrange Multiplier (LM)
temelli, Schmidt ve Phillips (1992), Ahn (1993) ve Amsler ve Lee (1995)) birim kok

testlerinden gelistirilmis ve degisen varyans, serisel korelasyona da izin vermektedir. Ote
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yandan Westerlund ve Edgerton tarafindan gelistirilen bu test sabit terimde ve egimde
(trend) her bir iilke i¢in farkl tarihlerdeki kirilmalara da olanak saglamaktadir (Ornek ve
Turkmen 2019: 123; Onder, 2022b: 31).

Esbiitiinlesme katsayilari, kesitler aras1 bagimliligi dikkate alan, katsayilarda heterojenite
tespit edildigi durumlarda da kullanilabilen Eberhardt ve Bond (2009) tarafindan
gelistirilen Augmented Mean Group Estimator (AMG- Arttirllmig Ortalama Grup
Tahmincisi) yontemi kullanilarak tahmin edilmistir (Agir ve Tiirkmen, 2020: 846).

3.2. Bulgular
Bu boliimde yapilan ekonometrik test sonuglarina yer verilmektedir. Eg biitiinlesme

analizinden Once yapilmasi gereken on test bulgular1 Tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo 4: On Test Sonuclar:

Degiskenlerin Yatay Kesit Bagimliligi

LGDP LEC LCO
Testler Ist. Degeri Olasilik Ist. Degeri Olasilik Ist. Degeri Olasilik
Degeri Degeri Degeri
CDIm1 20.614*** 0.002 19.237*** 0.004 20.287*** 0.002
CDIm2 4.219%** 0.000 3.821*** 0.000 4.124%** 0.000
CDIm3 -3.457*** 0.000 -3.456*** 0.000 -3.908*** 0.000
LMadj 11.202*** 0.000 9.703*** 0.000 9.467*** 0.000

Es Biitiinlesme Denklemi Yatay Kesit Bagimlilig1

Istatistik Degeri Olasilik Degeri
CDIm1 11.864* 0.065
CDIm2 1.693** 0.045
CDIm3 2.632*** 0.004
LMadj 0.979 0.164

Egim Homojenligi

Testler Istatistik Degeri Olasilik Degeri
A 10.062*** 0.000
Aadj 10.587*** 0.000

Not: “***” jsareti %1, “** igareti %5; “*” isareti %10 seviyesinde istatistiki anlamlilig1 ifade etmektedir.

Sabitli model kullanilmistir.
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Tablo 4’de yer alan bulgulara gore degiskenlerde ve es biitiinlesme denkleminde kesitler
aras1 bagimlilik oldugu ve kurulan modelin egim katsayisinin homojen oldugu bulgusu
elde edilmistir. Elde edilen bulgular, ikinci nesil panel birim kok testlerinden Nazlioglu
ve Karul (2017) tarafindan gelistirilen Fourier LM birim kok testini uygulamaya olanak
saglamaktadir. Tablo 5’te bagimli ve bagimsiz degiskenlerinin birim kok test sonuglari

yer almaktadir.

Tablo 5: Panel Fourier LM Birim Kok Testi Sonuclari

LGDP LEC LCO
Olkeler Fourier Fourier Fourier Fourier Fourier Fourier tau
tauLM; | taulLM, | tauLM; | tauLM, | tauLM; | LM
k=1 k=2 k=1 k=2 k=1 k=2
Meksika -1.844 -3.379 -2.393 -2.848 -3.295 -2.617
Endonezya -1.680 0.019 -2.060 -1.731 -1.694 -1.836
Nijerya 0.537 -0.888 -2.516 -2.733 -1.563 -1.840
Tirkiye -1.342 -2.103 -1.063 0.290 -1.587 0.088
Panel Sonucu
Zim (Ist. Degeri) 6.081 1.737 3.069 1.268 2.982 1.832
p- degeri 1.000 0.958 0.998 0.897 0.998 0.966

Panel Fourier LM birim kok testi sonuglarinda MINT iilkeleri i¢in bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin seviyede birim kok igerdigi bulgusu elde edilmistir. Dolayisiyla bu durum,
es biitlinlesme testinin yapilmasina imkéan saglamaktadir. Tablo 6’da Westerlund ve
Edgerton (2008) panel es biitiinlesme test sonuglar1 yer almaktadir. Tabloda ayn1 zamanda
sabitte kirilma (level shift) ve rejim kirilmasi (regime shift) durumlar i¢in uygulanan

panel es biitiinlesme testinin her bir iilke i¢in belirledigi kirilma tarihi sunulmaktadir.

Tablo 6: Yapisal Kirilmal Es Biitiinlesme Test Sonuglari

Z.(N) Zy(N)
Model Ist. Degeri p-degeri Ist. Degeri p-degeri
Kirilmasiz 0.338 0.632 0.546 0.707
Sabitte Kirilma -2.270™ 0.011 -2.192™ 0.014
Rejim Kirtlmast 3.253 0.999 2.382 0.991
. Karilma Tarihleri
Ulkeler

Sabitte Kirilma Rejim Kirilmast
Meksika 1994 1994
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Endonezya 1997 1997
Nijerya 1992 1992
Turkiye 1993 1997

Not: “**” isareti %5; “*” isareti %10 seviyesinde istatistiki anlamlilig1 ifade etmektedir.

MINT Ulkeleri icin elde edilen Z(N) ve Z,(N) istatistik sonuglarina gore es biitiinlesme
olmadig1 iizerine kurulu sifir hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir. Sonug
olarak, ekonomik biiyiime ile enerji tiikketimi ve karbondioksit emisyonu arasinda uzun
donemli bir iliski oldugu bulgusu elde edilmistir. Panelin geneli i¢in ve {ilke bazinda,
uzun donem es biitlinlesme parametreleri Eberhardt ve Bond (2009) tarafindan gelistirilen
AMG yontemi ile hesaplanmaktadir. Uzun donem katsayilari tahminlerini igeren bulgular

Tablo 7°de yer almaktadir.

Tablo 7: Panel Es Biitiinlesme Katsayr Tahmin Sonug¢lar:

i f2

Katsayr | Std. Hata | p-degeri | Katsayr | Std. Hata | p-degeri
AMG 0.305™ 0.752 0.041 0.620 0.661 0.348
Ulke Sonuglar
Meksika 0.970™ | 0.418 0.000 2.358™" | 0.354 0.000
Endonezya 2.084™ | 0.763 0.006 0.938™ 0.426 0.028
Nijerya 2.417 1.913 0.206 -0.489 0.515 0.342
Tirkiye 0.417 1.149 0.716 -0.324 0.986 0.743

Not: ** ve *** sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gostermektedir.

MINT dlkelerine ait 1990-2020 donemi i¢in uygulanan es biitiinlesme parametreleri
incelendiginde, panel genelinde kisi basina diisen enerji tiiketimi degiskeninin uzun
donem katsayisinin istatistiksel olarak anlamli; kisi basina diisen karbondioksit emisyonu
degiskeninin uzun donem katsayisinin ise anlamsiz oldugu tespit edilmistir. Buna gore,
MINT fiilkelerinde kisi bas1 enerji tiikketimindeki %1°lik bir artisin kisi basina diisen geliri
%0,3 artirdig1 bulgusu elde edilmistir. Sonuglar {ilke bazinda incelendiginde ise, Nijerya
ve Tirkiye’de uzun dénem katsayisinin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu sonucuna
ulagilmistir. Diger taraftan, Meksika ve Endonezya’da kisi basi enerji tiiketimindeki
%1°lik bir artisin kisi basma diisen geliri sirastyla %0,9; %2,08 arttirdigi; kisi basina
diisen karbondioksit emisyonundaki %1°lik bir artigin ise kisi basina diisen geliri sirasiyla

%2,3 ve %0,9 arttirdig1 bulgusu elde edilmistir.
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Sonug

Enerji talebi hem gelismis hem de gelismekte olan tiim iilkelerde her gegcen giin
artmaktadir. Niifusun artmasi, teknolojik gelisme, sanayilesme, hizli ekonomik biiyiime,
kentlesme ve sosyal hayatin degismesi enerji talebini artiran en 6nemli nedenlerden
bazilaridir. Oyle ki giiniimiizde enerji ihtiyaci giinliik yasamin ayrilmaz bir parcasi haline
gelmistir. Sanayi devrimi ile birlikte liretimi artirmak i¢in sermaye, emek ve hammadde
yaninda enerjinin de yogun olarak kullanildig1 goriilmektedir. Ozellikle sanayiye dayali
bliylime hedefinde olan iilkeler daha ¢ok enerji kullanilmaya baslamislar ve enerji tiretim
surecinin 6nemli bir girdisi haline gelmistir. Artan enerji ihtiyacinin fosil yakitlardan
kargilanmasi ¢evreye salinan CO2 miktarini artirmakta ve tiim diinya {ilkelerinin ortak
problemi olan kiiresel 1sinma ve ¢evresel kirlilige neden olmaktadir. Giiniimiizde CO>
salimmmi ve gevresel kirlilik 6zellikle kentlerde yasayanlar i¢in onemli bir sorundur.
Gilintimiizde gelismis iilkeler ¢evre dostu enerji ve iiretim teknolojilerinin kullanilmasini

tesvik etmektedirler.

Bu ¢alismada ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve karbondioksit emisyonu arasindaki
iligki, MINT iilkeleri olarak adlandirilan ve gelismekte olan Meksika, Endonezya, Nijerya
ve Tiirkiye orneginde arastirilmistir. Degiskenler arasindaki iligkiyi arastirmak i¢in ikinci
nesil panel birim kok ve panel es biitlinlesme testlerinden yararlanilmistir. Degiskenlere
iliskin veriler 1990-2020 donemi yillik verilerini kapsamaktadir. Yapilan tahminler
sonucunda, MINT {ilkelerinde kisi bas1 toplam enerji tiiketimi ve kisi bast karbondioksit
emisyonu ile ekonomik biiylime arasinda uzun donemli bir iliski oldugu bulgusu elde
edilmistir. Bu sonug, Niu vd. (2011), U¢an (2014), Jamel ve Derbali (2016), Banday ve
Aneja (2019), Torun vd. (2019), Touitou (2021) ve Arvas ve Isaoglu (2022)nun
yaptiklar ¢aligmalardan elde ettikleri sonuglarla paralellik arz etmektedir. Ayrica, MINT
ilkelerinde kisi bas1 enerji tiiketimindeki %1°lik bir artisin kisi bas1 geliri %0,3 artirdigi
da elde edilen bulgular arasindadir. Elde edilen bu sonuglar, Kraft ve Kraft (1978),
Apergis ve Paye (2010) ve Yapar (2022) gibi yazarlarin yaptiklari ¢aligmalardan elde

ettikleri enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeyi artirdig1 sonucunu desteklemektedir.

MINT iilkeleri i¢in yapilan bu analizlerin sonuglar iilke bazli degerlendirildiginde ise,
Nijerya ve Tiirkiye’de uzun donem katsayisinin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ote yandan, Meksika ve Endonezya’da kisi basi enerji

tilketimindeki %1°lik bir artisin kisi bas1 geliri sirasiyla %0,9; %2,08 arttirdigi; kisi basi
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karbondioksit emisyonundaki %1’lik bir artisin ise kisi bas1 geliri sirasiyla %2,3 ve %0,9
arttirdig1 bulgusu elde edilmistir. Bu sonuglara gore MINT f{ilkelerinde enerjinin 6nemli
bir girdi oldugu sdylenebilir. Ekonomik biiyiimenin hizlandirilmasi enerji tiiketimine
ihtiyac1 artiracaktir. Ancak, c¢evreye duyarlilik ve karbondioksit emisyonunun
diisiiriilmesi amaciyla uygulanacak enerji tasarrufu tedbirleri ekonomik biiylimeyi
olumsuz etkileyebilir. Dolayisiyla uygulanacak ekonomi ve enerji politikalari iyi etiid
edilmelidir. Bu agidan MINT iilkeleri 6zelinde tiim dunya Ulkelerinin strdurdlebilir bir
ekonomik biiylime ve daha diisiik karbondioksit emisyonu degerleri i¢in daha ¢ok

yenilenebilir enerjiye yonelmeleri uygun olacaktir.
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