Atatiirk Universitesi Ciftligi Topraklarinda

Porozitenin Agregat Stabilites1 ile
ilgisi iizerine bir arastirma

Hayati CELEBI (1)

OZET

Bu arastirma Atatiivk Usniversitesi toraklarimda porozite degerle-
rinin agregat stabilitesi e ilgisinin teshiti gayesi ile yapimustr. 50z
konusu ¢iftlik arazisini karakierize edecek gekilde yiizeyden almmig
olan 13 adet toprak drnekieri ijzerinde cansidims olup, agregat stabifi-
tesi tle porozite arasinda yamivayg olan istatistik? araficlere goge pozitif
olaral (r=--0.7298) yiiksek bir korelasyon katsayise bulunmusturki, bu
duruma yiiksek bir agreeasvon deferine (% 92.5) ve porozite yiizde-

sine {(9474.0) sehip olan orgumik &-ellikieli 1 nodu toprak drasgl se-

Lot}
bep ofmustur.

(2]

Diger taraftaa *“t

isratistiki testi yapinuns  ve neiicede bumiar

argsindaki milnasebetin %5 sevivesinds  «dnemfin oldugu teshit edil-

ILSLEY.
GIRIS

Dengell ve emin bir ziraab igin
¢ifiliiderin toprak ve su muhafaza esas-
larinz uyularak uyvgun bir plan dahilin-
de vénetilmesi icap eder. Iste, «Muha-
fazah Ciftlik Planw ady verden bu plan-
da Bzellikle toprak, arazi ve ikiim karak-
teristilleri esas alinmaktadir. Toprak
karakteristikleri arasinda da topragin
agrezat stabilitesine, doiayisivle erozyen
durvmuna {azla énem verilmextedir.

Bu arastirma, Atatirk Universitesi
Ciftligi arazisi dahiiinde mevent toprak-
larin porozite yizdeleri itz agregat sta-
biliteleri arasinda bir kerelasyonu tes-
bit gayesiyle yapilmistir.

Topraklarin  agregat  stabiliteleri
ve erozyona mukavemctleri Ozerindeki
calismalar hendz yenidir. Bu salada

il cabisan araguricilar, daha ok top-
raklatn ergzyen yéninden chemmiyetli
olan baz1 fiziksel ve kimyasal ozeilikleri
iizerinde durmuslarder. Bennett (1939),
birbirlerile ilgili olan bu dzeilikleri
tekstiir, striktiir {dispersivon durumu-
agregnt  olugum  derecesi-porozite-per-
meabiljte), organik madde muhtevas)
ve kimvasal bifesim olarak siralamstir.

Lutz {1934}; Davidson, lradell ve
Putnam toprak tiplerinin agmma kabi-
liyetlerini birkirlerils kiyaslamis ve eroz-
yona nishetes fazla mukavim olan
Davidson tisinde meveut siht ve kil
zerrzlerinin suya mukavim blyiik ¢eph
agregatiarin olusumunda rol oynadi-
Zum, buna karsilik Tradell tipinde fazla
erosif karakterde olan irice materyalin
sin iginde kolayea disperslestifini agrk-
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Jamig ve Davidson tipinin erozyona da-
ha fazla mukavim olusunu suya mukavim
agregatlarn mevcudiyetine atfetmigtir.

Mazurak, Valassis ve Harris(1954),
bat1 Nebraska’da sulu sartlarda devamly
nadasa terkedilen wve gesitli mahsul
minavebe sistemleri uygulanan patates
parsellerinde agregatlarin suya mukave-
met derecelerinin tayininde; agregatla-
rin geometrik ortalama ¢ap degerlerinin,
ayni agregatlarm disperse edilen zerre-
lerinin geometrik ortalama gap deger-
lerine oramiu dikkate almuslar ve bu
oranlart devamli mahsul igin 16, g
yillik minavebeli igin 10 ve alti yilk
miinavebeli i¢in de 31 olarak hesapla-
muglardir,

Mazurak, Kriz ve Ramig (1960),
bir ¢ernozyem topraginda infiltrasyo-
nun agregat siabilitesi ille miinasebetini
aragtirmislar, bu maksatla toraklarin
10 ve 120 dakika sonunda tayin etmig
olduklary infiltrasyon degerlerinin bir-
birlerine oranlarini dikkate almiglar ve
bu oramn bire esit clmas: halinde top-
rak striktiiriinin yiiksek bir stabiliteye
sahip colduguna igaret etmislerdir.

Toprak agregat stabilitesinin ta-
yininde Yoder'in 1slak eleme metodunu
“tatbik eden Robinson ve Page (1930);
agregatlarin suda dagilmalari Gzerinde
katyonlarin, organik maddelerin, kil mi-
neral tiplerinin, agregat biiyiikligiiniin ve
topragin 1slanmaya karsi mukavemet de-
recesinin etkilerini ayrn ayri incelemis-
lerdir.

Van Bavel (1949}, agregat analiz
sonuglarimin daha iyi bir sekilde deper-
lendirilmesi igin «Ortalama apgielik gap»
kiymetinin tespit edilmesini teklif ve

tavsiye etmistir,

"Reeve {1953, 1965), topragin hava
ve suyu gegirme kabiliyetlerinin birbirle-
lerine oranini agregat stabilitesi yéniin-
den kiymetlendirmekte ve bu orann bire
esit olmast halinde toprak striktiiriiniin
stabil oldugunu; «2,5» degerinin az
miktarda kil ve degisebilir sodyuma
isaret ettifini ve 30 bin gibi daha yiik-
szk  kiymetlerin ¢ok fazla miktarda
degisebilir sodyumun  mevcudiyetini
gbsterdigini yazmustir.

Cagauan ve Uchara (1963), ag-
regal stabilitesinin degerlendirilmesinde
yeni bir metod vazetmigler ve beraberce
yazmig olduklart «Toprak Anizotro-
pisi ve Bunun Agregat Stabilitesi ile
Minasebeti» adli eserde bu hususta
genis bilgi vermislerdir.

Ertugrul {1966), yazmis oldugu «Er-
zurum Ovast Topraklarinda Toprak-Su
Minasebetleri ve Ovanin Sulama Suyu
Intiyaci Uzerinde bir Arastirma» adh
eserinde sdz konusu topraklann agregat
stabilitelerinin tayinine de yer vermis
ve bu hususta «lslak eleme» metodunu
kullanmustir. Arastiriciya gore, agregat
stabilitesi (zerinde genellikle organik
maddenin mihim rol oynadigi ve bu
topraklarin stabilite indekslerinin or-
ganik madde miktari ile dogru orantili
olarak gogaldigr tesbit edilmistir.

«Atatlirk Universitesi Erzurum
Ciftligi Topraklarimin Agregat Stabili-
teleri ve Erozyona Mukavemetleri Uze-
rinde Aragtirmalar» adl eserinde Celebi
{1967), adr gegen topraklarm suya
mukavim agregatlar nispetlerini, sta-
bilite indekslerini ve topraklarn eroz-
yona mukavemet derecelerini miinferi-
den tayin etmistir. Arastirtcl, suya mu-
kavim agregatlarin analizinde 1slak ele-
me metodunu uygulamais; stabilite indek-
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si olarak suya mukavim agregatlar ve
-mekanik analiz sonuglarimin geometrik
-ortalama ¢ap degerlerinin  birbirlerine

oranlarini ve Van Bavel’in ortalama apir-

hk ¢ap degerlerini dikkate almis ve
toraklarin erozyona mukavemetlerinin
tesbitinde agregat durumu, agregat
olugum derecesi, dispersiyon faktdri,
dispersiyon nispeti ve erczyon nispetini
esas almistir,

MATERYAL ve METOD

Toprak Orneklerinin Alinmast ve
Analize Hazirlanmas:

Bu aragirma Atatiirk Universitesi
Ciftligi topraklan izerinde yapildif
" igin; adi gegen sahada, muhtelif toprak
tiplerini karakterize edecek sekilde yii-
zeyden (0-30 cm.) 13 adet toprak
drnegi alinarak bez torbalara konup,
sonra bunlar iki milimetre gapindaki
eleklerle -elenerek analize hazir duruma
getirilmislerdir.

Analiz Mztodlan

Ozgiil agiwrhk: Ozgil agirhk tayi-
ninde «Piknometre metodu» kullanil-
mustir (U.S. Salinity Lab, Staff, 1964).

Hacam agrhk: Hacim agoliklan
«Parafin metodu» na gére yapimistir.
(Blake, 1965).

Porozite: Porozite deerleri &zgil
agirik ve hacim agirhklarindan hesap
yolu ile bulunmustur (U.S. Salinity
Lab. Staff, 1954).

Mekanik analiz: Mekanik analiz
«Pipet metodu» na gire yapilmigtir.
(Baver, 1956).

Suya mukavim agregatlar: Bu
maksatla elli mijkrondan kiigiik suya
mukavim agregatlanin analizi yapslmis-
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tir. Suya mukavim agregatlar apalizin-
de Amerikan Tuzluluk ve Alkalilik
laboratuvarinin tatbik etmekte oldugu
esas dikkate abnpustir (U.S. Salinity
Lab. Staff, 1954).

Agregasyon yiizdesi: Agregasyon
yizdesi Onceden tayin edilmis olan
mekanik analiz sonuglar ve suya muka-
vim agregatlarin yiizde kiymetleri esas
alinarak hesaplanmustir, Bu hususta
Amerikan Tuzluluk ve Alkaliiik Labo-
ratuvan tarafindan tatbik edilmekte
olan formil agagidadir (U.S. Salinity
Lab. Staff, 1954):

Agregasyon, %;:—aa_b—XIOO
a= « 50p. Mekanik analiz neticeleri, %,
b=« 50u. Suya Mukavimagregatlar, %,

SONUCLAR ve TARTISMA

Aragtirma konusu topraklanin nu-
maralalari, derinlikleri, mekanik analiz
viizdeleri, suya mukavim agregatlar
nispeti, agrepasyon yilzdeleri, O&zgiil
agirliklan, hacim agirliklarl ve porozite
kiymetleri (Cetvel 1) de verilmistir.

S6z konusu cetvelin tetkikinden
goriilecepi Gizere, 1 No.lu toprakta gok
yiiksek bir agregasyon (%,92,5) ve poro-
zite kiymeti {%,74) bulunmugstur. Zira
ad) gegen toprak organik bir dzellik tagi-
makta olup bunun organik madde muh-
tevast %443.4 dir. Dolaysiyle yiiksek
bir porozite degerine sahiptir. iki numa-
rali toprak da oldukga yiiksek bir ag-
regasyon degeri (%84,6) gistermekte
olup bunun porozite degeri de 9,50
nin lizerindedir.

Aragtirma konusu topraklarda ag-
regasyon degerlerine ait rakamlar %
35,7-92,5 arasinda degisiklik gdster-



Cetvel 1. Arastirma konusu topraklarin fiziksel dzellikled

Toprak|Derin- Mekanik Suya mukavim | Agre- | Ozgil | Haoim | Poro-
ornek | lik analiz agregatlar gasyon | agirhik|agichigil zite
(= 5000 (<< 50p) |( > 30} < (50w)

No. | (Cm.)| () | () 1 Gy (0 | (o) ler jem?|gc fem3| (55)
1 0-30 5.5 94.5) 92.9 7.1 92.572.23 | 0.58 | 74.0

2 ” 14,11 859 86.8| 13.2| ®.6|2.43 | 1,12 | 54.0

12 " 41.9 | 581 83.2| 16.8) 71.0]2.59 }1.31 |49.4

3 ”? 16,0 | 8.0 72.3 | 27.7; 67.012.51 1.31 | 47.8

6 ” 48.8 | 51.2 | 83.1 16 9| 67.0( 2.51 1.31 | 40.8

11 » 2170 78.3 | 72.7| 27.3 ¢ 65.1)2.66 | 1.31 [ 50.8

8 » 43.5| 56.5| 76.7 ] 23 3| 58.7)2.48 | 1.36 |[45.2

13 » 33.00 66,4 70.1 | 29.9| 55.0]2.63 |1.52 | 42.2
10 " 24.5 75.51 61.8] 38.2] 49.41 2.611|1.33 | 49.0

9 » 26,8 73.2 | 58.9| 41.1| 43.9)12.64 [ 1.41 |46.6

4 > 28.8 | 71.2}y 59.5| 40.5] 43.1]2.59 1.38 | 46.7

7 ” 43.3| 56.7 | 65.2] 34.8| 38.6(2.59 |1.49 |42.5

5 " 36.1 ) 63.9] 58.9| 41.1 35,712.60 | 1.51 |41.9

mektedir. En diisik agregasyon degeri SUMMARY

5. nolu drnekte olup 9,35, 7 dir. Diger
taraftan; 4, 5, 7, 9 ve 10 No. lu drnekler-
de bu deger %, 50 nin altinda bulunmus-
tur.

Bu topraklarnn porozite kiymetleri
57 40,8-74,0 arasmdadir. En disitk deger
6. Nolu toprakta bulunmug olup 3,45,
6,7,8,9,10,12ve 13 No. lu érneklerde bu

deger 9,50 nin altina digmiigtiis.

Sekil (1) de, agregasyon ylzdeleri
ile porozite kiymetler1 arasinda bulun-
mus olan istatistiki apaliz degerleri
gorilmektedir. Bu iki defer arasinda
pozitif oldukga yuksek bir korelasyon
{4+ 0,77296) kiymeti tesbit edilmistir.
Diger taraftan «t» testi yapilmig ve bu
korelasyonun %, 5 seviyede Onemli ol-

dugu anlagdmigtir.

Regrasyon dogrusunun formili (Y

=(,36X-}27,13) olarak hesap edilmistir.

AN INVESTIGATION ON THE
RELATIONSHIP BETWEEN THE
POROSITY AND AGGREGATION
STABILITY OF THE SOILS ON THE
FARM OF ATATURK UNIVERSITY
AT ERZURUM, TURKEY

Hayati Celebi (1)

]- This investigation has been
done to find the rclationship between
the porosity and aggregation stability
of the soils on the farm of Atatiirk
University at FErzurum. Such an ip-
vestigation will beuseful interms of the
conservation farm planning and mana-
gement practices at the area investi-
gated in future.

2- The investigated area extends
from the base of Palandéken Mountains
in the south to the canal of Karasu
in the norti. It consists of young
alluvial material formed from deposits,
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Sekil 1. Agregasyon ylzdesi ile porozite deferleri arasindaki minasebetier.

carried by the Pasalar and Kirkdegir-
menler streams.

3- The values of mechanical analysis
usually indicated that the soils are
fine in texture. The particles less than
50 microns are between 51.2-94.5%,
and the particles greater than 50 microns
between 5.5 - 48.8 97,

4- The amount of water-stable
agpregates has been found to wvary
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from 7.1- 41.1 % for less than 50
microns, and 58.9- 92.9 9 for greater

than 50 microns.

5- The values of aggregation of the
soil samples are between 35.7- 92.5
%. The Thighest aggregation value
(92.5%4) has been calculated for the
organic soil (No.1). This valueis greater
than 50 percent for most of the soils.



6- The porosity values of the soil
samples differ from 40.8 ¢, to 74.0
%. The organic soil (Mo. 1) has the
highest value of porosity. in general, for
all the soil samples this value is less
than 50 percent.

7- Between aggregation percenta-
ges and porosjty percentages of the soils
investigated a high correlation coefficient
(r=40.7296) has been calculated. This
showes that there is an important
relationship between the porosity and
aggregation stabilitiy of the soils of the
area investigated.

In addition, according to the
statistical test, «t», this relationship
is significant at the level of 5 percent.

The function of regression has
been calculated as (Y =0.36X-+27.13}
as shown on the graph.
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