ATATURK UNIVERSITES! ERZURUM TARIM ISLETMESI SULANAN
TOPRAKLARINDA CINKO NOKSANLIGI VE CINKO-FOSFOR
MUNASEBETI UZERINE TARLA VE SERA CALISMALARI

Nazmi ORUC (1)
OFZET

Atatiirk  Universitesi Erzurum Tarim Igletnesinde 4 numarah
kuyunun bulundugu sakada 1966 yilinda fasulve, totli nusir ve melez
miswr bitkilerinde gelisme baslangicinde besin elementi noksanhiklar
goriilmiistitr. Ortaya ¢ikan arazlorin Zn noksanhginda meydana gelen
arazlara benzemesi sebebiple bunun en fazla giriildigii sahada fasulye
bitkilerine Zn tathik edilmistir. Zn topraga (1.2 kg. Zn/Dek.) veya
bitki yapraklarina solisyon (100 ppm Zn) halinde olmak iizere iki
gekilde verilmigtir. Bilhassa soliisyon halinde Zn verilmesi ile noksanlik
arazlariin giderilmesi ve muamele gdrmily parsellerde  mahsuldeki
artiy bu topraklarda Zn noksanlhigina isarer etmigtir,

1967 yilinda soz konusu topraklarda Zn noksanlifn tizerinde tarla
ve sera sartlarinda Zwn va ilaveten yiiksek dozda P da kullaniimak
suretivle denemeler yapipustir. Elde edilen sonuclar tarla sartlarinda
Zn ilavesinin fasulye bitkisinde mahsiilii énemli derecede arttirdigme
gastermigtiv. Sera gartlarinda Zn ilavesi ile mustr bitkisinde meydana
gelen arng dnemli olmarugtir. Tarlg ve sera sartlarinda P lu giibre
mahsulii dnemli derecede arttirmigtr. Her iki denemede de PyOsxZn
interaksivonu Onemsiz bulunmustur. Bu durum deneme jartlarinda
vitksek dozda P ilavesinin Zn noksanlifing sebep olmadigum ortaya
koymakiadir. 1966 ve 1967 yiir tarla denemeleri birlikte degerlendiri-
lerek séz konusu topraklards bilhassa 1slak ve soguk sartlarda noksan-
hic daha bariz olarak gérillen Zn temini igin tohumla direkt temas:
dnlemek sartiyla dekara 3 ild 6 kg, arast Zn verilmesi wygun goriil-
miistiir. 1967 yilinda tarla ve serada wygulanan calismalara gére séz
konusu bitkilerin P ihiipacim kargdamak izere delara 20 kg. P,04
verilmesi tavsive edilebilir.

GIRLS fsletmesi 4 numarah kuyu civarmda

Yiiksek kalitede tohum, uygun sulanan topraklarda 1966 yilinda tath
makro giibreleme, su ve bakim sartlarn misir, melez misir ve fasulye bitkilerinde
altinda bitkiler daha fazla mahsul ver- gelisme baglangicinda  besta  elementi
meye zorlandrkga mindr elementlere noksanliklar: gérillmistiir. Daha evvelce
de ihtivaglart o nishelte artmaktadir, tesviyeye tabi tutulmug olan bu arazideki
Atatiirk Universitesi Erzurum Tarim bitkilerde goriilen arazlann Zn nok-

(1) Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Toprak Boliuma Dogenti.
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sanhfinda meydana gelen arazlara ben-
zedifii Hanway?{ tarafindan ileri si-
rilmiiy ve problemin aragtirilmasina
girigilmistir.

Zn ncksanhgimun daba ziyade
pH degeri 7.0 nin dstiinde olan toprak-
larda grildiigi kaydedilmelctedic{ Wyx-
ne 1957., Seatz ve Jurinak 1957., The
micronutrient manuef, Viets, 1967 ).
Birgok aragtiricilar topraktaki P mik-
tar1 arttikga bitkilerin Zn alimimin da
giglestigini ileri siirmektedirler (Wynne
1957., Burleson ve g¢aliyma arkadas-
lart, 1961., Elis ve galigma arkadasiar:,
1962., Lindsay ve Watapnabe, [963.,
Matocho ve Anderson, 1966., Stu-

kenholtz ve ¢alisma arkadaglar, 1966,
The micronutrient manuelf). Bu arada

vapilan bazi ¢ahgmalarda ise topraga

¢ok fazla miktarda P lu glbre vermen:n
Zn noksanlifina sebebiyet vermedigi

Seatz ve Jurinak (1957) tarafidan agtk-
lanmaktadir. Zn noksanlifinin genel-
likle tesviye edilmis sahalarda alt top-
fin Uste ¢rktigi hallerde ve erozyona ug-
ramnug arazilerde daha stk gorilldigi kay-
dedilmektedir (Wynrne, 1957., Krantz

ve Brown, 1962). Bu arada birgok
aragtiricdar (Burleson ve galigma arka-

daglart, 1961., Elfis ve gahgma arkadas-
lar, 1962., Viets, 1967., The micronut-
rient manue!) bitkilerin biiylime devre-
sinin baglangicinda meydana gelen so-
guk ve yagish havalarin da bilhassa kdk
biylimesinin yavag olmas: sebebiyle Zn
noksanligm tegvik ettigini bildirmek-
tedirler. Noksanlifin ¢ok siddetli ol-
mad:f1 hatlerde mevsim ilerledikge ha-
va sicaklifinin artmasi ve koklerin da-
ha genis bir sahaya yaydmas: ile Zn
noksanlifinin da ortadan kalkabileceg;
belirtilmektedir (Leng, 1966).

Tatlh musir, melez mistr, soya fa-
sulyesi, fasulye, pamuk, patates, sofan
ve domates gibi bitkilerin diger bitkilere
nazaran Zn noksanhfma kars daha
¢ok hassas olduklari bilinmektedir
(Seatz ve Jurinak, 1957, Krantz ve
Brown, 1962., Viets, 1967). Zn nok-
sanliinda genel bir kaide olarak bit-
kiler normal bir yikseklige ve yaprak
tesekkiline sahip olamamaktadirlar.
Umumiyetle alt yapraklarda damar
aralarinda klorofilin ¢ok az tegekkdl
etmesi dolayisiyle damar aralar1 sarar-
makta ve olgunlagmadan dokalme isti-
tidad: gdstermektedir. Misir bitkisinde
yapragin alt kismindan ortasina ka-
dar genis beyaz agilk sar1 gizgiler
medana gelmekte ve bitkiletin boyu
kisa kalmaktadir. Fasulye bitkisin-
de (resim 2) ise genellikle yagh yap-
raklarda damar aralan  sararmakta
zamanla kahverengi lekeler hasil ol-
makta ve bitki normal bir yiikseklige
ve yaprak tesekkiiliine sahip olama-
maktadir (Wynne, 1957., Seatz ve
Jurinak, 1957., Leng, 1966., Viets, 1967).
Diper taraftan toprakta hareket etme-
digi i¢in Zn lu gibrelerin kalict tesiri-
nin 3-5 sene milddetle devam ettigi
bildirilmektedir {Brown ve ¢aligma ar-
kadaglari, 1962., Viets, 1967). Zn nok-
sanltfinda  yapraklara plskirtmede
kullanilacak solusyonun takriben 600-
1500 ppm Zn ihtiva etmesi pgerektigi
kaydedilmekte, topraga uygulandifin-
da ise dekara 0.5 ila 10 kg. arast Zn
verilmesi  tavsiye  edilmektedir (The
micronutrient manue , Seatz ve Jurinak,
1957., Viets, 1967).

Arazide Zn noksanlifii g&rilmesi
Gzerine 1966 da tarla ve 1967 de ise

(2) D.G. Hanway, Atatirk Universitesi Nebraska gurubu 1965-67 yillar1 direktérii, Halen
Agronomy Baliimii Baskani, Nebraska Uni. Lincoln, USA.
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tarla ve s¢ragalismalart seklinde yiirii-
tilen bu araghrmanin esas gayeleri
a) topraklarda Zn noksanliginin tes-
biti, b) varsa bunun gidertlmesi i¢in
uygun Zn dozunun bulunmasi, ¢) fazla
miktarda kullanilan P lu giibre ile Zn
noksanlifs arasindaki minasebetin tes-
bitidir.

Materyal ve Metot
1966 yili Tarla Denemesi:

Bu deneme Atatiirk Universitesi
Erzurum Tarm fsletmesi 4 numarah
kuyu civarindaki sulanan topraklarda
Zn noksanhigy arazlarimin en fazla go-
riildtgii fasulye (Amerikan mengeli Sani-
lac 12) parselinde kurulmustur. Dene-
mede evvelce hazirlanmig olan parsel-
lerin boyu 5 msira aralar ise | m. olup
farkli muamele géren her bir parselde
T¢ sira bulunmakta idi. Bu denemede
Zn tatbikati iki ayr1  sekilde yaprimig
olup birincide Zn nun solusyon halinde
bitki Gzerine iyilestirici tesiri, digerinde
ise Zn nun toz halinde topraga ilavesi
ile bitkiye tesiri arastmrilmastir. Igerisin-
de 100 ppm Zn ihtiva eden ZnSOy4
solusyonu bitki bagma 100 ml. olacak
sekilde yapraklara dokilmis bodylece
yapraklarin ve bitkinin bulundugu top-
ragin islanmast saglanmistir. Solusyon
seklinde Zn tatbikatinda dort tekerrir
uygulanmustir. ikinci denemede dekara
1,2kg. Zn isabet edecek sekilde toz ZnSO,
elenmis toprakla kangtirilarak bitkile-
rin bulundugu siralara verilmigtir. Bu
uygulamada 0G¢ tekerrir yapilabil-
mistir. Zn tatbikatlart 29 Haziranda
fasulye bitkileri 10 {12 12 cm yiksekli-
ginde ve siddetli noksanlik arazlar1 gis-
terdikleri zaman yapumigtir.

Sulamalar fenolojik miigahedelere gore
yvapilmig ve sonbahaid. bitkiler sarar-
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maga bagladifi zaman her bir parseldeki
bitki adedi sayddiktan sonra hasat
edilm's ve kurutmayr miteakip elde
edilen kuru fasulye miktarlan tartil-
magtir. Mahsullerin mukayesesinde par-
sellerdeki bitki adedi esas alinmig ve
-t- testi ( Steel ve Torrie, 1960 ) mahsul
gm/bitki lzerinden uygulanmugtir.

1967 Yili Tarla Denemesi:

Bu deneme 1966 yidindaki galigma
sahasinin hemen iist kisnumda bulunan
arazide kurulmustur. Faktoriyal olan
denzmede tesadiifi blok deseni kullanil-
mus ve iig tekerriir uygulanmistir. De-
neme mevzular, sahit, P-10 kg., 2P-20
kg., 4P-40 kg. ve 8P-80 kg. P,04/Dek.
olmak iizere 5 seviyede P ve sahit,
Zn-3 kg. 2Zn-6 kg., Zn/Dk. olmak fizere
ii¢ sevivede Zn kullanimigtir, P kay-:
nai olarak Ca(H,PO),H,0 (%) 16-
18 P,05) v& Zn kaynag olarak ZnClI,
(%448 Zn) den istifade edilmistir. Arazi
evvelce tesviyeye tabi tutuldugu igin
muhtemel bir N-K noksanligini berta-
raf etmek ig¢in biitiin parsellere 10 kg.
N/Dek. olarak sekilde (NH,), SO,
{(%21N) ve 40 kg. K,O/Dek. olacak
sekilde K,S04 (34,48-50K ,0O) giibreleri
serpilerek verilmigtir. Deneme mevzu-
lar1 her blokta pars'ellxere kur’a gekilerek
dagitilmigtir. Her parselde 40 cm. ara-
likla bes sira bulunmakta olup fasulye
tohumlarl (Amerikan menseli Sanilac
12) stralar dzerine 10 cm. ara ile elle
ekilmigtir. Diger biitiin gilibrelerin elle
serpilip tirmukla iyice kanstirlmasina
karsgithk Zn lu giibre tohumun hemen
altina gelecek sekilde siraiglerine veril-
migtir. Sulama fenolojik miigahade-
lere gbre yapilmig ve yagiglarin faz-
lalif1 dolayisiyle toplam olarak sadece
i¢ sulama uygulanmugtir. Parseller-
deki ¢imlenen bitki adedinin aynt ol-




mammasi iizerine ekimden {i¢ hafta son-
ra her parseldeki ¢imlenmis bitki adedi
sayilmis ve P ve Zn lu glibrelerin yiiksek
dozlarda zehir tesiri yapmalart thtimali
iizerinde durularak bu yénden istatisti-
ki analizler yaptlmigtir. Oldukga erken
meydana gelen ilk dondan hayli zarar
goren bitkilerin hasad: kenar tesirleri
bertaraf edilerek uygulannmug ve ncrmal
sartlarda kurutulmug fasulyelerin dage
agirliklan tesbit edilmigtir. Ayrica her
parselde hasat edilen bitki adedi sayil-
migtir.

Bu denemenin yaninda gimlenmeye
PveZnyailavzten K,50,ve (NHy), S0,
giibrelerinin  de toksik  tesiri  olup
olmadigim aragtirmak  i¢in yapilan
iki tekerrtrli bir tarla denemesinde
P ve Zn lu giibreler ayn: dozlarda kul-
hinilmig fakat K,S0, ve (NHy4), SO,
glibreleri verilmemigtir. Bu ilave ¢alisma-
da Zn lu giibreler ZnCl, ve ZnSO, sek-
linde verilerek SO, ve Cl un toksik
tesirleri iizerinde de durulmugtur.
Ekimden ii¢ hafta sonra her parselde
¢imlenen bitki adedi saylmugtir. Bu
denemede ekim ge¢ yapildigindan Eylill
baginda meydana gelen ik donlarin
etkisi biyiik olmus ve bu nedenle hasat
uygulanamamigtir.

1467 Yili Sera Denemesi:

Bu denemede Atatiirk Universitesi
Tarim Isletmesi 4 numarall kuyu ci-
varinda daha evvelce Zn "noksanlif
goriilen sahada 0-20 cm. derinlikten ara-
ziyi temsil edecek sekilde alinan toprak
droekleri kullaniimustir. Toprak drnekle-
rinin almmasinda ve denemeye hazir-
lanmasimda Zn bulagmasim  $olemek
igi 1 metal malzeme kullamlmanugtir. Ha-

vada kuru hale gelen toprak tahta tok-
maklarla déviimis iyice Lanstinlmig ve
4 mm. den kiigik aksam saksiarda
kullamlmigtir. Derinligi 17.5 em. ¢apt
15.5. cm olan silindirik tenzke saksilara
tger kg toprak bulagmayr &nlemek
gayesiyle plastik torbalar igerisinde ko-
nulmugtur. Sulama i¢in kap kapasitesi
tayin edilnis ve agiritk yoluyla bu kapa-
sitelerin %90 n1 bulacak sekilde her
saksiya gerektipi  hallerde su  veril-
migtir.  Gerek fazla miktarda saf
su teminindeki giicliikler ve gerekse
arazide normal sulama suyu ile de go-
rilen Zn noksanliklari dolayisiyle bu
denemede ¢esme suyu kullanilmistir,
Saksilarda 5 cm. derinlige kadar toprak
tabakas: digari alindiktan sonra incel-
tilmis P lu giibre verilmis toprakla ha-
fifge karnistinlip kismen Srtiildikten son,
ra, tartim gligliikleri dolayisiyle Zn toz
yerine soliisyon halinde ilave edilmig ve
digart alinmig olan toprak tekrar sak-
stya konmustur, Saksilara altisar adet
tath misir (Amerikan menseli, North
Star) tohumu ekilmig ve gerekli sula-
ma yaplmugtir. Iki hafta sonra her
saksida 1i¢ adet bitki kalacak sekilde
seyreltme yapdmistr. Lizumlu N ve
K temini gayesiyle her saksiya deneme
siiresince bes defa 200 er ml. 100 ppm
lik KNO; solusyonu verilmistir.

Faktorival olan denemede tesadiifi
blok deseni kullamnilmug ve ilig tekerrur
uygulanmigtir. Deneme mevzular sahit,
P-10 kg, 2P-20 kg. 4P-40 kg, 8P80 kg
P,0Os/Dek(?) olmak iizere bes seviyede
P ve sahit, Zn-3 kg, 2Zn-6 kg, Zn/Dek,
olmak iizere {i¢ seviyede Zn kullamlmis-
tir. P kaynag olarak Ca(H,P04),.H,0
(%,16-18 P,0s) ve Zn kayna@ ola-

(3) Bir dekar araziye hesaplamalarda kolayhk saglamasi bakimindan toprak derinligi 16 cm.
toprafnn voliim agirhign 1.25 gm./em3 olarak 2x305 kg. toprak oldugu kabul edilmistir.



rak ZnS0O, H,0 (%/22,6 Zn) dan fay-
dalamlmstir.  Her tekerrir blogunda
mevcut 16 muamele saksilara kur’a tle
dagitillmig ve bloklar sera igerisinde her
hafta yer degistirmeye tabi tutulmustur.
Tarla denemesinde oldugu gibi bu de-
nemede de P ve Zn miktarlarinin fazla
tutulmasinda bitkinin istedigi azami
P e Zn smurmin pulunabilmesi, yiiksek
dozda P un Zn ahm lizerine tesiri ve
muhtemel P fiksasyonunun karsilan-
mas1 gayeleri  gidilmistir. 1ki 2y
miiddetle devam ettirilen deneme sonun-
da musir bitkileri toprak sathindan kesi-
lerek 70°C lik firinda 4§ saat kurutul-
tulduktan sonra agirliklan tesbit edil-
mig ve hesaplamalar kuru agrlik/sak-
s1 esasima gore yapilmigtir,

Tarla ve serada yapilan faktdriyal
denemelerle ilgili istatistiki analizlerde
Steel ve Torrie; (1960) nin eserinden
faydalandmugtit. Bu g¢alismada kullani-
lan topraklarda pH=8.1 (l1/5 suda),
% CaCO,= 0.1, Organik madde= %,
0,32,7,0, (0.5 M NaHCO, ta miin-

hal) = 4.2 kg./Dek. ve tekstiir smifl -

sitli tindir.

Sonuglar ve Tartigma
1966 Yihi Tarla Denemesi:

Zn uygulamasindan bir hafta son-
ra arazide yapilan incelemede Zn nun
soliisyon seklinde werildigi bitkilerde
noksanlik arazlarimin kaybclmaga bag-
digi migahade edilmistir. Zn nun tez
halinde verildigi parsellerle kontrcl par-
selleri arasinda noksanlik arazlan ba-
kimindan pek blyiik bir fark goriileme-
migtir. Zn verilen bitkilerde noksanlik
arazlart zamanla gegtigi gibi Zn veril-
miyen bitkilerde de mevsim ilerlemesi
ile arazlarin tedricen kaybolmaga bas-
ladigr tesbit edilmistir. Mevsimin iler-
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femesi ve havalann sicaklagmasi sonucu
koklerin daha genig bir sahaya yayila-
rak gerekli Zn yu baulabildikleri litera-
tirde (Leng, 1966) de belirtilmektedir.

Bu denemede hasat neticesi elde
edilen sonuglar Tablo 1. de verilmistir.
Bu tabloda Zn verilen ve verilmcyen
parsellerden elde edilen fasulye miktar
gr./bitki sayist olarak verilmigtir. Parsel-
ler arasindaki bitki sayilar: degigtigin-
den parsel yerine bitkiye isabet eden
mahsul miktarlarmimn alinmasi ile Zn
tatbtkatinin tesir derecesinin daha dogru
olarak hesaplanacag: disiintiimiistiir,
Zn nun solusyon halinde verilmis oldu-
gu dort parselde her bitkiye isabet eden
mahsul miktar1 ortalama 29.3 gm.
olmasina karsiik bu miktar kontrol
parsellerindeki bitkiler igin 16.7 gm.
dir. Istatistiki olarak  diigiiniilddijii
takdirde bu farkin sansa bagh olarak
ancak 20 defada bir defa meydana
gelmesi beklenir. Zn nun toz halinde
uygulanmast ile mahsulde meydana ge-
len artigin ise istatistiki bakimdan dnem-
li olmadig gérilmektedir. Bu durumda
Zn nun solusyon igerisinde verildigi
zaman bitki tarafindan daha kisa za-
manda alindig ileri sirllebilir. Esasen
acil hallerde Zn noksanligin1 gidermek
igin yapraklara verilmesinin en uygun
metod oldugu bilinmektedir {(The mic-
ronutrient manuel, Viets, 1967). Zn
toprakta haraketsiz bir hale gegtigi
igin (Brown vegaliyma arkadaglar,
1962., Fiets, 1967) koklerin tistten veri-
len Zn dan faydalanma gansintn hayli
az oldugunu kabul etmek gerekir. Bu
denemede Zn nun verilme gekline ba-
kilmaksizin Zn lu ve kontrol olarak yedi
tekerrir halinde t testi uygulandiginda
bulunan t degerinin %, 5 sevivesinde
dnemli oldugu gérilar,




1967 yili Tarla Denemesi:

Arazide fasulye bitkisi ile yapilan
deneminin baglangieinda farklt mua-
melelere  tabi tutulmus parsellerde
gimlenen bitki sayisinin degisik oldugu
mitsahade edilmistir P ve Zo lu gibre-
lerin ¢imlenme iizerine toksik tesirini
aragtirmak igin 7-10 em. arasi boy

Deneme I

Zn solusyon igerisinde yapraklara
Bitki basina mahsul gm.

Tekerriir Zn Kontrol
[ 20.9 12.9
2 35.5 10.4:
3 24.3 20.1
4 36.5 23.5
ort. 29.3 16.7
t= 2.52%

alan bitkilerin miktari her parsclde sa-
yilmis ve istatistiki analize tabi tutul-
mustur. Netieeler Tablo 2. de verilmis-
tir. Bu tabloda da gorildigd gibi her
parsele sabit miktarda verilen K,50,
ve (NH,).SO, giibrelerine ilaveten
P ve Zn lu giibrelerin verilme dozu
arttikga cimlenen fasulye bitkisi sayist

Deneme I

Zn toz halinde topraga
Bitki bagma mahsul gm.

Tekerrir Zn Kontrol
1 23.7 18.9
2 20.9 18.4
3 18.9 15.4
ort. 21 O | 17.5
t=2.03

Tablo 1: 1966 yih tarla degemesinde Zn uygulamas: soninnda bulunan degerler

Bir ve 1ki numarali denemelerin
beraberce hesaplanamisiyla bulanan
t=2.73*

tnemli derecede azalmaktadir. interak-
siyonun Gnemli olmamasi fakt&rlerin
ayni vonde ve biribirine ilave edici
olarak tesir ettiklerini ortaya koymak-
tadic. Bu denemede Zn Iu giibrenin
toksik tesirinin P lu glibreye nazaran
daha fazta oldugu gérilmektedir. De-
nemeye ek olarak vapilan diger bir ga-
lismada sadece P ve Zn lu glbreler yi-
ne ayni dozlarda wverilmis K,30, ve
(NH ) 450, verilmemistir. Yapilan var-
yans analizinde Zn Ju glbrenin gimlen
meye tesirinin % 1 seviyesinde dneml
gitkmasima karsihik P nun tesiri ancak
%10 seviyesinde Onemli bulunustur.

%10 seviyesi oldukga zayif kabul edi-
lirse ilkdenemede fasulye tohumlanain
¢imlenmesine Zn vya ilaveten yiksek
dozda verilen K,50, ve (NH,),50,
giibrelerinin de sebep oldugu disiinile-
bilir. Ek galismada ZnCl, ve ZnSO,
seklinde verilen Zn lu giibrelerden Cl
kokiindn SO, kokiine nazaran ¢im-
lenmeyi daha fazla dnledigi tesbit edil-
nuigse de fark onemli bulunamamustir.

Tarlada uygulanan esas deneme-
de verim ¢imlenmedeki farklil:klar do-
laysiyle, kuru fasulye kg / Dek.
yerine parselde bitki basina diisen or-
talama kure fasulye olarak kaydedil-
mis ve hesaplamalar buna gore yapil-
mugtir. Cimlenmenin farklt olmas: do-
layisiyle biiyiime esnasinda her parselde
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Tablo 2. Tarla denemesinde (K,S0, ve (NH,j; SO, a iliveten) ¢esitli doz-
larda verilmis P ve Zn lu gibrelerin ¢imlenmeye tesirinin (g tekerriir
ortalamasmia gore ¢imlenen bitki adedi) Asgari Onemli Fark metcduna
gbre kontrolii ve varyans analizi '

P,05 0 10 20 40 80 Ortalama

" Zn ‘ o Y Zn

0 123 118 105 105 92 108.6

3 96 99 82 82 76 37.0

6 66 59 65 68 52 62
Ortalama
YP,0 95 92 84 85 73.3

Muamele Asgari Onemli Fark
%1 %65
Zn 12.84 -
P,0; 9.97 7.39
Varyans Analizi
Yaryasyon Serbestlik Kareler Kareler
kaynagt dereces toplamu ortalamas F
Blok 2 550 275 2.80
P05 4 2534 633.5 6. 46xx
Z, 2 16128 8064 82 28xx

P,05 x Zn 8 963 120.3 1.22
Hata 28 2748 98
Genel 44 22923

bitkiye isabet eden besin elementi mik-
tar: farkll olmakla beraber N ve K Iu
giibrelerin deneme baginda biitiin par-
sellere aynen verilmis olmasimm bu
mahsuru kargiliyabilecegi diigiiniilebilir.

Tablo 3. de verilen varyans analizi
degerleri P ve Zn lu giibrelerin mahsuld
artirdifim1  gostermektedir. Yine ayni
tabloda faktorler arast etkinin Omemli
olmadigx gériilmektedir, Bu durum P lu
giibrenin etkisinin Zn ln giibrenin her
seviyesinde istatistiki sumrlar igerisinde
ayni oldugunu, ayrica Zn lu gibrenin et-

kisininde P lu giibrenin her seviyesinde
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istatistiki yonden dnemli bir fark g&s-
termedigini  ortaya koymaktadir. Mu-
amelelere ait ortalamalarin kontrolinde
asgari onemli fark testi Zn dozlari art-
tikga verimin de dnemli derecede artts-
g1 gdstermektedir. P lu giibre dozlan
da mahsulde genpellikle bir artis sagla-
mug ise de artiy Zn deki kadar muntazam
olmamigter.

1967 Yili Sera Denemesi:

Sera sartlannda tath msie bitki-
sinin  iki aylik gelismesi neticesinde
toprak istil kuru agurligr esas alinarak



Tablo 3. Tarla denemesinde P ve Zn i gibrelerin verime4

tesirinin (¢

tekerriir ortalamasi) Asgari Onemli Fark metoduna gére kontrolu ve var-

yuns analizi

P,0; 0 10 20 40 80 Ortalama
Zn Y Zn
0 6.63 7.86 6.16 7.63 12,73 8.20
3 7.36 5.84 [1.36. [3.53 13.40 10.30
6 13.56 11.70 16.43 12.90 16.90 14.30
Ortalama
YP,0s 9.18 8.47 11.31 11.35 14.34 )
Muamele Asgari Onemli Fark
pA Ve
Zs 3.34 -
P,0; 431 3.19
Varyans Analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
- kaynaf derecesi Toplam Ortalamasi F
Blok - 2 30.67 15.33 1.39
P,O; 4 189.29 47 .32 4 30xx
Zy 2 287.38 143,69 13.07x
P,OsxZy 8 103.51 12.93 1.17
Hata 28 307.79 10.99
Genel 44 918.64

(4) Kuru Fasulye gm./ bitki basina

hesaplanan istatistiki analiz neticeleri
4 numaral tabloda verimigtir. Tablo4.
{in tetkikinde sera dz=nemesindc sadece
P Iu glbrenin mahsulii 6nemli derecede
arttirdift gorilmektedir. Faktorler a-
rasl etkinin Onemli olmamasi P lu giib-
renin tesirinin Zn lu glbrenin her se-
viyesinde aymt oldugunu, ayrica Zn lu
giibrenin tesirinin de P lu giibrenin her
seviyesinde istatistiki bakimdan ayni
oldugunu ortaya koymaktadir.

Ayni tabloda P seviyeleri arttikga mah-
sulde meydana gelen artisin 10 ve 20

seviyeleri hari¢ asgari dnemli fark ba-
kimindan %43 seviyesinde énembi oldugu
gorillmektedir. Zn muameélelerine ait
ortalamalar arasinda ise % 35 seviye-
sinde dnemli bir fark bulunamanusgtir

1966 ve 1967 yillari tarla denemesi
sonuglarina gére Zn ildvesinin fasulye
bitkisinde mahsulii ®nemli derecede
artirdigr goriilmektedir. Bu durum séz
konusu topraklann Zn  bakimmdan
diger bitkilere gére de zaman zaman
noksanlik gosterebilecegini ortaya koy-
maktadir. Diger mikro elemetlerde ol-

39




Tablo 4. Sera denemesinde P ve Zn lu giibrelemenin misir bitkisinde kuru
madde miktarina (gm./saksi) tesirinin {lig tekerriir ortalamasi) Asgari Onemli
fark metoduna gdre kontrolii ve varyans analizi

P,O; 0 0 20 40 30 Ortalama
Zn -7 ) T Y7
0 8.8 11.6 14.3 15.5 16.8 13.43
3 8.3 12.1 10.3 16.6 18.7 13.23
6 10.2 12.6 13.4 13.4 19.2 14.42
Ortalama
Y P,Os 9.10 12.11 12.69 16.24 18.28
Muamele Asgari Opemli Fark
Yol 75
Zn 1.24
P,O5 3.64 2.54
Varyans Analizi
Varyansyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami ortalamasi .
Blok 2 6.28 3.14 1.14
P,O. 4 464 .66 116.17 42,32 xx
Zn 2 [2 11 6 05 2.204
P,0<x Zn 8 33 22 4.153 1.513
Hata 28 76 87 2.745
Genel 44 593.14

dugu gibi Zn noksanhgi da arazlari or-
taya g¢ikmaksizin maksimum mahsul el-
de edilmesine mani clabilir. Daha mii-
essir sulama gayesiyle tesviyeye tabi
tutulan bu sahada bir¢ok bakimlardan
fakir olan alt topragin yer yer Uste
gikartiimasi literatirde (Fynae, 1957,
Krantz ve Brown 1962) de belirtildigi
gibi Zn noksanligma biylk bir sebeb
tegkil edebilir. Ayrica yiiksek verimli to-
humluk, uygun sulama ve yiiksek doz-
da N-P-K lu piibreler ve optimum
bakim sartlari altinda vyiiksek verim
vermege zorlanan Dbitkilerin Zn gibi
minor elementlere de ihtiyaglari arta-
caktir. Erzurum ovasmda genellille

islak ve sofuk gegen yaz baglan da Zn
noksanhgim arttiricr bir fakidr olarak
veri siirillebilic  {Burleson ve ¢abyma
arkadaslari, 1961., Ellis ve c¢aligma
arkadaglar, 1962., Viets, 1967, The
micromutrient manvel). Sera sartlarinda
musir bitkisinde Zo arazlan gérilmemesi
ve Zn ilavesi ile meydana gelen artigm
onemli olmamasina kargihk aym dev-
rede tarla gartlarindaki melez msit
bitkilerinde5 bariz Zn noksanlify goriil-
mesini ilk planda sera ve tarladaki fark-
Ii gevre faktorleri ile izah etmek mim-
kiin olabilir. Serada 151 ve rutubetin
optimumda tutlumasina kargihk 1967
yili yaz baslangicinda tarla gartlannda

(5) Thsan Ergin, Melez msir gitbre ve poplilasyon denemesi. 1967 Ziraat Fakilltesi, Fitotekni

Bolumu. Erzurum

40




fazla yaZis ve normalin altinda 1s1 mev-
cuat idi. Tarla sartlirinda dekara 3 ve 6
kg. Zn verildiginde fasulye bitkilerinde
¢imlenme iizerine menfi tesir gdril-
mesine karsthk bu tesir serada musir
bitkisi tizerinde tesbit edilememistir. Zn
lu gibrenin serada toksik tesir goster-
memesi solusyon halinde verilm:si se-
bebiyle genis bir toprak ylzeyine dagit-
masmna atfedilmistir. Zn lu gibrenin
sira iglerine verilmesi ve fasulye tohum-
larinin giibrelenen serit lizerine ekilmesi
toksik tesirin gériilmesinde en &nemli
faktdr olarak diginiilebilir. Bu arada
mustr bitkistnin fasulyeye nazaran tuza
karsi daha mukavim olmasi da ayrica
bir faktoér olabilir (US. Salinty Lab.
Staff. 1954). Zehir tesirinin dnlenmesi
igin Zn lu gibrelerin sira dzerine veril-
diginde tohumla temas: onleyici ted-
birlerin alinmas: veya ekimden evvel
serpme olarak verilmesi tavsiye edil-
melidir.

1967 yili tarla ve sera galigmalarinda
bitkiler P lu giibreye kargt pozitif bir
reaksiyon g&stermiglerdir. Her tki de-
nemede de P seviyelerinin pratikte kul-
lanilan seviyelerin ¢ok {stiinde tutulmus
olmalarnna ragmen mahsullerdeki ar-
tisin devamli olmast bu topraklarin P

ca fakir olduklanini ortaya koymak-
tadir. Her iki denemede de P lu giibre
artigt ile mahsulin genellikle artmasi
veya diger bir ifade ile P,05 x Zn in-
teraksiyonunun &nemsiz ¢tkmast ve
yiksek dozda Zn noksanlifimin géril-
memesi literatiirde (Wymme, 1957,
Burlesorn ve ¢alisma arkadaglar, 1961,
Ellis ve ¢aligma arkadaslar, 1962,

Lindsay ve Watanabe, 1963., Matocho
ve Anderson, 1966., Stukenholtz ve qa-
lisma arkadagtar, 1966., The micro-
autrient  manuel)  bildirilen  yiiksek
dozda P drlayisiy'e Zn noksanlify
goriilmesinin bu sartlarda tesbit edile-

medigini ortaya koymaktadir. Yiksek
dozda P un Zn noksanbifina mutlaka
sebebivet vermivecegi Searz ve Jurinak
(1957) tarafindan da evvelce ileri siril-
mistdr.

Deneme sonuglarina gore tesviye
esnasinda kaziya ugrayan topraklar-
da bilhassa 1slak ve sofuk sartlarda
noksanhfi artan Zn temini igin tohumla
direkt temast dnlemek sartiyla dekara
3 il 6 kg. arast Zn verilmesi uygun
olur. P lu giibre olarak ta séz konusu
bitkiler igin dekara 20 kg. P,05 veril-
mesi tavsiye edilebilir.

FIELD AND GREENHOUSE STUDIES ON THE ZING DEFICIENCIES
AND ZINC-PHOSPHORUS INTERACTIONS OF IRRIGATED
SOILS AT ATATURK UNIVERSITY ERZURUM FARM SOILSS)

Summary

Zn deficiencies were observed at
Atatiitk University Farm soils in swe-
et corn, hybrid corn, and field bean in
1966. The young field bean plants
showing acute deficiency symptoms-

Nazmi Orug

received Znintwo ways. Zn was applied
to the soil as ZnSOy at the rate of 1.2
kg. Zn per decar. As a emergency case,
a foliage spray containing 100 ppm
Zn as ZnS0, was also tested in a second
method for correcting the Zn deficiency

(6) Atatirk University, College of Agriculture Dept. of soil Sci, Erzurum, TURKEY.
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symptoms. Spraying was found to be
more effective way of improving the
yield than application of Zn to the
soils, The yield increase due to the
foliage spray was significiant at 0.05
level with t test.

In 1967 factorial experitents, in-
volving different rates of P and Zn,
were carried out under field and gre-
enhouse conditions. Control, 10 kg.
30 kg.- 40 kg. 80 kg. P,Os per decar
were the rates of P and given as Ca
(H,PO ), H,O (16-18% P,0:). The
Zn was from ZnCl, (48%,Zn) in the
field experiment and from ZnSO,
(22.6%,Zn) for the greenhouse experi-
ment, The Zn rates for both of the
experiments included control, 3 kg Zn
-0 kg. Zn per decar.

Placement of Zn as ZnCl., very
close to the seeds, caused statisticaly
significiant detrimental effects on the
germination of the field beans under
field conditions. The yield was calcu-

lated on the basis of dry bean weights
per plant in each plot, and increased

significianty because of Zn application.
Sweet corn plants grown for two
months in the green house did not
show any siginificianty yield increase
due to the Zn treatments.

Higly positive yield responses were
obtained for P application in the field
and greenhcuse experiments. Interac-
tions between the P,O¢X Zn in both
trials were found to be noa signigficant
and no P- induced Zn deficiencies were
observed. Application of Zn, as ZnSO,,
to the soil at the rate of 3 to 6 kg per
decar was suggested to obtain profitable
crops, especially under cold and wet
climatic cenditions during the early
part of growing season at Erzurum.
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