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nOzet

Diinya ve sehir niifusunun giderek artmasi, kentsel alanlarinin kullanimin artmasi, degisen ve gelisen insan
ihtiyaglar1 sehirlerin tekrardan yapilanmasi ihtiyacim beraberinde getirmistir. Ozellikle lojistik temelinde trafik
sikigiklig, trafik yogunlugu, tedarik zinciri yapilari, son mil tasimacilik, kapidan kapiya teslimat yogunlugu gibi
problemlerin ortaya ¢ikmasi ve niifus yogunluguna ve ticaretin gelismesine bagli olarak ¢esitli sorunlart
beraberinde getirmistir. Bunun yani sira elektronik ticaretin bireysel tiiketici bazinda giderek artmasi ve bunun
sonucunda bireysel teslimatlarin da artmasi sehir lojistigini mesgul eden sorunlar igerisinde yer almaya
baslamigtir. Tim bu nedenler dogrultusunda sorunlara ¢6ziim bulma arayisi da hizlanmaktadir. Cozim
yaklagimlart agisindan teknolojinin de gelismesiyle cesitli teknikler sehir lojistigi problemlerinin ortadan
kalkmasinda kullanilmaktadir. Sehir lojistigi problemlerine yonelik ¢dziim yaklasimlarinin en yenilikgilerinden
biri ve bu calismanin da odak noktasi olan simiilasyon teknikleridir. Calismanin amaci gesitli simiilasyon
tekniklerini kullanarak sehir lojistigi lizerine yapilan ¢aligmalarin bibliyometrik analizini gerceklestirmektir. Bu
dogrultuda SCOPUS veri tabanindan 2001-2022 yillar1 arasinda gergeklestirilen sehir lojistigine yonelik
yapilmig 162 ¢alisma incelenmistir. Calismalarin 6ncelikle basliklari, 6zet ve tam metinleri ele alinarak aragtirma
amacina uygun olmayanlarinin tasnif edilmesi gergeklestirilmistir. Bunun sonucunda geriye kalan 116 makale
yazara gore atif, dergiye gore atif, calismaya gore atif, iilkelere gore atif, yillara gore atif, ortak kelime ag1 ve
kullanilan simiilasyon teknikleri (ajan tabanli, sistem dinamigi, ayrik olay, Monte Carlo ve hibrid teknik)
baglaminda incelenmistir. Yapilan incelemeler VOSviewer 1.6.18. programi araciligtyla gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sehir Lojistigi, Simiilasyon Teknikleri, SCOPUS, Bibliyometrik Analiz, VOSviewer

A Bibliometric Analysis of Simulation Studies on Urban Logistics
mAbstract

Increasing world and city population, increasing use of urban areas, changing and developing human needs have
brought about the need for restructuring of cities. The emergence of problems such as traffic congestion, traffic
density, supply chain structures, last mile transportation, door-to-door delivery density, especially on the basis of
logistics, and the development of population density and trade has brought various problems. In addition, the
increase in electronic commerce on the basis of individual consumers and the consequent increase in individual
deliveries have started to take place among the problems that occupy urban logistics. In line with all these
reasons, the search for solutions to problems is also accelerating. With the development of technology in solution
approaches, various techniques are used to eliminate urban logistics problems. One of the most innovative
solution approaches to urban logistics problems and the focus of this study is simulation techniques. The aim of
the study is to perform a bibliometric analysis of studies on urban logistics using various simulation techniques.
In this direction, 162 studies on urban logistics conducted between 2001 and 2022 were analyzed from the
SCOPUS database. Firstly, the title, abstract and full text of the studies were analyzed and those that were not
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suitable for the purpose of the research were classified. As a result, the remaining 116 articles were analyzed in
terms of citation by author, citation by journal, citation by study, citation by country, citation by year, common
word network and simulation techniques used (agent-based, system dynamics, discrete event, Monte Carlo and
hybrid technique). The investigations were carried out through VOSviewer 1.6.18. program.

Keywords: Urban Logistics, Simulation Techniques, SCOPUS, Bibliometric Analysis, VOSviewer
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GIRIS
vb.) ortak sorunu haline gelmistir. Bu problemlerin ¢6ziime kavusturulmasinda ilgili paydaslarin
cikarlarinin da gozetilmesi onemlidir. Vatandaslar hizli ve giivenilir hizmet beklerken hizmet
saglayicilar (firmalar, kamu yoneticileri vb.) bu beklentilerin karsilanmasi igin gerekli ¢abayi
gostermelidirler. Bu dogrultuda hizmet saglayicilarin tam zamanli ulagim sistemleri ile daha disiik
¢ikan sorunlarin ¢dziimiine yonelik bilimsel yaklagimlar ¢ok daha 6nemli hale gelmistir.

Sehir lojistiginde ortaya ¢ikan problemlerin ve bunlara yonelik gelistirilen ¢oziimlerin ¢esitli
simiilasyon uygulamalariyla akademik ¢aligmalarda ne sekilde gerceklestirildigi bu arastirmanin odak
noktas1 olmustur. Bu konuya benzer olarak yapilan ulusal makalelere (Savrun ve Mutlu (2019),
bibliyometrik analizine yonelik oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligma ise diger ulusal ¢alismalardan farkli
olarak sechir lojistigi iizerine yapilan simiilasyon caligmalarinin incelenmesi igin sehir lojistiginin
yaninda ayni anlama gelen ve benzer sekilde alana uygun diger ingilizce kelimeler (urban, transport,
supply chain) de aragtirmayi filtrelemek i¢in kullanilmigtir. Ayrica simiilasyon tekniklerini de
kapsamasi i¢in bu tekniklerin isimleri de (agent based, Monte Carlo, system dynamics, discrete event,
hybrid) anahtar kelime filtrelemesinde kullanilmigtir. Boylelikle bu aragtirma diger ulusal
calismalardan farkli olarak sehir lojisitginde simiilasyon ¢aligmalarinin bibliyometrik analizine uygun
olarak gerceklestirilmistir.

Bu arastirmanin temel amaci, sistematik bir literatiir taramasi yoluyla bibliyometrik analiz yapip

..........

problemlerine odaklanan arastirmacilara simiilasyon tekniklerinin hangi problemlerin ¢6ziimiinde
kullanildigini géstermeyi hedeflemektedir. Bu hedefler dogrultusunda yapilan bibliyometrik analiz ile
bu ¢aligma agagidaki sorulara yanit aramaktadir;

1. 2001-2022 yillar1 arasinda sehir lojistigi iizerine yapilan simiilasyon ¢alismasi ne kadardir?

2. Sehir lojistigi lizerine yapilan simiilasyon ¢aligsmalarinin atiflara gére dagilimi nasildir?

3. Sehir lojistigi lizerine yapilan simiilasyon ¢aligmalarinin yazarlara ve iilkelere gore dagilimi
nasildir?

4. Sehir lojistigi lizerine yapilan simiilasyon ¢aligsmalarinda ortak kelime agi analizine gore
dagilim nasildir?

5. Sehir lojistigi ile ilgili yapilan simiilasyon ¢alismalarinda bes simiilasyon tekniginden (Monte
Carlo, Ajan tabanli, Sistem Dinamigi, Ayrik Olay veya Hibrit Simiilasyon) hangisi daha c¢ok

kullanilmigtir?
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Ikinci boliimde, arastirma siireci, kullanilan arastirma teknikleri ve analiz yontemi ile ilgili
bilgilerin yer aldig1 yontem boliimii yer alacaktir. Ugiincii boliimde ise analiz sonucunda elde edilen

bulgulara deginilecektir. Son olarak dordiincii boliimde ise Oneriler ve sonuglara yer verilecektir.

1. KAVRAMSAL CERCEVE

hareketlerinin olusturdugu trafik ortamini, trafik sikigikligini ve enerji tiikketimini piyasa ekonomisi
cergevesinde biitiiniiyle optimize edilmesi siirecidir. Bu genel problemlere yonelik gesitli 6nerilerde
bulunulmakdir. Bunlar; (a) gelismis bilgi sistemleri, (b) isbirlik¢i yiik tasima sistemleri, (c) kamuya ait
lojistik terminaller, (d) yiik faktorii kontrolleri, (e) yer alti tasima sistemleridir (Taniguchi vd., 2000).

Sehir lojistiginde ortaya ¢ikacak problemlerin ¢6ziimiinde paydaglarin kendi alanina giren cesitli
uygulamalar bulunmaktadir. Bu c¢ozlimlerde kullanilan uygulamalar asagida yer alan paydaslar
tarafindan yerine getirilmektedir (Mufiuzuri vd., 2005);

a. Tasiyicilar/lojistik operatorler; Sehir i¢indeki istenilen noktaya mallari teslim eden firmalar.

b. Alicilar; Tastyicilar tarafindan mallari teslim edildigi yerel firmalar veya ticari tesislerdir.

c. Yerel Yetkililer; sehirlerde yer alan trafik ve ulasim ile alakali diizenlemelerden sorumlu

olan kisi veya kurumlardir.

Sehir lojistiginde rol alan bu paydaslarin birbiri ile ¢atigan amaglari bulunmaktadir. Gondericiler
ve tastyicilar zamaninda teslimat, minimum maliyet, giivenli tagima siireci ve yiiksek diizeyde hizmet
seviyesi gibi amagclara sahip iken, sehirlerde ikamet edenler trafik sikisikliginin ve hava kirliliginin
fazla olmasindan yakinip {irlinleri zamaninda teslim almay1 beklemektedirler. Yetkililer de sehrin daha
yasanabilir ve ekonomik olarak gii¢lii olmasini hedeflerken tiim paydaslarin da beklentilerini dikkate
almaktadirlar (Savrun ve Mutlu, 2019).

Bu baglamda sehir lojistiginde ortaya gikan problemlerin arastirmacilar agisindan daha anlagilir
olmas1 ve ger¢ege daha yakin sonuglara ulastirmasi simiilasyon tekniklerinin 6nemini artirmaktadir.
Sehir lojistigi caligmalarinda en yaygin kullanilan simiilasyon tekniklerinin bakildiginda; bunlarin ajan
tabanli, sistem dinamigi, Monte Carlo, ayrik olay ve hibrit teknikler oldugu goriilmektedir.

Ajan tabanli simiilasyon modelinde aktivite birimi olarak bir¢ok ajan kullanilir ve sonug¢ bu
ajanlarin etkilesimi ile ortaya cikar. Ajanlar modelde yer alan aktorleri temsil eder. Ajanlar bir tiir
yazilim nesnesi yani program tarafindan kullanilan koddur ve kendisine tanimlanan amaci ve gorevleri
yerine getirir (Schelhorn vd., 1999). Monte Carlo simiilasyon teknigi tekrar eden rastgele drnekleme
ve istatistiksel analize dayanan bir simiilasyon c¢esididir. Belirli sonuglarin 6nceden bilinmedigi
rastgele olasiliklarla ilgidir. Bu noktada bu simiilasyon teknigi “eger olursa/gergeklesirse” varsayimi
tizerine yapilan analiz yontemidir (Raychaudhuri, 2008).

Sistem dinamigi simiilasyon teknigi karmasik problemleri analiz etmek ve ¢ézmek amaciyla
kullanilan bilgisayar destekli yaklagimdir. Forrester (1961) tarafindan gelistirilen bu yontem ilk

zamanlarda “endiistri dinamikleri” olarak tanimlanistir. Forrester’e gore sistem dinamigi yontemi,
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sanayi faaliyetlerinin geri bildirimi ve organizasyon yapisi, politika ve zaman gecikmelerinin (karar ve
islemlerdeki gecikmeler) isletmelerinin basarisini nasil etkiledigini analiz etmek i¢in kullanilan
yaklagimdir. Sistem dinamigi, sirket planlamasi ve politika tasarimi, kamu yonetimi, enerji ve ¢evre,
yazilim mithendisligi, biyoloji ve tedarik zinciri yonetimi gibi alanlarda uygulanmaktadir (Angerhofer
ve Angelides, 2000). Ayrik olay simiilasyonu, fiziksel bir sisteme ait matematiksel ya da mantiksal
modeli kullanarak simiile edilen zamanda belirli noktalarda durum degisikliklerini gosterir.
Gergeklesen durumlarin farkliligt hem de degisikliklerin gergeklestigi zaman kesin sekilde ifade
edilmelidir. Hizmet almay1 bekleyen miisteriler, stok yonetimi veya askeri vakalar ayrik simiilasyon

icin 0rnek uygulama alanlarindandir (Nance, 1996).

Simiilasyon teknikleri kullanilarak yapilan calismalara ve sehir lojistiginde kullanildiklar
problemlere iligkin bazi ornekler su sekildedir; Alho vd. (2022) yapmis olduklar1 c¢alismada
Singapur’da inceledikleri bir vaka iizerinden aligveris merkezleri, ofisler ve perakende satis yerleri
olan ticari binalardan kaynakli sehir trafigini ve yiik tasitlariin park talebini yonetmek i¢in talep/arz
temelli simiilasyon gerceklestirmiglerdir. Caligmalarinda ajan tabanli simiilasyon tekniginden
faydalanmiglardir. Calabro vd. (2022) c¢alismalarinda kapidan kapiya teslimatlari konsolidasyona
dayal1 stratejilerle karsilastirarak farkli sehir igi e-ticaret teslimat senaryolarini kesfetmek i¢in yeni bir
ajan tabanli model 6nermektedirler. Sonug olarak artan talep iizerine modelin sehir ici teslimatlarin
nasil yonetilecegini anlamak ve yiik tasimaciligini sehir siirdiiriilebilirligi tizerindeki etkisini 6lgmek
icin faydali bilgiler saglayacagini belirtmektedir. Yildiz (2021) calismasinda hizmet noktalarinda
depolama birimi kullanimin gizli maliyetlerini tahmin etmek ve bunlar1 atama kararlarin1 vermek igin
Monte Carlo simiilasyon tabanli yaklasim teknigini kullamistir. Merkert vd. (2022) Avustralya da
geleneksel posta kutularina kiyasla yenilik¢i insansiz hava araglari ile (drone) son mil paket
teslimatina yonelik tercihleri incelemistir. Ayrica biiyiiyen e-ticaret pazarinda lojistik hizmet
saglayicilar icin yeni firsatlar1 arastirmislardir. Arastirmacilar tiiketici 6ncelliklerini ortaya ¢ikarmis ve
potansiyel dagitim modu pazar paylarmi tahmin etmek i¢cin Monte Carlo simiilasyon tekniginden
faydalanmiglardir. Sonug¢ olarak arastirmacilar, insanlarin insansiz hava araciyla teslimat yerine
postay1 tercih ettigini, ancak drone teslimatlarinin, daha hizli ve daha ucuz teslimat yapabilecekleri
onciiliinti yerine getirirlerse biiyiik pazar paylariyla rekabetci hale geldigini belirmektedirler. Erdelic
vd. (2021) c¢alismalarinda sehirdeki trafik sikisikhigini, seyahat siirelerini ve yogunlugun oldugu
bolgeleri tespit etmeyi amaglamislardir. Hirvatistan’daki karayolu agimi ve sehirlerdeki trafik
yogunlugunu analiz etmek i¢cin Monte Carlo simiilasyon tekniginden faydalanmislardir.

Song vd. (2021) yapmis olduklar1 ¢alismada kentsel gida giivenligi, gida tedarik zinciri
bozulmalar1 ve pandemi etkisini incelemislerdir. Singapur da bir vaka ¢alismasi yapan arastirmacilar
pandeminin kentsel gida tedarik zinciri tizerindeki etkilerini sistem dinamigi yaklagimiyla
arastirmisglardir. Sonug olarak ¢alismanin sehirlerdeki gida tedarik zinciri giivenligini iyilestirmek i¢in

yon verebilecegini belirtmislerdir. Luo ve Wan (2021) c¢alismalarinda Kunming sehrindeki kamyon
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yiik tasimalarindan kaynakli kentsel trafik tasima endeksini ortaya ¢ikararak gelecek 15 yila yonelik
tahmin ¢ikarmaya c¢alismiglardir. Calismanin gergeklestirirken sistem dinamigi yaklasimi
kullanmaktadirlar. Sonug¢ olarak kentsel trafik tasima kapasitesinin iyilestirilmesi trafik tagima
kapasitesini azaltacak ancak kentsel trafik sikigikligini arttiracagini belirtmislerdir.

Alfieri vd. (2019) calismalarinda sehirlerde giyim isletmelerinin kurmus olduklar1 depolarin
tedarik zinciri hizmet seviyesi, stok ve nakliye ticretleri iizerindeki etkisini incelemislerdir. Ayrik olay
simiilasyon teknigi kullanan aragtirmacilar bu depolarin moda endiistrisine saglayacagi maliyetleri
ortaya cikarmuslardir. Italya da bir perakendeciye yonelik uygulanan vaka ¢aligmasinda simiilasyon
sonuglart ile farkli hizli son mil dagitim yapanlar i¢in uygun egitimler verilebilecegi Onerilmistir.
Gongalves vd. (2019) ¢alismalarinda Brezilya’da yer alan kiiciik sehirlerdeki kullanilamaz lastiklerin
tersine lojistik yonetimi planlayabilmesi ve uygulayabilmesi i¢in yeni alternatifler 6nermislerdir. Ayrik
olay simiilasyon tekniginden faydalanarak senaryolar1 analiz eden arastirmacilar lastiklerin kentsel
tersine lojistik siirecinden maliyet, gaz emisyonu ve karbondioksit agisindan daha verimli sekilde varig

noktalarina ulasabilecegini belirtmislerdir.
2. ARASTIRMA YONTEMI

Bu ¢alismada, sehir lojistigi tizerine yapilan simiilasyon ¢alismalari hakkinda sistematik bir
literatiir taramas1 yapilmistir. Analiz edilecek calismalar SCOPUS veri tabanindan alinmustir. Ilk
asamada Tablo 1'de gorildigi gibi ilgili kelime gruplart ile filtreleme yapilarak analiz
gerceklestirilmistir. Sadece dergi makaleleri ve konferans tutanaklari kapsama dahil edilip; inceleme
ve kitap boliimii c¢alismalar1 analiz dis1 birakilmistir. Ayrica incelenen yayinlarin dilleri dikkate
alimarak sadece “Ingilizce” yaymlar arastirma kapsamina dahil edilmistir. Calismanin ilerleyen
asamalarinda yayinlarin basliklari, 6zetleri ve tam metinleri incelenerek konunun diginda kalan 44

calisma kapsam diginda tutulmus ve kalan 116 ¢alisma ile sonraki analizler gerceklestirilmistir.

Tablo 1. SCOPUS Veritabaninda Yapilan Arastirma

Asama Arama kosulu (Yayn tiirii: Dergi makaleleri ve konferans tutanaklari, Zaman Yayin
arahgi: 2001-2022), Dil: ingilizce Sayisi
1 TITLE-ABS-KEY ( "urban") AND TITLE-ABS-KEY ( "simulation" ) OR TITLE- 160

ABS-KEY/( "transportation" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "city" ) AND TITLE-ABS-KEY
("logistics" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "supply chain") AND TITLE-ABS-KEY (
"monte carlo” ) OR TITLE-ABS-KEY ( "agent-based" ) OR TITLE-ABS-KEY (

"system dynamics" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "discrete event" ) OR TITLE-ABS-KEY (

" hybrid simulation” ) AND ( LIMIT-TO ( SRCTYPE,"j" ) OR LIMIT-TO (
SRCTYPE,"p" ) ) AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE,"ar" ) OR LIMIT-TO (
DOCTYPE,"cp") ) AND ( LIMIT-TO ( LANGUAGE,"English" ) )

2 Baslik, 6zet ve tam metinlerin detayli incelenmesi 116
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Bu ¢alismada kullanim ve erisim kolayligi diger programlara (Citespace, HistCite, SCIMAT vb.)
gore biiylik veri tabanli haritalar1 gorsellestirme ve ayrintilar1 inceleme konusunda daha uygun oldugu
icin VOSviewer programi tercih edilmistir. Detayli sekilde incelenen ¢alismalar icerisinde arastirma
konusunun ve amacinin kapsami disinda kalan galigsmalar ¢ikartilip geri kalan ¢alismalar “VOSviewer
1.6.18” versiyonu ile cesitli bibliyometrik analizlere tabi tutulmustur. Arastirma siirecine iliskin

asamalar Sekil 1°de gosterilmektedir.

Anahtar kelimeler dogrultusunda SCOPUS tan makalelerin seg¢ilmesi (160)

A 4

Baslik, 6zet ve anahtar kelimelerden hareketle makalelerin incelenmesi

l

Aragtirma konusuna uygun makalelerin tasnif edilmesi (116)

A 4

Analizlerin gergeklestirilmesi

A 4

Bulgular ve sonuglarin yazilmasi

Sekil 1. Arastirma Siireci

3. BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde yapilan analiz sonucunda sehir lojistigi tizerine yapilan simiilasyon
caligmalarininin yillara gére yayin sayilari, yazara ve dergiye gore atif sayilari, iilkelere gore yayin ve
atif sayilari, simiilasyon teknigine gore yayin sayilari, ¢calismalara gore atif sayilari, ortak kelime ag1

analizi agisindan sonuglari yer almaktadir.

3.1. Yillara Gore Yayin Sayilar1 Analizi

dagilimi yer almaktadir. Buna gore yapilan ¢alismalarin son yillarda daha ¢ok arttigi goriilmektedir.
Bu durumun her gegen yil teknolojik imkanlarmin gelismesinden kaynaklandigi diistinilmektedir.
Tabloya gore en ¢ok calisma 2020 yilinda (19 adet / %16,4) yapilmis olup sirasiyla en ¢ok calisma
yapilan ilk bes y1l ve ¢aligma sayist su sekildedir; 2019 (17 adet/ %14,7), 2018 (14 adet/ %12,1), 2021
(17 adet/ %14,1) ve 2022 (13 adet/ %11,2) yillaridir.
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Tablo 2. Yillara Goére Yayin Sayilari

Yil Yayin Yiizde Yil Yayin Yiizde
2022 13 11.2% 2011 3 2.6%
2021 17 14.7% 2010 2 1.7%
2020 19 16.4% 2009 1 0.9%
2019 17 14.7% 2008 1 0.9%
2018 14 12.1% 2007 0 0.0%
2017 9 7.8% 2006 1 0.9%
2016 7 6.0% 2005 1 0.9%
2015 3 2.6% 2004 0 0.0%
2014 3 2.6% 2003 0 0.0%
2013 2 1.7% 2002 0 0.0%
2012 2 1.7% 2001 1 0.9%
3.2.Yazara ve Dergiye Gore Atif Analizi
Tablo 3. Yazara ve Dergiye Gore Atif Sayilari
Sira Yazar Yayin Auf  Yiizde Dergi Atf  Yiizde
Sayis1

1 Tavasszy L. 4 173 2.4% Landscape And Urban Planning 148  9.1%

2 Gatta V. 3 168 2.3% Transportation Research Part E 124 7.6%

3 Le Pira M. 3 168 2.3% Sustainability (Switzerland) 105 6.4%

4 Marcucci E. 3 168 2.3% Expert Systems With Applications 98  6.0%

5 Ignaccolo M. 3 163 2.3% Cities 78  4.8%

6 Inturri G. 3 163 2.3% European Transport Research 78 4.8%

7 Pluchino A. 2 158 2.2% Transportation Research Procedia 68  4.2%

8 Germaine S.S. 1 157 2.2% Transportation Science 56  3.4%

9 Wakeling B.F. 1 157 2.2% International Journal Of Urban 44 2.7%

Sciences

10 Anand N. 3 156 2.2% Sustainable Cities And Society 42 2.6%

11 Anderson A.A. 1 148 2.0% Plos One 40 2.4%

12 Fang S. 148 2.0% Research in Transportation 38  2.3%

Economics
13 Gertner G.Z. 1 148 2.0% International Journal Of Logistics 35 21%
Research And Applications
14 Sun Z. 1 148 2.0% International Journal Of Logistics 34 2.1%
Management
15 Van Duin 1 98 1.4% Procedia Computer Science 33 2.0%
JH.R.
16 Yang M. 1 98 1.4% International Journal Of Sustainable 33  2.0%
Transportation
17 Brussel M. 1 78 1.1% International Journal Of Production 29 1.8%
Economics
18 Munshi T. 78 1.1% Biodiversity And Conservation 26 1.6%
19 Van 78 1.1% Accident Analysis And Prevention 25 1.5%
Maarseveen M.
20 Zuidgeest M. 1 78 1.1% Journal Of Urban Planning And 25 1.5%

Development
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Yazara ve dergiye gore atif sonug¢larmin ve yiizdesel dagilimi yukarida yer alan Tablo 3’teki
gibidir. Buna gore en ¢ok atif alan ilk bes yazar sirasiyla su sekildir; Tavasszy L. (173 atif /2.4%),
Gatta V. (168 atif/ 2.3%), Le Pira M. (168 at1f/2.3%), Marcucci E. (168 atif/ 2.3%) ve Ignaccolo M.
(163 at1f/ 2.3%). Ayrica en ¢ok atif alan ilk bes dergi kaynagi da su sekildedir; Landscape And Urban
Planning (148 at11/9.1%), Transportation Research Part E (124 atif/7.6%), Sustainability (Switzerland)
(105 atif /6.4%), Expert Systems With Applications (98 at1f/6.0%) ve Cities (78 atif/ 4.8%). En etkili

dergilerin gorsel ag1 gosterimi de Sekil 2°de yer almaktadir.

.
internationalfpurnal of logls

Sth internation@l workshop or ifac-pagi@rsonline

transportation research proced

transportatiofiifesearch part

NCR ntarnational feuirnal of susta ‘.u'.(.mMlullvwvllwLum)
-
Journal of cleder pro

Sekil 2. Dergi Ag1 Gorseli

Asagida Sekil 3’te programdan elde edilen gorsel ag ile en ¢ok yayin yapan yazarlarin analiz
sonucu gosterilmektedir. Buna gore Rabe, M. 5 yayin Ben Akiva, M. 4 yayin, Tavasszy 4 yayin, Fikar,
C. 4 yaym, Gatta 3 yayin ve Joubert J.W. 3 yayim yaptig1 ve yayin sayisi olarak en etkili yazarlar
olduklar1 gorilmektedir. Ancak Tablo 3’e bakildiginda bu yazarladan daha az sayida c¢alisma
yapmasina ragmen daha fazla atif alip atifa gére daha etkili olan yazarlarin oldugu da goériillmektedir.
Ormnegin; Germaine S.S. ve Wakeling B.F. yapmis olduklar1 1 yaym ile 157 ser atif aldiklar

goriilmektedir.
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Sekil 3. Yazar Yayin Sayis1 Ag1 Gorseli

3.3. Ulkelere Gore Yayin ve Atif Analizi

Tablo 4. Ulkelere Gore Yaymn ve Atif Sayilar

Sira Ulke Yaymn Atif Yiizde (Atif)
1 United States 20 503 18.9%
2 Italy 18 334 12.5%
3 Netherlands 8 305 11.4%
4 China 16 189 7.1%
5 Norway 3 168 6.3%
6 Singapore 10 165 6.2%
7 India 5 109 4.1%
8 Germany 16 90 3.4%
9 South Africa 4 88 3.3%
10 France 8 76 2.8%
11 Denmark 5 71 2.7%
12 Belgium 3 68 2.5%
13 Spain 5 51 1.9%
14 Austria 4 50 1.9%
15 Indonesia 4 41 1.5%
16 Brazil 5 40 1.5%
17 Uganda 1 40 1.5%
18 Colombia 4 36 1.3%
19 Sweden 2 30 1.1%
20 Japan 2 27 1.0%

Sehir lojistigi iizerine yapilan ¢alismalarin iilkelere gore dagilimi niceliksel agidan Tablo 4’te
gosterilmektedir. Buna gore Amerika (20 yaym), Italya (18 yaym), Cin (16 yaym), Almanya (16
yayin) ve Singapur (10 yayin) en ¢ok yayin yapilan ilk bes lilke olarak géze g¢arpmaktadir. Bunun
yaninda calismalara yapilan atiflar temelinde ilkeler incelendiginde ise ilk bes iilke sirasiyla su

sekildedir; Amerika (503 atif), italya (334 atif), Hollanda (305 atif), Cin (189 atif) ve Norveg (168
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atif). Bu durum yapilan yayin sayisina karsilik atiflara gore tilke siralamalarimin degistigini

gostermektedir.

Ozellikle Hollanda’nin yapilan yayin sayisi agisindan ilk bes icerisinde yer almazken
calismalara yapilan atif agisindan ise ti¢iincii sirada yer aldigini gériilmektedir. Ayrica galisma sayist
ve bunlara yapilan atiflarin niceliksel etkileri agisindan da 8 adet yayin ile 305 adet atif almasi yapilan
caligmalarin niteliksel ve problemlere yonelik ¢coziimleri, sonuglar1 ve degindigi konular acisindan da
onemli calismalar oldugunu gostermektedir. Yine Norveg’te yapilan 3 ¢aligmanin almis oldugu 168

atif ile etkili olduklar1 goriilmektedir.
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Sekil 4. Ulke Ag1 Gorseli

En c¢ok yayin yapilan ve atif alan iilkelerin ag gosterimi de Sekil 4’te yer almaktadir. Buna
gore Tablo 4’te de yer alan sehir lojistigi ilizerine yapilan simiilasyon c¢alismalarmin en g¢ok
gerceklestirildigi ve en ¢ok atif alan iilkelerin Amerika, Italya, Hollanda, Norveg, Cin, Singapur,

Almanya, Hindistan vd. oldugu iilke ag1 haritasinda da goriilmektedir.
3.4. Simiilasyon Teknigine Gore Yayin Sayilari

Caligmalarda kullanilan simiilasyon teknikleri ve en ¢ok kullanilan teknigin ortaya cikarilmasi
calismanin diger amaglarindandir. Yapilan analize gore ¢aligmalarda kullanilan teknikler ve sayisal
verileri Tablo 5’te yer almaktadir. Buna gore calismalarda en c¢ok ajan tabanli (agent based)
simiilasyon teknigi (56 adet yayin / %42,7) kullanilmistir. Bu teknigi sirasiyla ayrik olay (discrete

event) simiilasyon teknigi (24 adet yayin/%18,3), sistem dinamigi (system dynamics) simiilasyon
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teknigi (23 adet yayin / %17,6), monte carlo simiilasyon teknigi (20 adet yayin/ %15,3) ve hibrid

(hybrid technics) simiilasyon teknigi (8 adet yayin/ %6,1) takip etmistir.

Tablo 5. Simiilasyon Teknigine Gore Yayin Sayilari

Teknik Yayin Sayisi Yiizde
Agent Based 56 42.7%
Discrete Event 24 18.3%
System Dynamics 23 17.6%
Monte Carlo 20 15.3%
Hybrid 8 6.1%
3.5. Cahsmalara Gore Atif Analizi
Tablo 6. Calismalara Gore Yayin Sayilari
Sira Yayin (Yazar)- Cahisma Adi Atif Yiizde
1 Fang S. (2005)- The impact of interactions in spatial simulation of the 148 9.05%
Dynamics of urban sprawl
2 Anand N. (2012)- GenCLOn: An ontology for city logistics 98 5.99%
3 Marcucci E. (2017)- Simulating participatory urban freight transport policy- 87 5.32%
making: accounting for heterogeneous stakeholders’ preferences and
interaction effects
4 Munshi T. (2014)- Logistic regression and celluar automata-based modelling 78 4.77%
of retail, commercial and residential development in the city of Ahmedabad,
India
5 Le Pira M. (2017)-Role playing games as a mean to validate agent-based 71 4.34%
models: an application to stakeholder driven urban freight transport policy-
making
6 Anand N. (2014)- Ontology based multi agent system for urban freight 44 2.69%
transportation
7 Hu W. (2020)- Using system Dynamics to analyze the development of urban 42 2.57%
freight transportation system based on rail transit: A case study of Beijing
8 Babigumira J.B. (2011)- Cost effectiveness of Pharmacy-Only refill program 40 2.45%
in a large Urban HIV/AIDS clinicin Uganda
9 Fikar C. (2018)- Agent based simulation of restaurant of deliveries facilitating 34 2.08%
cargo-bikes and urban consolidation
10 Cagliano A.C. (2017)- Analyzing the diffusion of eco-friendly vans for urban 34 2.08%
freight distribution
11 Van Heeswijk W. (2019)- An urban consolidaton center in the city of 33 2.02%
Copenhagen: A simulation study
12 Kin B. (2018)- Tackling fragmented last mile deliveries to nanostores by 30 1.83%
utilizing spare transportation capacity- a simulation study
13 Song M. (2019)- Simulation of land green supply chain based on system 29 1.77%
dynamics and policy optimization
14 Alho A. (2017)- A multi-scale agent based modelling framework for urban 28 1.71%
freight distribution
15 Dong J. (2019)- The impact of underground logistics system on urban 27 1.65%
sustainable development: A system Dynamics approach
16 Sakai T. (2020)- SimMobility Freight: An agent-based urban freight simulator 26 1.59%

for evaluating logistics solutions
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17 Marcelli M. (2009)- Assesing range re-expansion and recolonization of
human-impacted landscapes by threatened species: a case study of otter (Lutra
lutra) in Italy

18 Yang Z. (2016)- Estimation of social value of statiscal life using willingness

to pay method in Nanjing, China

19 Ding C. (2015)- Cross-Nested Joint Model of travel mode and departure time
choice for urban commuting trips: Case study in Maryland-Washington

20 Mommens K. (2018)- Evaluating the impact of-hour deliveries: An
application of the Transport Agent Based model

26

25

25

24

1.59%

1.53%

1.53%

1.47%

Sehir lojistigine yonelik yapilan 2001-2022 yillar1 arasinda ¢alismalarin atif analizi incelenmis

olup Tablo 6’da gosterildigi gibidir. Buna gore en cok atif alan ¢alisma 2005 yilinda Fang S.

tarafindan yapilan calisma olmustur. Bu calisma toplamda 148 atif alarak analize tabi ¢aligmalar

arasinda toplam atif degerinin %9,05’ine karsilik gelmektedir. Shoufan Fang, George Z. Gertnera,

Zhanli Sun ve Alan A. Anderson tarafindan yapilan ¢alismanin baslig1 “The Impact of Interactions in

Spatial Simulation of The Dynamics Of Urban Sprawl” olup “Landscape and Urban Planning”

dergisinde yaymlanmistir. Ayrica calismada yazarlar “sistem dinamigi” simiilasyon teknigini

kullanmigtir. Bunun yani sira atif analizine gore ilk bes siradaki ¢alismalar sirasiyla sunlardir; Anand

N. (2012), (98 adet atif /5.99%), Marcucci E. (2017), (87 adet atif/ 5.32%), Munshi T. (2014), (78 adet

at1f/4.77%) ve Le Pira M. (2017a), (71 adet atif/ 4.34%).

3.6. Ortak Kelime Ag1 Analizi

Tablo 7. Ortak Kelime Ag1 Analizi

Sira Kelime Mliski Yiizde
1 City Logistics 30 20.5%
2 System Dynamics 17 11.6%
3 Agent-Based Simulation 13 8.9%
4 Simulation 12 8.2%
5 Urban Logistics 10 6.8%
6 E-Commerce 8 5.5%
7 Agent-Based Modeling 5 3.4%
8 Sustainability 5 3.4%
9 Agent-Based Modelling 4 2.7%
10 Discrete Event Simulation 4 2.7%
11 Discrete-Event Simulation 4 2.7%
12 Logistic Regression 4 2.7%
13 Monte Carlo Simulation 4 2.7%
14 Supply Chain 4 2.7%
15 Urban Freight Transport 4 2.7%
16 Agent-Based Model 3 2.1%
17 Freight Transportation 3 2.1%
18 Last-Mile Delivery 3 2.1%
19 Simulation Model 3 2.1%
20 Underground Logistics System 3 2.1%
21 Urban Freight 3 2.1%
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Sehir lojistigi ile ilgili ¢alismalarda ortak kelime analizi gergeklestirilmistir. Yapilan analizde
116 caligmanin baslik, anahtar kelime ve 6zet boliimlerinde yer alan kelimelerin ortak kullanimina
bakildiginda en ¢ok kullanilan 21 ortak kelime Tablo 7’de verilmistir. Tablo incelendiginde en fazla
iligkili olan bes kelime sirasiyla; sehir lojistigi (n=30/ %20,5), “sistem dinamigi (n=17/ %11,6), ajan
tabanli simiilasyon (n=13/ %8,9), simiilasyon (n=12/ %8,2) ve kentsel lojistik (n=10/ %6,8) olarak
goriilmektedir. Ayrica tablo incelendiginde ajan tabanli simiilasyon teknigi kelimesi “ajan tabanl
simiilasyon, ajan tabanli modelleme, ajan tabanli model” gibi ifadelerde de kullanildig1 goriilmektedir.
Yine benzer sekilde kentsel lojistik (urban logistics) ifadesi yerine kentsel tasimacilik (urban freight),

kentsel yiik tagimaciligi (urban freight transport) seklinde de ifade edilmistir.

Tablo 8. Ortak Kelime Ag1 Kiimelemesi

Kiime 1 Kiime 2 Kiime 3
Agent-Based Modeling Last-Mile Delivery Agent-Based Model
Discrete Event Simulation Logistic Regression Simulation
E-Commerce Monte Carlo Simulation Simulation Model
Supply Chain System Dynamics

Sustainability
Underground Logistic System

Kiime 4 Kiime 5 Kiime 6
Agent-Based Simulation Discrete-Event Simulation Agent-Based Modelling
City Logistics Freight Transportation Urban Freight Transport
Urban Freight Urban Logistics

Yapilan ortak kelime ag1 analizinde calismalarda kullanilan anahtar kelimeleri en temsili alt1
kiimeye ayirmistir. Tablo 8’de goriilecegi iizere ilk kiimede ajan tabanli modelleme, ayrik olay
simiilasyonu, e-ticaret, tedarik zinciri, siirdiiriilebilirlik ve yeralt1 (metro) lojistik sistemleri
kelimelerini bir araya toplamustir. Ikinci kiime son mil teslimat, lojistik regresyon, monte carlo
simiilasyon ve sistem dinamigi kelimelerinden olusmaktadir. Ugiincii kiime ajan tabanli model,
simiilasyon ve simiilasyon modeli kelimelerinden, dordiincii kiime ajan tabanli simiilasyon, sehir
lojistigi ve kentsel tasimacilik, besinci kiime ayr1 olay simiilasyonu, yiik tasimacilig1 ve kentsel lojistik
ve son olarak altinci kiime ise ajan tabanli modelleme ve kentsel yiik tagimaciligi ile ilgili anahtar
kelimeleri bir araya getirmektedir. Ortak kelimelere iliskin agin haritasi da asagida (Sekil 5) yer

almaktadir.
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Sekil 5. Ortak Kelime Ag1 Gorseli

4. SONUC VE ONERILER

Diinya ve sehir niifusunun giderek artmasi, teknolojinin gelismesi, ticaretin 6zellikle elektronik
ticaretin hizla gelismesi diinya iizerinde ve sehirlerde bir takim lojistik faaliyetlerin artmasina neden
olmustur. Sehir trafigindeki yogunluk ve artig, tedarik zincirlerindeki artan ivme, teslimatlar ve g¢esitli
nedenlerden dogan sorunlar sehir lojistiginin ele alinmasini gerektirmistir. Ortaya ¢ikan problemlerin
¢Oziimii i¢in uzmanlar bircok yaklagim uyguladigi gibi lojistik ve tedarik zinciri anlaminda
aragtirmacilar yenilik¢i ¢6ziimlerden biri olan bilgisayar ve yazilim temelli simiilasyon tekniklerinden
faydalanmiglardir. Bu ¢alismalarin giderek artmasi sonucunda ¢alismalar yazara gore atif, dergiye gore
atif, caligmaya gore atif, lilkelere gore atif, yillara gore atif, ortak kelime ag1 ve kullanilan simiilasyon
teknikleri (ajan tabanli, sistem dinamigi, ayrik olay, Monte Carlo ve hibrid teknik) baglaminda
incelenmistir. VOSviewer 1.6.18. programi araciligiyla gerceklestirilen incelemeler sonucu
asagidakidaki bulgulara ulagilmstir.

Oncelikle yapilan galigmalarin son yillarda daha ok arttigi goriilmektedir. Bu durumun
teknolojinin ve imkanlarinin gelismesinin yapilan ¢alismalarin niceliksel olarak artmasindan kaynakli
olabilecegi diisliniilmektedir. En ¢ok calisma 2020 yilinda (19 adet / 9%16,4) yapilmistir. Yazara ve
dergiye gore atif sonuclarmin ve yiizdesel dagilimina gore en ¢ok atif alan yazar Tavasszy L. (173 atif
/2.4%) ve en ¢ok atif alan dergi ise Landscape And Urban Planning (148 at1f/9.1%) dir.

Sehir lojistigi lizerine yapilan ¢aligmalar tilkelere gore incelendiginde en ¢ok yayin yapilan ve

atif alan iilke Amerika (20 yaym ve 503 yayimn)’ dir. Bunun yaninda Hollanda yapilan yayimn sayisi
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acisindan ilk bes icerisinde yer almazken calismalara yapilan atif agisindan ise {igiincli sirada yer
aldigimi goriilmektedir. Ayrica ¢alisma sayisi ve bunlara yapilan atiflarin niceliksel etkileri agisindan
da 8 adet yayin ile 305 adet atif almasinin yapilan calismalarin niteliksel ve problemlere yonelik
¢oziimleri, sonuglart ve degindigi konular agisindan da Onemli c¢aligmalar oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayn1 zamanda Norveg’te yapilan 3 galismanin almis oldugu 168 atif da yapilan
caligmalarin etkili oldugunu gostermektedir.

Caligmalarda kullanilan simiilasyon teknikleri ve 6zelikle en ¢ok kullanilan teknigin ortaya
¢ikarilmasi ¢aligmanin diger dnemli sonuglarindandir. Yapilan ¢aligmalarda en ¢ok ajan tabanli (agent
based) simiilasyon teknigi (56 adet yayin / %42,7) kullanildigi goriilmektedir. Bu teknigi sirasiyla
ayrik olay (discrete event) simiilasyon teknigi (24 adet yayin/%18,3), sistem dinamigi (system
dynamics) simiilasyon teknigi (23 adet yaym / %17,6), monte carlo simiilasyon teknigi (20 adet yaym/
%15,3) ve hibrid (hybrid technics) simiilasyon teknigi (8 adet yayin/ %6,1) takip etmektetir.
yilinda Fang S. tarafindan yapilan ¢alisma olmustur. Bu ¢alisma toplamda 148 atif alarak analize tabi
caligmalar arasinda toplam atif degerinin %9,05’ine karsilik gelmektedir. Shoufan Fang, George Z.
Gertnera, Zhanli Sun ve Alan A. Anderson tarafindan yapilan calismanin bash@ “The Impact of
Interactions in Spatial Simulation of The Dynamics Of Urban Sprawl” olup “Landscape and Urban
Planning” dergisinde yaymnlanmigtir. Ayrica c¢aligmada yazarlar “sistem dinamigi” simiilasyon
teknigini kullanmistir. Ortak kelime analizine gore 116 calismanin baslik, anahtar kelime ve 6zet
boliimlerinde yer alan kelimelerin ortak kullanimina bakildiginda en ¢ok kullanilan ve en fazla iligkili
tabanli simiilasyon (n=13/ %8,9), simiilasyon (n=12/ %38,2) ve kentsel lojistik (n=10/ %6,8) oldugu
goriilmektedir.
simiilasyon teknikleri lizerine g¢alisan arastirmacilarin ¢alismalarina rehberlik edecegine ve gelecek
caligmalara katki saglayacagina inanilmaktadir.

Caligma 2001-2022 tarihleri arasinda sinirlandirilmis olup 2001 yili 6ncesi yapilmis sehir
lojistigi lizerine simiilasyon c¢alismalar1 da dahil edilerek arastirmanin kapsami genisletilebilir. Ayrica
analize tabi tutulan ¢aligmalar “SCOPUS” veri tabanindan elde edilmis olup gelecekte benzer konuyu
caligmak isteyen arastirmacilar “WOS-Web Of Science, PubMed ve Cochrane” vb. veri tabanlarini da
aragtirmalarina dahil edebilirler. Ayrica ¢alismada makale ve bildiriler kullanilmig olup aragtirmacilar
ileride diger bilimsel yaymlar1 da (kitap, proje, tez vb.) analizlerinde kullanabilirler. Bu caligmada
sadece Ingilizce yaylar analize tabi tutulmus olup ileride arastirmacilar ulusal ve uluslararas: diger

yayinlar1 da dahil ederek ¢alismay1 daha biiytik 6lgekte gerceklestirerek literatiire katki saglayabilir.
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