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OZET

Traktor se¢iminde dikkat edilecek en dnemli dziekleridden biri,
giiciin igletmenin isteklerine cevap verebilecek biiyiikliikte olmast ve
meveut igleri en az masrafla yapabilmesidir, '

Bu ¢aliymada dnce optimal trakidr giiciintin tayini igin, traktér
masraflar iic grupra (Sabit, degisen ve zaman masrafar) loplanrug
ve bu masraflarm basit olarak nasd hesaplanabilecekleri agiklannugstir,

Daha sonra meveut isletme sartlarina gére optimal traktér giiciiniin
nasi tayin ediebilecegine ait esaslar iizerinde durulmus ve Tiirkive'nin
bugiin ortalama sartlarint  karekrerize  eden 40 ha  biiyikligiindeki
bir isletme igin optimal traktdr giicii 27,4 BG olarak hesaplanmisir

(0,685 BG/ha).

1. GIRIS 4 traktdr giicl, ihtiyagtan biiyiik ise, ya
traktdr gicinden tam olarak fayda-
Tarim igletmelrinde makinalagma- landmiyacak, ya da traktériin yil ige-
mn kilit noktasim traktdr tegkil etmek- risinteki ¢alisma siiresi, ekonomik kul-
tedir. Ciinki igletmede kullamijan difer lanilma sinmrinm altina diigecektir. Halbu-
alet ve makinalarin cins ve biytiklikleri ki traktériin ekonomik kullanilabilmesi
genellikle meveut tiraktére gore tayin igin yilda minimum bir siire ¢aligtiril-
edilmektedir. Bu bakimdan traktdrin mas1 gerekir, Su halde optimal traktdr
is vapabilme kabilivetini ifade eden gii- gliciinlin tayminde ekonomik esaslar

clniin, igletmenin meveut ihtiyacina ce- gbz Oniine alinmalidir,

vap verebilecek 6lgiide olmasi istenir.
Her tarim igletmesinin gartlarinmn

Eger segilen traktoriin gicil, i§- farkli olmasi, ayrica sartlarnn yillara
letmedeki gerekli ihtiyagtan daha kilglik gore degigmesi nedeniyle optimal trak-
ise, ya traktorle yapilmasi gereken bi- tér giichh i¢in mutlak bir 8lgl vermek
tun igler yapilamiyacak, ya da yapilan mimkiin degildir. Fakat baz kaideleri
isler uygun zamanlarda tamamlanami- esas olarak ve mevcut isletme sartla-
vacaktir. Halbuki tarimsal iglerin uygun rnt da gbz Oniine getirerek optimal
zamanlarda iamamlanmasinin verime traktdér giic i¢in gergefe yakin bir-
etkisi ¢ok biyiktiir. Aksi olaraksegilen tahmin yapmak mimkindir.
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Bu yazinin amact, ekonomik esas-
lardan giderek meveut igletre sartlarina
gore optimal traktdr gliclnil tayin esas-
arin: ortaya koymaktir.

2. Optimal gli¢ tayinine etki eden
faktorlerin incelenmest.

Bir tarim isletmesinde optimal
traktdr glcini tayin i¢in masraf
hesaplarinin yapilmas) gerekir. Yanhz
traktére ait sabit ve degisen masrafle-
rim hesaplanmasi yeterli degidir. Bu
nedenle traktér masraflarini 3 grupta
toplamak mimkiindir. Bunlan kisca
agtklayalim.

2.1 Sabit Masraflar:

Faiz, amortisman, vergi, sigorta
ve muhafaza masraflarindan meyda-
dana gelmektedir. Bu masraffann mik-
tarina en fazla etkisi olan traktdriin
alimig fiatidir, Bu bakimdan sabit mas-
raflart alinig fiatina oranla ifade etmek
mimkindir. Yalniz traktorin yil ige-
risindeki ¢aliyma siresinin de bu ora-
min biyiklGgine az veva ¢ok etkisi
vardir. Clnki kullamilma siiresine gore
amortisman katsayisi degismektedir.

. Ortlama bir deger olarak yillik
sabit masraflarin yeni degere orani
(Ks), Rehrl’in vermig oldugu esaslara
gore hesaplandifinda agagidaki deger-
ler bulunmugtur {Dinger, 1966 S. 93)

Yilda galigma Sabit masrafin yeni
siiresi {(H)} Saat degere oranr (Ky)

600 0.13
800 0.14
1000 +0.16
1200 0.18

Tijrkiyede bakim, teknik bilgi ve
scrvis imkinlaninin yetersizligi dikkate

alinirsa sabit masraf katsayismi (Ks)
yilda kullarnulera siresine gore 0.15-
0.20 almak mimkdndir. Bu deger
Kaliforniya eyaleti igin 0.15 ve Giiney
dogu Asya igin 0.20 olarak veriimektedir
{Chancllor-1968)

Bir traktoriin yeni fiat1 ise gilce
bagli olarak ifade edilebilmektedir.
Cunkii fiat Gzerinde giclin rold biiylik-
tir. Yalmiz kigiik traktdrlerde BG ba-
gina dilsen fiat, bilydk traktorlere gire
biraz daha fazla olmaktadir. Aynca
BG bagina diigen traktdriin yeni degeri
yildan yila ve traktdriin cinsine gdre
ve ayni zamanda memleketten memlie-
kete degisiklik gostermektedir. Tiirkive
de montaj sanayiinin hakim olmasi
nedeniyle, traktdr fiatlarinda giice bagh
olarak sabit bir kistas gorilmemekte-
dir. Biz mevcut gartlarda ber trakidriin
BG miktann ve fiati bilindigine gore,
BG bagsina digen fiat1 kolayca tayin
edebiliriz. Bugiin i¢gin Tirkiye’de orta
blytlikliikteki traktdrlerde her BG'ye
diigen fiati yuvarlak olarak An=500
TL/INBG alinabilir.

u izahlara gore yillik toplam
sabit™ masrafiar1 asagadaki formil ile
ifade edebiliriz:

Ms=Ks.AuN ...... (TL/sene) ...... {1
Burada:
Ms= Yillik sabit masraf (TL),
Ks= Sabit masraf katsayis1i (Sabit
masraf/Yeni deger)
An=1 NBG’ne digen yeni deger {TL),
N= Traktérin nominal gici (NBG)dir,
2.2 Degisen Masraflar

Degigen masraflar igerisinde en
dnemli yeri, enerji masraflarn (Yakat,

yag), tamir vc bakim masraflar almak-
tadir. Bu masraflar 6zellikle yapilan
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i, miktarina bagl olarak degismektedir.
Su halde degisen masraflarm hesaplan-
masinda bilinmesi gereken en &nemli
husus, tr,alitériin 1 nominal beygir gii-
ciinfin bizr saat caligmasina karsihk
masraf miktaridir. 4

fse bagli olarak, ] NBGh bagma
enerji masraflart

E=K Y (TL).eovvevrenn ... 2)
formiili ile ifade edilebilir.
Burada: ' '

k= 1 NBG’nin bir saatte yaktig
- yakit miktart + fiatlar gézdniine

alinarak yagin, yakit cinsinden
. muktar1, -

" Ortalama yiiklenis durumunda
(S 40NBG) Dielesel  traktorler
- igin k= 0.12 Kg. almabilir.
(Dinger, 1966 S. §6) ‘
Y= Yakitin kghmn fiatt (TL).
Bu durumda nominal giici (NBG)
.. N olan bir traktdrde enerji mas-
raf1 (E): .
F=kYN(TL) ............... 3
formiili ile hesaplanabilir.

Tamir masraflar: (t) ise, traktdriin
yeni fiatina ve saat olarak &mriine
bagll bir katsay: (r} yardum ile agagida
verilen formiulle hesaplanabilir.

Burada:

t==Traktoriin bir g¢alisma saati
igin tamir masrafi (TL)

r= Tamir masraf faktdrd, yil ige-
risinde normal bir siire galistiri-
lan traktérler de ortalama olarak
(1.6 alinabilir. (Dinger, 1956 S. 83). Bu
katsav1 kugiik traktérlerde biraz
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daha yiiksek, bilyik traktdrlerde
ise biraz daha digiiktir,

n= Saat olarak omiir olup, trak-
térler igin ortalama 1000 saat
akmabilir.
Bakim masraft (b) ise:
b= al ... (5}
furmdli ile hesabedilebilir.
Burada:

b= Traktérin bir ¢alisma saatine
digen bakim masrafi (TL).

a = Bakim zaman kastayst olup,
beher ¢alisma saati igin grekli
hakim zamandir (saat). Bu de-
ger traktorlerde ortalama 0.15
saat alinabilir (Dinger, 19668. 83).

L= Bakicimin saat {creti, (Yakla-

stk olarak 3 TL alinabilir).

Bakim masraflarmi beher beygir

gicll saat basina hesaplamak igin
asagidaki formil kullandabilir.

b=a, NL....... ... ()
Burada:
a
4= ————dir
N

Boylece yilda (H) saat ¢ahgan bir
traktérin toplam degisen masraflar
(M.) toplu olarak asagidaki formille
hesaplanabilir.

Mg= (E+t-bYH............... (7}

(3), (4) ve (6) No.luformullerdeki deger-
ler 7 nolu formiilde yerlerine konacak
olursa asapidaki formiil elde edilir:
At ’
Mg=H.Nk.Y+———+a;.L)...(TL)(8)
n

Parantez igindeki ifadeyi D jle gds-
terirsek, yilik degisen masraflar igin,

Ma= HN.D (TL)..............(9)
bagmtisi yazilabilir.



2.3 Zaman Masraflan

Bu masraflar genellikle trak1@riin
biiyikliglne ve fiatina bag' olmave,
dogrudan dogruya calyma siresiyie
ilgilidir. Burada en &nemli faktdr strticl
iicretidir.  Traktsér igin yillik zaman
masrafl (M,) asagidaki bagint: ile ifade
edilebilir:

M,=CH(TL)............ (1%
Burada:

Mz= Yilda zaman masrafi (TL)
C = Siiriiciiniin saat ticretidir. Mem-
leketimiz buginkii sartalirnda
efektif caligma saati bagmma 5
TL/h ahnabilir.
Su halde yillik toplam masraf (Mx) igin:
Mr=Ms+Myg+Msg=KsAn-N -+ H. N.
DACH..  ooooiieeeaies (11)
yaziir.
Saat olarak yilik ¢alhigma siiresi (H),
islenen arazi cinsinden ifade edilmek
istenirse,

F.W
= [ (12)

bagintisi yazilabilir.

H’nin degeri (11) No,.Ju denklemde
yerine konulursa,

.F.W
Mr =KsAn + D.FW + C—F—(B)

bulunur. . N
F- Yilda iglenen arazi alani (ha)
W- Birim arazinin yillik BGh istegi
(BGh/ha) dur.

Bu deger trakidr glciine bagh ol-
mayip,arazi birimi igin sabittir. $u
halde onemli olan hususlardan biri,
hektar bagina lizumlu BGh'in bilin-
mesidir, Bu deger yetistirilen drQntn
cinsine, liretimde yapilan islemierin ge-
sidine, igletmenin tabii gartianna (top-

rak cinsi, iklim sartalir, topografik
durum, tarlalarin 8l ve dagilislar:)
bagh olarak biylik simrlar arasinda
degismektedir. Dolayis1 ile biitiin islet-
meler igin sabit bir deger vermefe im-
kidn yoktur. Her ne kadar bu deger
6zel igletme sartlart igin tecrlibelerle
tayin edilmesi gerekirsede, Tirkiye
sartlan igin yaklasik bir deger olarak
30¢ NBGh/ ha kabul edebiliriz. Bu
deger Kalifornia Eyaleti i¢in ortalama
430 BGh/ha, Giineydogu Asya igin
ise 260 BGh/ha kadardir {Chancllor,
1968)

Bir fikir vermek amaci ile Almanya
gartlarinda bazi ziraat islemlerinin ya-
pimasinda hektar basgina lizumlu motor
beygir glicli saati miktarn agagida ve-
rilmistir. (Oz-Trginer-1962, S. 119)

3. Optimal Giic Taymm

Optimal gii¢ tayini igin esas &lgi
birim i§ igin masrafin minimum al-
masidir, Eger (13) WNo.lu denklemin
nominal gidc olan N’ye gore tlirevi
alinirsa

dM CFW

= KsgAn——m ... (14)
dN Nz
bulunur.

Minimaum masrafi veren N Beygir
giicini bulmak igin ise tiirevi sifira
egitlememiz gerekir. O zaman

CFW

KsAn = —
N2
bulunur. Buradan yillik masrafin minj-
mum olabilmesi igin optimal giic bi-
ikligid N:
LEW (16)
Ks-An

olarak hesaplanir,

opt. N =
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Cetvel: 1

Traktérle yapilan islemlerde is ihtiyac

Isin  gesidi

Is ihtiyact NBGh/ha

2. soklu pullukla amz bozma 70-90
2. soklu pullukla sirme 120-130
2,5 m. i§ genigliginde kiltivatér 30-35
2,5m. iy genigliginde diskli tirmik 30-35
2 m. i genisliginde agir tirmik 20-25
4 m. is genisliginde hafif tirrmik 8-12
3,5 m. is genighiginde siirgi 14-15
Mibzer 15-20
2 m. i§ geniglifinde ¢apa 15-18
Orak makinast 18-20
6-8 ayak biger-baglar 40-60
Cekilen biger-ddver 100
Kendi yiiriir biger-dover 120
Patates ekici 2 sirali 50

1 sirali deposuz patates sdkici 60-70
2 sirah deposuz patates sdkiici 80-100
Patatesin tagimnami (23 ton/ha) 140-147
3 swrali seker pancan bag kesici 25-30
Deposuz seker pancarn hasat makinas: 180-240
2 soklu secker pancart sdkme pullugu 150-200
Seker pancarnin 10 tonunu nakletmek 145
Seker pancan yapragimn 10 tonunu nakletmek 125

Konunun daha iyi anlagabilmesi

igin bir 8rnek ¢ozelim.
Tsletme bitylikligd (F): 40 ha
Hektarigin perekliigmiktar1 300NBGh/na
Traktér 1 NBG'nin fiati (Awn) 900TL/BG
sirdci ticreti (C) 5TL/h
Sabit masraf katsayim (Ks)  0.16
Opt. N = _J5x40x300

900x0.16
Opt. N = 4/ 417 = 20. 4 BG

Yalmz tanimsal iglemlerin yapilma-
sinda, iglerin zamanmda yapilmasinmn
verime olan etkisi biyiiktir. Bu bakim-
dan gecikmeden dolayr bir kayip(Z)
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mevcuttutur. Zaman masrafi olarak
bu kayip miktarminda dahil edilmesi
gerekir. Burada

Z: Tanm iglemleri yapilirken bir hektar
sahadaki isin bir saat gecikmesinden
dogan zararin para cinsinden  ifadesi
olup

B(TL)

= an
F(ha) x H (h)

formiili ile gdsterilebilir.

Bu durumda (10) nolu denklemde
gosterilen yilbk zaman masraft (Mz)
gecikmeden dolayt kayiplanida  dahil

edersek asagidaki sekli alir (Chancillor
1968)



F.W(C+FZ)
Y PR (18)
N

Boylece zaman gecikmesinden do-
la1 kaybida gbz dniine alarak (13) nolu
denklem asapidaki sekilde ifade edile-
bilir.

FW(C+FZ)

N
Bu bagmtmin N’ye gore tiirevini alirsak,

dM FW(CH+FZ
W == KSAN - —(NT—)—
ve buradan masraflarin minimum ol-
mas1 igin optimal gi¢ blyukligi
turev sifira egitltenerek,

FEWC FZ)
= fm———— 2
opt. N ,\/ s An (21)

olarak hesaplanir.

Zaman rizikosunu ifade eden Z
kaybinin blyikligi hakkinda bir fi-
kir vermek gerekirse: Tirkiye’de bir
hektar islenen arazi igin kullanilan gii¢
yaklagik: 0.65 BG kadardur (Dinger, 1969)
Eger hesapla bulunan optimal deger
ile kullanilan gii arasindaki fark, Gift-
¢inin gecikme masrafini dikkate alarak
bulundurdufu kabul edilirse  Z’nin
deperi agagidaki gibi hesaplanabilir
(Chancllor-1968,)

AnKsN2
(C+FZ)= ——— (22)
F.W

M =Ks An--D.F.W+ (19)

(20

Tiirkiyede 40 ha arazide ortalama
hektar bagmna 0.65 BG alinirsa, 40
ha biyikligindeki bir igletme igin:

900 X 0.16X(0.65X44)2

54407 = 70X 300 =813
bagintist yazilabilir.
Buradan:
40 Z=8.13-5=3.13 ve
3.13
Z= 0 = = 0.0782 TL/ha h bulunur.

Kalifornia eyaletinde yapilan hesapla-

maya gire bu deger:

Z == 0.00682 dolar/acre. saat verilmistir

{Chancllor-1968}.

| dolar=10TL

1 acre= 0.4 ha oldufu esas almirsa

Kaliforniya igin

Z= 0.17 TL/ha olarak hesaplamr.
Tiirkiyede Z= 0.1TL/ha.h kabul

ederek yukardaki &rnekte verilen iglet-

me sartlarinda optimal traktdr giclini

nesaplarsak

opt. N — \/40x300(5+40x0.1):

500x016 V750
opt. N= 27. 4 BG bulunur.

Su halde hektar bagina mekanik
is ihtiyaci 300 BGh olan 40 ha bliyiik-
ligindeki bir isletmede zamandan do-
lay: bir kayip olmasaydr optimal trak-
tsr gicl 20.4 BG olacaktl. Eger zaman-
dan dolayt kayip Z = 0.1 TL/hah
kabul edildiginde optimal traktdr gi-
ciiniin 27.4 BG sayilmas: gerekirdi, Bu
durumu daha agik gdsterebilmek igin
ornek verilen isletme sartlarinin gegitli
biiytikliikteki traktorlere ait masraflar
hesaplanmig ve agagida verilmistir (He-
saplanmada her BG bagna digen fiat
biitiin traktorler igin sabit olarak 900
TL/BG, sabit masraf katsayis1 ise 0.16
olarak alinmigtir).

Cetvel (cetvel 2) incelendiginde ads
gecen igletmede tarim iglerinde gecik-
meden dolayr kayiplar ihmal edilecek
olursa en az masraf gdsteren traktdr
biiyiikliginin hesapla bulunan 20.4
NBG oldugu goriilir,

Islerin gecikmesinden dolayl mey-
dana gelen mahsul kayiplarda dikkate
alindginda optimal traktér gicinun
yine hesapla bulunan 27.4 NBG oldugu
goriliir.
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Cetvel :2

40 hektar biiyiiklokteki bir isletmede galistirilacak gesitli giiglerdeki trak-

térlerin masraf mukayesesi

Traktor Glci
(BG)
effektif ¢galigma
siresi (h)!
Ms
Md
Z=0 Mz
Mt
Masraflar
(TL) Ms
Md
Z=0.1
Mzz
M

14

857
2016
2224
4285
8525

2016
2224

7714

11954

20.4 27.4 40
588 438 300
2938 2946 - 5760
2351 244] 2473
2940 2190 1500
8229 8577 9733
2938 3946 5760
2351 2441 2473
5294 3942 1700
10583 10329 10933

Z- Gecikmeden rolayt mahsudleki kayip miktar1 (TL/ha x h),

M- Yillik sabit masraf (L),
M- Yillik degisen masraf (TL),

M_- Yilltk zaman masrafi (stiricii masrafi).. (TL),

M- Yillik toplam masraf (T L),

M,- Isin gecikmesinden dolayr mahsul kaybida dikkate alinarak yllhk zaman

masraf (TL),

M- Gecikmeden dolayr mahsul kaybida kidikkate alinarak yillik toplam masraf

(TL) dir.
SONUC

Bir isletmede prodiiktivitenin ar-

tirilabilmesi igin Onemli tedbirlerden

biri igletmede iiretim masraflarin: azalt-
maktir. Optimal traktdr gliciiniin segil-
mesi ile Gretim masraflarinin azaltiima-
masina etki edilebilir.

Traktoriin optimal giliciniin ta-
yininda agagidaki baglica hususlara
dikkat edilmelidir.

a. Isletme nekadar biyik ise,

b. Birim alan igin lizumlu NBGh
istegi ne kadar fazla ise,

c. Siirlich tcreti ne kadar yuksek ise,

d. Yapilan iglerin gecikmesinden
meydana gelebilecek kayiplar ne kadar
gok ise,

e. Sabit masraf katsayis1 ne kadar
kigtk ise,

f. Traktdrin NBG basma diigen
alim fiat1 nekadar az ise, Traktor op-
timal beygir giiciiniin o derece biyik
olmasi gerekir:

Traktoriin optimal giclini tayin
eden, yukardaki hususlarin her bdlge
igin aragtirilmasi gereklidir.

1) Normal ¢alima siiresi: Kayiplar, tarlaya gidis ve gelisler; ciftlikteki baz1 kiiglik

islerin yapilmasi v. s. ile artmaktadir.
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Mevcut bir igletme i¢in tay:n edilen
optimal traktdr ‘giicliniin piyasada bu-
lunmamas: halinde buna en yakin daha
bilyik gligld traktor tercih edilmelidir.

SUMMARY

One of the main precaution to im-
prove the productivity in a farm ope-
ration, is to decrease the production
costs. It may be posible to minimize
the operation costs, with a proper
selection of the optimal size of a trac-
tor.

In order to determine the optimal
size of a tractor, the attention must
bu concentrated on te fallowin g con-
sideratons.

The tractor size increases with:
a. Increased land area handled,
b. Inceased need of NBGh per acre,
¢. Increased operator wage,

d. Increased losses due to delay of
the farm operation,

e. Decreased rate of fixed costs
costs coefficient,

f. Decreased purchase price per

NBG.

The above mantioned factors which
indicate the optimal size of a tractor,
must be determined for each regionm.

If the optimal tractor size for a
given farm is not available on the
market, the next bigger size shou!d be
prefered.
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