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OZET

Farkl tiirler i¢in deneysel olarak tasarlanmis teknik ayarlamalar, gliniimiize kadar bir¢ok alanda (suni
tohumlama, tiir koruma ve klinik tip gibi) gereksinim haline gelen sperma dondurma isleminde kullanima
girmistir. Memeli spermalarmin dondurulmasinda yumurta sarisi; igerdigi 6zel ajanlarin koruyucu
etkileri sayesinde katki maddesi olarak yerini almigtir. Bu amagla genis ¢apta kullanilmakta olup ve
spermatozoon motilitesi, canlilig1 ve fertilizasyon kapasitesi {izerinde olumlu etkilere sahiptir. Yumurta
sarisinda bulunan protein, lipit ve kolesterol dondurma siirecinde gesitli asamalar boyunca spermay1
aktif olarak korumak i¢in mevcutturlar. Daha iyi ¢6zlim sonu sperma kalitesi elde etmek amaciyla farkli
kanatli tiirlerinin yumurta sarilarinin geleneksel olarak kullanilan tavuk yumurta sarisi yerine kullanimi
denenmis ve hayvan tiirlerine gore farkli olmakla birlikte olumlu sonuglar alinmistir. Bu durum yumurta
sarilarinin biyokimyasal igeriklerinin farkliligindan kaynaklanabilir. Bu kimyasal farkliliklar; farkli kanath
tiirlerinin yumurta sarilarinin olusturdugu sulandiricilarla yapilan sperma dondurulmasi islemindeki
¢oziim sonu motilitesi ve spermatozoon biitiinligii farkliliklartyla agiklanabilir. Aygir, manda, boga, kog
ve domuz spermalarinin dondurulmasinda tavuk yumurta sarisi yerine kullanilan 6rdek, kaz, bildircin,
giivercin, hindi ve keklik yumurta sarilari ile olumlu sonuglar elde edilmistir. Daha net degerlendirme
yapilabilmesi i¢in doz planlamalarinin ayr1 ayr1 denenmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar sozciikler: Farkli kanatl tiirleri, sperma dondurma, sulandirici, yumurta sarisi
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Evcil Hayvan Spermalarimin Dondurulmasmda Farkl Kanath Tiirii Yumurta Sarilarimin Koruyucu Etkileri

THE PROTECTIVE EFFECTS OF DIFFERENT POULTRY SPECIES EGG YOLKS
ON CRYOPRESERVATION IN DOMESTIC ANIMAL

ABSTRACT

Until today, manifold experimentally designed technical adjustments have been introduced for semen
freezing, required for artificial insemination, species protection and clinical medicine. Egg yolk, provided
that it is added as an additive in many diluents for freezing mammalian sperm, has taken place thanks to
the protective effects of the special agents. For this purpose, it is widely used and has an effect on motility,
viability and fertilization capacity. Protein, lipid and cholesterol presented in the egg yolk are available to
actively protect the sperm during various stages of freezing. In order to achieve better semen quality, the
use of egg yolks of different poultry species instead of chicken egg yolks, have been tried and positive
results have been obtained. This condition may be due to the differences in biochemical content of egg
yolks. These chemical differences can be explained by post-thaw motility and integrity differences in
semen freezing process with extenders, which produced from egg yolks of different poultry species. The
positive results were obtained in freezing of stallion, buffalo, bull, ram and boar semen, using of duck,
goose, quail, pigeon, turkey and partridge egg yolks instead of chicken egg yolk. It has been concluded
that egg yolks of different poultry species can be used as an alternative cryoprotectants instead of chicken

egg yolk. However, this assessment needs to be retried for dose planning to become more clear.

Key Words: Different poultry types, egg volk, semen extender, semen freezing

GIRIS

Kriyoprezervasyon; hem sulandirma-so-
gutma-dondurma islemleri hem de ¢6zdiirme
islemleri esnasinda meydana gelen ozmotik
ve termik soklara karsi hiicrelerin ytliksek
diizeydeki biyolojik uyumunu kapsayan fiz-
yolojik olmayan bir yontemdir (1). Yumurta
sar1s1 icerigindeki koruyucu ajanlarin kesfi,
sperma dondurulma isleminin kilometre tas-
larindandir (2).

Yumurta sarisinda bulunan lipitlerin,
boga spermasinin dondurma islemi sirasin-
da spermatozoada olusan soguk sokuna kars1
koruyucu etkilerinin oldugunu diigiiniilmesi,
sulandiricilardaki ilk gelismelerdir. (3). Yil-
lar i¢inde, sperma dondurulmasinda bir¢ok
tiir i¢in deneysel olarak tasarlanmig teknik
ayarlamalar kullanima girmistir (4, 5).

Bu derlemede, farkli kanatli tiirlerinin
yumurta sarilariin kullanildigi sulandirici-
larla yapilan sperma dondurma islemlerin-
den elde edilen verilen ile hayvan tiirlerine

gore hangi yumurta sarisinin daha etkin bir
alternatif olusturduguna dair bilgiler sunul-
mustur.

Kriyoprezervasyonda kullanilan
sulandiricilar
Memeli  spermalarinin  dondurulmasi
icin birkag¢ sulandirict tipi kullanilmakta ve
bunlar kronolojik kullanimlarina ve gelis-
melerine gore gruplandirilabilmektedir (5).
Sitrat-seker bazli sulandiricilar (6), sakka-
roz bazli sulandiricilar (7), tris bazli sulan-
diricilar (8), siit sulandiricilari, laktoz bazli
sulandiricilar, rafinoz bazli sulandiricilar ve
tes, hepes ve pipes gibi diger sulandiricilar
(5) yillardir kullanilmaktadir.
Spermatozoanin sekil, hacim, organel
boyutlar1 ve kompozisyon farkliliklarindan
dolay tiirler arasinda dondurma protokolleri
farklidir (9) ve yumurta sarisi hayvan tiirleri-
nin ¢ogu i¢in sperma sulandiricilarinda yay-

gin olarak kullanilan bir bilesendir (10).
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Kriyoprezervasyonun etkileri

Kriyoprezervasyon siireci; sulandirma,
sogutma, dondurma ve saklama islemlerini
kapsamaktadir. Spermatozoa, kriyoprezer-
vasyon isleminde maruz kaldig diistik sicak-
liga uyum saglayamaz ve bu nedenle sper-
matozoanin canlilif1 ve fonksiyonu olumsuz
etkilenir (9).

Sogutma isleminin etkisiyle olusan ha-
sar, membrandaki kolesterol/fosfolipit orani,
lipit igerigi, hidrokarbon zinciri doygunlu-
gu ve protein/fosfolipit oran1 gibi membran
elementlerinin  kombinasyonuna baglidir.
Tiirler aras1 spermatozoon membrani fark-
larindan dolay1 (kolesterol/fosfolipid orani,
cift katl olmayan lipidlerin igerigi, hidrokar-
bon zinciri doymusluk derecesi ve protein/
fosfolipid orani) soguk sokundan etkilenme
oranlar tiirlere gore farklilik gosterir (9, 11).
Domuz spermatozoast soguk sokundan en
hassas derecede etkilenirken, boga, kog ve
aygir spermatozoasi daha az derecede du-
yarli, kopek ve kedi spermatozoast daha da
az duyarhyken tavsan, insan ve horoz sper-
matozoasi soguk soka bu tiirler i¢inde en az
duyarhdir.

Sicakliktaki diisiisler, hiicre i¢i suyun
donmasi ve sonucunda kristalizasyon olusup
hiicre yapilarinin bozulmasi riskinden do-
lay1 kritik 6nemdedir (9). Ayrica dondurma
islemleri, spermatozoanin aerobik oksijene
maruz kalmasina ve reaktif oksijen tiirlerinin
olusmas1 sonucu lipid peroksidasyon olusu-
muna yol agmaktadir. Lipid peroksidasyon,
hidroksil radikallerinin doymamis yag asit-
leriyle reaksiyona girmesiyle baslar ve ok-
sijenle temas ettiklerinde lipid peroksitlerin
olusumuna yol agar. Lipid peroksidasyon
spermatozoada membran hasarina, respiras-
yonun inhibisyonuna ve hiicre i¢i enzimle-
rin disar1 ¢ikmasina, deoksiribo niikleik asit
(DNA) hasarma (12) ve motilite kaybina
yol agmaktadir (5). Dondurma/¢ozdiirme
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islemleri, spermatozoa ile seminal plazma-
da antioksidan enzim diizeylerinin azalma-
smna dolayisiyla spermatozoa membranlari
tizerinde kalic1 hasarlara yol agmaktadir. Bu
durum, spermatozoanin fertilizasyon yetene-
gi dahil tiim fonksiyonlarini olumsuz yonde
etkilemektedir. Sperma sulandiricilarina an-
tioksidan ilavesi, dondurmadan kaynaklanan
lipid peroksidasyonu kontrol altina almakta,
¢Oziim sonu spermatozoa kalitesini artirmak-
ta ve reaktif oksijen tiirlerinin spermatolojik
fonksiyonlar iizerindeki yikimlayicr etkisini
onleyerek spermatozoanin fertilizasyon ye-
tenegini korumaktadir (13).

Yumurta sarisinin sperma

sulandiricilarindaki yeri ve 6nemi

Tavuk yumurta sarisi, genis kullanilabi-
lirliginden dolay1r spermanin dondurularak
saklanmas1 i¢in bir katki maddesi olarak
kullanilmaktadir (10). Sperma dondurulma
stirecinde yumurta sarisinin soguk sokuna
kars1 koruyucu o6zelligi ilk olarak 1939 yi1-
linda +10°C’de yapilan spermanin kisa sii-
reli saklama isleminde kesfedilmistir (15).
Yumurta sarisinin en énemli rolii sogutma ve
dondurma islemi siirecinde spermatozoada
meydana gelebilecek zararlar1 onlemesidir
(10). Sperma dondurmada yumurta sarisinin
faydali etkileri; spermay1 soguk soka karsi
korumakta olan rezistans faktér ve canlili-
g1 slirdiirmesine yardimer olan depolama
faktorl olarak siralanabilir. Yumurta sarisi-
nin ozellikle kolesterol, fosfolipit ve diisiik
yogunluklu lipoprotein icerigi koruyucu bi-
lesenler olarak tanimlanmistir (16).

Yumurta sarisinda bulunan fosfolipitler
spermatozoanin soguk sokundan korunmasi
amactyla sulandiricilarda gorev yapmaktadir
ve bu lipitlerin koruyucu etkisi tam olarak bi-
linmemektedir (17). Ancak birka¢ agiklama
ortaya konmaktadir. ilk olarak; spermatozoa
membrani ile fosfolipit vezikiilleri birlesir ya
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da fosfolipitler spermatozoa membranina gi-
rerek membranda protein ve kolesterol oran-
larin1 arttirirlar veya ¢oklu doymamis yag
oranini degistirirler. Ikinci olarak; eksojen
fosfolipit yapilar1 hiicre membranindan ko-
lesterol 6ziitlinii ¢ikarir, boylece spermatazoa
membraninda fosfolipit-kolesterol oranini
degistirir (18). Bu bilgiler dahilinde, fosfo-
lipit yapilar1 kolayca spermatozoa membrani
yiizeylerine baglanabilir ve membrana bag-
lanan yapilar1 yeniden diizenleyebilir (19).

Ortalama bir tavuk  yumurtasinin
(50-60g’lik) baz1 bilesenleri Tablo 1’de be-
lirtilmistir (20).

Farkh kanath tiirlerinin yumurta

sarilarinin icerikleri

Yapilan arastirmalarda tavuk haricindeki
diger kanatli tiirlerinin (6rdek, keklik, bil-
dircin, glivercin) yumurta sarilari, bazi tiirle-
rin (aygir, manda, boga, ko¢) spermalarinin
dondurulmasinda basarili sekilde denenmis-
tir. (23-26).

Kanatl tiirlerinin yumurta sarilart igerik-
leri tiirlere gore farklilik gostermektedir. Ka-
natli tlirlerinin yumurta sarilarinin kullanildi-
g1 sulandiricilarla yapilan sperma dondurma
islemlerinde, ¢6ziim sonu sperma motilite-
sindeki/kalitesindeki artis veya diisiis yu-

Tablo. 1. Ortalama bir tavuk yumurta sarisinin (50-60g’lik) baz1 bilesenleri (20).

Protein
Toplam Lipit
Trigliserit
Fosfolipit

Kolesterol

Daha 6zel olarak yumurta sarisi igerigin-
de bulunan diisiik yogunluklu lipoproteinler
(LDL), dondurulma islemi boyunca sperma-
nin korunmasindan sorumludur (16). Muh-
temelen LDL, spermatozoanin membranina
yapisir ve membrani sabitleyerek spermato-
zoanm korunmasini saglar. Ikinci hipotez;
LDL i¢indeki mevcut fosfolipitler spermato-
zoanin yiizeylerine koruyucu film olusturur
veya spermatozoanin membran fosfolipitle-
riyle yer degistirir ki boylece bu bilesenler
zarar goriir ve kaybolurlar (21). Ugiincii hi-
potez ise; LDL spermada zararl proteinleri
yakalar ve bodylece spermatozoanin korun-
masini saglar (22).

15,8 +0,4
32,0+ 04
21,9+0,3

8,8+£0,3

1,3+0,1

murta sarilarmin biyokimyasal igeriklerinin
farkliligindan kaynaklanabilir (10, 20). Tekli
doymamis yag asidi agisindan bakildiginda
ordek yumurta saris1 tavuk yumurta sarisina
gore daha fazla miktarda sahipken, tavuk yu-
murta saris1 bildircin yumurta sarisina gore
daha fazla tekli doymamis yag asidine sahip-
tir (10). Grafik 1’de hayvan tiirlerine gore
coklu doymamis yag asitlerinin yumurta sa-
risindaki oranlar1 goriilmektedir (27).

Bildircin yumurta saris1 tavuk yumurta
sarisina gore onemli derecede yiiksek mik-
tarda fosfatidilkolin, daha az miktarda fos-
fatidiletanolamin, diisiik oranda ¢oklu doy-
mamis yag asidi igerir (20). Tavuk ve 6rdek
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Grafik 1. Farkli hayvan
tiirlerine gore ¢oklu
doymamis yag asitlerinin

yumurta sarilart toplam yumurta sarist li-
pitleri agisindan farkli oranda yag asitlerine
sahiptirler (28). Bu kimyasal farkliliklar; ka-
natli tlirlerinin yumurta sarilari ile hazirlanan
sulandiricilarla yapilan sperma dondurulma-
st islemindeki ¢6ziim sonu motilite ve sper-
matozoon akrozom biitiinligi farkliliklarry-
la agiklanmaktadir (10).

Tavuk yumurtasina gore keklik yumur-
tasindaki yiiksek miktarda kolesterol, lipit
ve protein dondurma-¢ézme islemi sirasin-
da yiiksek progresif motilite, canlilik veya
akrozomal biitiinliige yol acarak daha fazla
koruma kazandirmaktadir (14).

Keklik yumurta saris1 giivercin yumurta
saris1 ile benzer igerik gosterirken (28), ayni
zamanda bildircin yumurta saris1 ile benzer
lipit yapilar1 gostermektedir (29). Tavuk yu-
murta sarist i¢ceren sulandiriciyla dondurulan
spermada diisiik motilite degeri bulunmasi,
tavuk yumurta sarisinin diger kanatli tiirleri-
nin yumurta sarilarindaki oranlara gore daha
az oranda fosfatidilkolin, fosfatidiletanola-
min ve yiiksek oranda doymamis yag asidi
iceriginden dolay1 olabilir (20, 29). Tablo
2’de farkli kanatl tiirlerinin yumurta sarila-
riin kolesterol seviyeleri belirtilmistir (27,
30).

Hindi yumurta sarisinda bulunan ytiksek
miktardaki kolesteroliin yararli oldugu bil-
dirilmis olup (31), Purdy ve Graham’a (32)
gbre boga spermasinda kolesterol ilavesiy-

yumurta sarisindaki oranlar (27).

daha iyi ¢ozdiirme sonrasi sperma kalitesi
saglandig1 bildirilmistir. Ayrica ordek yu-
murta sarisinin tavuk yumurtasina kiyasla
daha yiiksek miktarda protein, lipit, koleste-
rol igerdigi belirtilmektedir (29). Clulow ve
ark., (24) aygir spermasinda tavuk yumurta
sarist ile ordek yumurta sarist karsilastiril-
mali olarak denemis ve 6rdek yumurta sari-
sindan ¢6zlim sonunda daha iyi motilite so-
nuglari elde etmislerdir.

Hayvan tiirlerine gore spermanin

protein ve lipit icerikleri

Spermatozoa seminal plazma olarak ad-
landirilan s1vi medyum i¢inde bulunmakta-
dir. Seminal plazmanin biyokimyasal igerigi
cok komplekstir ve tiirler arasinda degis-
kendir. Reprodiiktif teknolojiler seminal
plazmada spermatozoanin korundugunu ve
beslendigini ortaya koymaktadir. Seminal
plazma spermatooon fonksiyonunda, yasa-
minda ve disi reprodiiktif kanala taginma-
sinda spermatooon metabolizmasi i¢in ¢ok
onemlidir (33).

Seminal plazma; iyonlar (Na*, K*, Zn"
Ca'™, Mg", Cl) enerji maddeleri (fruktoz,
sorbitol, gliserilfosfokolin), organik bilesen-
ler (sitrik asit, amino asitler, peptitler, diisiik
ve yliksek molekiiler agirlikli proteinler, li-
pit, hormonlar, sitokinler) gibi maddelerden
olusmaktadir (33).
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Tablo. 1. Farkli kanath tiirlerinin yumurta sarilarinin kolesterol seviyeleri (27, 30).

Tavuk 12,25
Bildirein 11,12
Kaz 15,81
Hindi 13,35
Siiliin 6,82
Ordek 10,81

Seminal lipitlerden 6zellikle fosfolipitler
ve kolesterol spermatozoanin plazma memb-
raninin yapi ve fonksiyonu ile ilgilidirler (10)
ve spermatozoanin yapisi, metabolizmasi,
kapasitasyonu ve fertilizasyonunda Onemli
rol oynamaktadirlar (34). Seminal plazma
igerisinde farkli tip fosfolipitler mevcut olup
Tablo 3’te belirtilmistir (35, 36).

hastaliklarinin teshisi ve fertilite degerlen-
dirilmesi i¢in en 6nemli kriterlerdir. Seminal
plazmanin bilesimi; sperma dondr se¢iminde
yararli ara¢ ve belirte¢ olarak degerlendiril-
mektedir (33).
Farkl kanath tiirlerinin yumurta
sarilari ile yapilan arastirma sonuclari
Farkli kanatl tiirlerinin yumurta sarilari-

Tablo. 1. Seminal plazma igerisinde farkl: tip fosfolipitlerin yiizdelerinin dagilimlar1 (35, 36).

Fosfatidilkolin 24,5-30,0 15,2-22,0 21,7-34,1
Fosfatidiletenolamin 5,4-10,5 1,6-4,3 4,1-49
Sifingomiyelin 11,6-16,3 10,6-19,8 13-13,8
Fosfatidilserin 1,3 1,1-5,9 2,8
Fosfatidilinositol 0,8 1,5-6,0 2,9
Lisofosfatidiletenolamin 1,2-2,2 43-14,2 5,6-6,6
Lisofosfatidilkkolin 1,2-2,2 3,2-9,8 3,1-3,9
Difosfatidilgliserol 5,0-8,8 0,3-0,5 3,5-74
Fosfatidik asit 0.4 0,2-1,4 0,5

Basarili sperma dondurma islemi igin,
dondurma islemine karar vermeden Once
ejakiilatin sahip oldugu biyokimyasal yapi-
y1 bilinmelidir. Dahast spermanin biyofizik-
sel ve biyokimyasal karakteri erkek ilireme

nin memeli spermalarinin dondurulmasinda
sulandiricilara eklenmesi denenmis ve hay-
van tiirlerine gore farkli farkli olumlu sonug-
lar elde edilmistir. ilgili veriler Tablo 4’te
verilmistir.
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Tablo. 1. Seminal plazma igerisinde farkli tip fosfolipitlerin yiizdelerinin dagilimlari (35, 36).

Laktoz-EDTA sulandiricist Keklik yumurta sarist kullanilarak
Hamesucar,  Takueleki  *20Tiyumirasaan I o el
2006 (23) yumurta sarist %5 gliserol ve dondurma’-gézdiirme sonrast
Aygir %S5 etilen glikol dogrusal hiz daha yiiksek ¢ikmistir.
) Laktoz-EDTA sulandiricisi Ordek yumurta sarist kullanilarak
Clulow ve Ordek ve tavuk %420°lik yumurta sarilart hazirlanan sulandiriciyla motilite
ark., 2007 (24) yumurta sarisi 0 yu parametreleri daha yiiksek sonuglar
gOstermistir.
Su ve ark., Tavuk, drdek, kaz, Tris-Sodyum sitrat Giivercin yumurta sarist (%20)
Japon bildircini ve o)~ (ol J >
2008 (37) dvercin vumurta sulandiricist %20°lik kullanildiginda en iyi sonug
gl sarl};lll yumurta sarilart alinmustir.
Boga Akhter ve ark., ) ) Tris-sitrik asit-fruktoz Boga epldldlmal Spermasnlda
2010 Giivercin, Beg sulandiricist glivercin yumurta sarist
tavugu ve tavuk o kullanilarak hazirlanan sulandirici
(25) yumurta sarisi %20’lik yumurta sarilari ile daha yiiksek ¢6ziim sonu
%7 gliserol sperma kalitesi elde edilmistir.
5 %20 oraninda yumurta sarilart
Domuz Bathgate ve b{?&:lrl(lfl’nordeku‘;fa ’ o ) Belirgin bir fark elde
ark., 2006 (10) Sar?;ll]m %11 orzimmda laktoz ile edilememistir.
muamele
Tris-sitrik asit-glikoz
Kull(ak;t)zl\ée Yerli tavuk, kaz, sulandiricist Keklik yumurta sarist ile
ar él) hindi, 6rdek, Japon = %15°lik yumurta sarilari hazirlanan sulandirict ile en iyi
bildircint ve keklik ... . donmaya kars1 koruyucu sonuglar
yumurta sarist %5’lik gliserol almmustir.
Kog %5lik gliserol
Gholami ve Yerli tavuk, ordek, Sonuglar gidvercin yumurta
ark., 2012 hindi ve giivercin | %5’lik gliserol saris ile hazirlanan sulandiricr
(’1 4) umu rg‘; arisi & kullanildiginda en iyi sonug
y alindigin1 ortaya koymustur.
SONUC nucunda hayvan tiirlerine gore farkli farklh

Farkli kanath tiirlerinin yumurta sarila-
rinin - kullanildigr  sulandiricilarla  yapilan
sperma dondurma islemlerinde, ¢oziim sonu
sperma kalitesindeki farkliliklar yumurta sa-
rilarinin biyokimyasal igeriklerinin farklili-
gindan kaynaklanabilmektedir.

Basaril1 bir sperma dondurma islemi igin,
dondurma islemine karar vermeden Once
ejakiilatin sahip oldugu biyokimyasal yap1
iyi bilinmelidir. Kullanilan yumurta sarisinin
icerdigi kolesterol, lipit ve protein yapilari-
nin farkliliklart hayvan tiiriine gore spermay1
¢Oziim sonu degerler acgisindan etkilemekte-
dir. Bu agidan yapilan bir¢ok arastirma so-

olumlu sonuglar elde edilmistir. Fakat bu
arastirmalarin doz planlamasi ile daha kesin
sonuglar elde etmek miimkiin olabilir. Boy-
lece hayvan tiirlerine goére hangi yumurta
sarisinin hangi dozunun daha etkin bir alter-
natif olusturacagi ortaya ¢ikarilmis olabilir.




Evcil Hayvan Spermalarimin Dondurulmasmda Farkli Kanath Tiirii Yumurta Sarilarimin Koruyucu Etkileri

KAYNAKLAR

1- Holt WV. Basic aspects of frozen storage
of semen. Anim Reprod Sci. 2000; 62: 3-22.

2- Phillips PH, Lardy HA. A yolk-buffer pab-
lum for the preservation of bull semen. J Da-
iry Sci. 1940; 23: 399-404.

3- Watson P, Martin 1. Effects of egg yolk,
glycerol and the freezing rate on the viability

and acrosomal structures of frozen ram sper-
matozoa. Aust J Biol Sci. 1975; 28: 153-9.

4- Johnson LA, Weitze KF, Fiser P, Maxwell
WM. Storage of boar semen. Anim Reprod
Sci. 2000; 62: 143-172.

5- Salamon S, Maxwell WM. Storage of ram
semen. Anim Reprod Sci. 2000; 62: 77-111.

6- Barbas JP, Mascarenhas RD. Cryopreser-
vation of domestic animal sperm cells. Cell
Tissue Bank. 2009; 10: 49-62.

7- Milovanov VK, Sokolovskaja II. The re-
sults and perspectives of scientific research.
Zhivotnovodstvo. 1980; 10: 48-50.

8- Purdy PH. A review on goat sperm cr-
yopreservation. Small Rum Res. 2006; 6:
215-25.

9- Medeiros CM, Forell F, Oliveira AT, Rod-
rigues JL. Current status of sperm cryopre-
servation: why isn’t better. Theriogenology.
2002; 57: 327-44.

10- Bathgate R, Maxwell WMC, Evans G.
Studies on the effect of supplementing boar
semen cryopreservation media with different
avian egg yolk types on in vitro post-thaw
sperm quality. Reprod Dom Anim. 2006; 41:
68-73.

11- Cross NL. Role of cholesterol in sperm
capacitation. Biol Reprod. 1998; 59: 7-11.

12- Bailey JL, Bilodeau JF, Cormier N. Se-
men cryopreservation in domestic animals:
A damaging and capacitating phenomenon. J
Androl. 2000; 21: 1-7.

13- Agarwal A, Prabakaran SA, Said TM.
Prevention of oxidative stress injury to
sperm. J Androl. 2005; 26: 654-60.

14- Gholami M, Faraji Z, Zamiri MJ. Effect
of egg yolk of four avian species on the cr-

yopreserved ram spermatozoa. Iran J Agric
Res. 2012; 13(1) : 23-7.

15- Phillips PH. Preservation of bull semen.
J Biol Chem. 1939; 130: 415.

16- Pace MM, Graham EF. Components in
egg yolk which protect bovine spermato-
zoa during freezing. J Anim Sci. 1974; 39:
1144-9.

17- Blackshaw AW. The prevention of tem-
perature shock of bull and ram semen. J Biol
Sci. 1954; 7: 573-82.

18- Madden TD, Chapman D, Quinn PJ.
Cholesterol modulates activity of calci-
um-dependent ATPase of the sarcoplasmic
reticulum. Nature Lond. 1979; 279:, 538-41.

19- Quinn PJ, White IG, Cleland KW. Che-
mical and ultrastructural changes in ram

spermatozoa after washing, cold shock and
freezing. J Reprod Fert. 1969; 18: 209-20.

20- Trimeche A, Anton M, Renard P, Gande-
mer G, Tainturier D. Quail egg yolk: a novel
cryoprotectant for the freeze preservation of
Poitou jackass sperm. Cryobiol. 1997; 34:
385-93.

21- Foulkes JA, Sweasey D, Goodey RG.
Fertility of bull spermatozoa in egg-yolk di-
luents of varied lipid fatty acid composition.
J Reprod Fertil. 1980; 60: 165-9.

22- Bergeron A, Manjunath P. New insightas
towards understanding the mechanisms of
sperm protection by egg yolk and milk. Mol
Reprod Dev. 2006; 73: 1338—44.

23- Humes R, Webb G. Use of chicken or
chukar egg yolk with two cryoprotectants for
preservation of stallion semen. Anim Reprod

MAE Vet Fak Derg, 2 (1): 51-59, 2017



Sci. 2006; 94: 62-3.

24- Clulow JR, Maxwell WMC, Evans G,
Morris LHA. A comparison of duck and chi-

cken egg yolk for cryopreservation of stal-
lion sperm. Aust Vet J. 2007; 85(6) : 232-5.

25- Akhter S, Rakha BA, Andrabi SMH, An-
sari MS. Comparison of egg yolks from three
avian species in extender for cryopreservati-
on of Sahiwal bull epididymal spermatozoa.
Anim Sci Pap Rep Anim. 2010; 29(2) : 131-
8.

26- El-Sheshtawy RI, El-Sisy, G, Mohamed
A, El-Natat WS. Effect of egg yolk from dif-
ferent avian species on cryopreservability of
buffalo semen. Global J Biotechnol Bioc-
hem. 2010; 5: 211-5.

27- Kazmierska M, Jarosz B, Korzeniowska
M, Trziszka T, Dobrzanski Z. Comparative
analysis of fatty acid profile and cholesterol
content of egg yolks of different bird species.
Pol J Food Nutr Sci. 2005; 14(55) : 69-73.

28- Bair CW, Marion WW. Yolk cholesterol
in eggs from various avian species. Poult
Sci. 1978; 57: 1260-5.

29- Choi Y, Park Y, Pariza MW, Ntambi JM.
Regulation of stearoyl-CoA desaturase acti-
vity by the trans-10, cis-12 isomer of conju-
gated linoleic acid in HepG2 cells. Biochem
Bioph Res Co. 2001; 284: 689-93.

30- Golzar Adabi SH, Ahbab M, Fani AR,
Hajbabaei A, Ceylan N, Cooper RG. Egg
yolk fatty acid profile of avian species —
influence on human nutrition. J Anim Physi-
ol Anim Nutr. 2013; 97: 27-38.

31- Kulaksiz R, Cebi C, Akcay E, Daskin A.
The protective effect of egg yolk from diffe-
rent avian species during the cryopreserva-

tion of Karayaka ram semen. Small Rumin
Res. 2010; 88: 12-15.

32- Purdy PH, Graham JK. Effect of adding

Yalgin, Akal

cholesterol to bull sperm membranes on
sperm capacitation, the acrosome reaction
and fertility. Biol Reprod. 2004; 71: 522-7.

33- Juyena N, Stelletta C. Review seminal
plasma: an essential attribute to spermato-
zoa. J Androl. 2012; 33(4) : 536-51.

34- Hafez ESE. Semen evaluation reprodu-
ction in farm animals. 5nd ed. Philadephia:
Lea and Febiger Press; USA, 1987.

35-Jain YC, Anand SR. The lipids of buffalo
spermatozoa and seminal plasma. J Reprod
Fertil. 1976; 47: 255-60.

36- Andrabi SMH. Factors affecting the qu-
ality of cryopreserved buffalo (Bubalus bu-
balis) bull spermatozoa. Reprod Dom Anim.
2009; 44: 552-69.

37-Su L, Li X, Quan J, Yang S, LiY, He X,
Tang X. A comparison of the protective ac-
tion of added egg yolks from five avian spe-

cies to the cryopreservation of bull sperm.
Anim Reprod Sci. 2008; 104: 212-9.

MAE Vet Fak Derg, 2 (1): 51-59, 2017



