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(oy4
Amagc: Bu galismanin amaci, iki ¢esit kiraz domatesi meyvesinin ktle, hacim,
geometrik ortalama c¢ap, kuresellik, ylizey ve projeksiyon alani gibi fiziksel

oOzellikleri ile statik yuk etkisi altinda farkli sikistirma pozisyonlarinin ve farkh
depolama surelerinin mekanik 6zellikler tGizerindeki etkisini incelemektir.

Materyal ve Yontem: Orneklerin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi icin kiitle,
hacim, geometrik ortalama cap, kiresellik ve ylizey alani degerleri hesaplanmigtir.
Projeksiyon alani ImageJ gériintii isleme programi ile belirlenmistir. Orneklerin
kuvvet etkisi altindaki davraniglarinin tespiti icin drnekler sikigtirma testine tabii
tutulmustur.

Arastirma Bulgulan: Kiraz domatesi meyvesinde yapilan dlgimlerde, fiziksel
ozellikler Trend F1 gesidinde daha yilksek oldugu bulunmustur. Iki farkh
eksende vyapilan Oolcimlerde, her iki sikistirma pozisyonunda depolama
suresindeki artisla beraber deformasyonda da artis gorilmustir. Ayrica, meyve
sap eksenindeki kuvvetin meyve sap eksenine dik uygulanan kuvvete gore
daha fazla oldugu, deformasyonun da benzer bir egilim gosterdigi gézlenmistir.

Sonug: Domates meyvesinin 6zellikle depolama sirasinda meyve sap eksenine
dik olarak konumlanmasinin statik yuk altinda meyve sap eksenine dik
pozisyonda tagimaya gore daha dayanimh olacadi sonucuna variimistir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to investigate the physical properties such
as mass, volume, geometric mean diameter, sphericity, surface and projection
area of two varieties of cherry tomatoes and the effect of different compression
positions under static load and different storage times on mechanical properties.

Materials and Methods: To determine the physical properties of the samples,
mass, volume, geometric mean diameter, sphericity and surface area values
were calculated. The projection area was determined by ImageJ image
processing program. The specimens were subjected to compression test to
determine the behavior of the specimens under force.

Results: In cherry tomato measurements, physical properties were found to be
higher in Trend F1 variety. In the measurements made on two different axes, an
increase in deformation was observed with the increase in storage time in both
compression positions. It was also observed that the force on the fruit stem axis
was higher than the force applied perpendicular to the fruit stem axis, and the
deformation showed a similar trend.

Conclusion: It was concluded that positioning the tomato perpendicular to the
fruit stem axis, especially during storage, would be more resistant under static
load than transportation perpendicular to the fruit stem axis.
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Domates, (Solanum lycopersicum) Solanaceae familyasinda yer alan, diinyada ve Ulkemizde
ekonomik acidan 6nemli 3 sebze turtinden birisidir (Tunabag, 2022). Diunyada 2021 yil icerisinde toplam

5.167.388 ha alana domates ekimi yapilmis olup toplam 189.333.955 ton domates uretimi
gerceklestiriimistir (Cizelge 1) (FAO, 2021).

Cizelge 1. Dunyada 2021 yil domates Uretim verileri
Table 1. World tomato production data for 2021

Ulke adi Uretim (ton) Ekim alani (ha)  Verim (ton/ha)
Cin 67.636.724 1.144.821 59.08
Hindistan 21.181.100 845.000 25.07
Tarkiye 13.095.258 165.204 79.27
ABD 10.475.265 109.226 95.90
italya 6.644.790 102.060 65.11
Misir 6.245.787 150.109 41.61
ispanya 4.754.380 56.110 84.73
Meksika 4.149.240 90.306 45.95
Brezilya 3.679.160 51.907 70.88
Nijerya 3.575.968 844.633 4.23
Dunya 189.333.955 5.167.388 36.64

Domates igeriginde karbonhidrat, organik asit, amino asit, vitamin, pigment, cesitli mineral ve
fenolik bilesenleri barindirmaktadir (Yilmaz & Ozer, 2022). Ayrica, domatese olgunlasma asamasinda
kirmizi rengini veren likopen maddesi, glclu bir antioksidan olmanin yaninda antikarsinojenik,
antiteratojenik ve kolesterol duslrict etkilerinden dolayr bazi kanser turlerinin ve kronik hastaliklarin
Onlenmesinde etkili oldugu yapilan caligmalarla kanitlanmigtir (Sabbagd & Sdrlicloglu 2011; Figueiredo-
Gonzélez et al., 2017). Domatesin taze olarak tiketiminin yani sira salga, konserve, domates kurusu,
domates suyu, ketcap gibi ¢ok cesitli kullanim alanlari bulunmaktadir (PA Silva et al., 2019). Domatese
uygulanan kurutma, yikama, se¢cme-ayiklama, parcalama, i1sitma, pastorizasyon ve sterilizasyon gibi
islemler sonrasinda gida sanayisinde tuketilebilir hale getirilebilmektedir (Cumhur, 2019).

Domates, llkemizde tarla ve ortl alti sebzeciliginde Uretimi en fazla yapilan Grtinlerden birisidir.
Turkiye’de domates Uretiminin bir kismi Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgesinde yapilmakta olup
Tirkiye'nin her bir bélgesinde domatesin farkh cesitlerine rastlamak mimkindir (TUIK, 2022). Bu
cesitler, yerli ve hibrit (melez) olmak tzere 2 gruba ayriimaktadir. Gunumduzde yerli ve hibrit gesitlerle
birlikte kiraz, kokteyl, erik, salkim ve beef tipi domatesler drnek olarak verilebilir (Abak, 2016). Bu cesitler
arasinda, kiraz domatesinin kendine 6zgl olan tadi, aromasi, albenisi ve her mevsim tiketilebilir olmasi
ile son yillarda popdularitesi artan bir Griin olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak, kiraz domatesinin hem
hassas bir driin olmasi hem de hasattan belli bir stire sonra yumugsamaya ve bozulmaya baglamasi,
drtnde belli bagli deformasyonlarin meydana gelmesine sebep olmaktadir. Bu gibi olumsuzluklarin éniine
gecilebilmesi, hasat sonrasinda tasima, iletim, siniflandirma, paketleme ve depolama sirasinda
kullanilacak tarim alet ve makinelerinin tasariminda, imalatinda ve Urdnlerin islenmesi asamasinda,
biyolojik malzemelerin bazi teknik 6zelliklerinin (fiziksel ve mekanik) bilinmesi gerekmektedir (Yurtlu &
Erdogan, 2005a). Daha Onceki yillarda literatiirde meyve ve sebzelerin fiziksel ve mekanik &zelliklerinin
belirlenmesine iligkin yapilan pek ¢cok ¢calisma bulunmaktadir. Bunlar arasinda domates (Yurtlu & Erdogan
2005a; Saragoglu & Ozarslan, 2015), seftali (Eraltan, 2005), sofralik zeytin (GUmusoglu vd., 2006),
cekirdeklik kabak (Durgut, 2008), portakal (Caliskan & Vursavus, 2009), erik (Alniak, 2012), patates
(Kesim & Altuntas, 2012), nektarin (Kabas vd., 2016), idde (Sahin & Altuntas, 2017) bulunmaktadir.

Calismanin amaci, iki ¢esit kiraz domatesinin (Verty F1, Trend F1) boyut, geometrik ortalama cap,
kiresellik, ylzey alani ve gorintu isleme teknidi ile projeksiyon alani gibi fiziksel 6zelliklerin tespit edilmesi ve
statik yik etkisi altinda farkli sikistirma pozisyonlarinin ve farkli depolama sirelerinin mekanik 6zellikler
(deformasyon, deformasyon enerjisi, kopma kuvveti ve poisson orani) Uzerindeki etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Calismada Antalya yoresinde serada yetistirilen Trend F1 ve Verty F1 ¢esidi domatesler kullaniimisgtir.
Denemelerde kullanilan érnekler retici serasindan hasat edilmistir. ilk giin her gesitten 30 adet {riin oda
sicakhiginda bekletilerek, geri kalanlar ise kasalara konularak 5 °C depo sicakligi kosullarinda %85-90 ortam
nemi degerinde depolanmistir (Yurtlu & Erdogan, 2005a; Kesim & Altuntas, 2012). Denemeler ilk giin, 3. gun,
6. giin, 9. glin ve 12. giin depolama sirelerinde gerceklestiriimistir. Domates 6rnekleri depodan ¢ikarildiktan
sonra 2-3 saat oda sicakliginda bekletiimis ve daha sonra denemeye alinmislardir.

Fiziksel ozellikler

Fiziksel 6zelliklerin belirlenmesi icin yapilan denemelerde her gesit icin 30 adet érnek kullaniimistir.
Orneklerin kitle dlgimleri 0.01 g olcum aralijina sahip hassas terazi kullanilarak gergeklestirilmistir.
Orneklerin gercek hacminin belirlenmesi amaciyla su tagirma yontemi kullanilmigtir. Olgiim iglemi igin 50
cm® hacme sahip dereceli silindir icerisine 20 cm® su konulmus ve domates dereceli silindir icerisine
birakilmigtir. Domates konulduktan sonra yikselen su seviyesi kap Uzerinden okunmustur. Suyun
hacmindeki artis degeri, 6rnegin hacmini vermektedir (Karababa & Cogkuner, 2007).

Orneklerin boyut 6zelliklerinin tespit edilmesi amaciyla dijital kumpas yardimiyla (i eksenden belirli
eksenleri baz alinarak (uzunluk, geniglik ve kalinlik) boyut dlguimleri yapiimistir (Sekil 1).

| | I

Sekil 1: Kiraz domates meyvesinin boyutlari, L: uzunluk, W: geniglik, T: kalinlik.

Figure 1: Dimensions of cherry tomato fruit, L: length, W: width, T: thickness.

Domates meyvesinin boyut dlciimlerinde elde edilen degerler kullanilarak geometrik ortalama c¢ap
degeri, kiresellik ve yiizey alani degerleri agagidaki esitliklerden yararlanarak bulunmugtur (Mohsenin,
1986; Akcakal & Saracoglu, 2019).

D, = (L.W.T)/3 1)
Sp =" @)
S =n(D,)? 3)

D, : Geometrik ortalama ¢ap (mm),

L : Uzunluk (meyve sap ekseni dogrultusunda) (mm),
W : Geniglik (mm),

T : Kalinlik (mm),

S, « Karesellik (%),

S : Yuzey alani (mm?)
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Projeksiyon alaninin belirlenmesi amaciyla domates 6rneklerinin meyve sap eksenine dik ve
meyve sap eksenine paralel dogrultuda 1 cm?lik kalibrasyon yizeyleri ile dijital fotograflari ¢ekilmis ve
ImageJ goérinti isleme programi kullanilarak analiz edilmistir (Sekil 2).

Sekil 2: Domatesin projeksiyon alanindaki gorintusu.

Figure 2: Image of tomato in the projection area.

Mekanik 6zellikler

Sikigtirma testleri icin Zwick-Roell marka Universal Test Cihazi kullaniimigtir. Cihaz diiz plaka ve
veri aktarimini saglayan masatstu bilgisayar ve TestXpert 2 yazilim programindan olugsmaktadir ($Sekil 3).
Test cihazi maksimum 500 N'a kadar 6lcim yapmakta ve cihazda yapilan élciimlerin degerlendiriimesi
icin coklu egriler elde edilerek dogrudan karsilastiriimasi yapilabilmektedir (Anonymous, 2019).

Sekil 3: Zwick-Roell Universal Test Cihazi.

Figure 3: Zwick-Roell Universal Testing Machine.

Her depolama suresi i¢in yapilan denemede 15 adet meyve sap eksenine dik pozisyonda ve 15
adet meyve sap eksenine paralel konumda olmak lzere toplam 30 adet 6rnek kullaniimistir. Sekil 4'te
kiraz domates meyvesi sikistirma eksenleri gosterilmektedir. Denemeler Oncesinde cihaz ayarlar
gercgeklestiriimistir. Yikleme hizi olarak Dantas et al., (2017)'in galismalarindaki degerlere yakin olacak
sekilde 4 mm.min™* olarak belirlenmis ve 6n yik olarak 0.2 N esas alinmigtir.

Meyve Sap Ekseninde
Kuvvet

Meyve Sap Eksenine
Dik Kuvvet

Sekil 4: Meyve sikistirma eksenleri.

Figure 4: Fruit compression axes.
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Cihaz tarafindan olusturulan kuvvet-deformasyon egrileri bilgisayar ortaminda Excel formatinda
export edilerek kaydedilmistir.

Deformasyon enerijisi, Sekil 5'te yer alan eg@ri yardimiyla asagidaki esitlikten hesaplanmistir.

Kuvvet, (F,) N

Deformasyon (AD,), mm

—

Sekil 5: Biyolojik malzemeler icin denemelerden elde edilen 6rnek kuvvet-deformasyon egrisi.
Figure 5: Example force-deformation curve from trials for biological materials.
AD * FA
)

(4)

E, : Kabuk yirtiima noktasindaki deformasyon enerjisi (Nmm),
AD : Kabuk yirtilma noktasindaki deformasyon (mm),
F, : Kabuk yirtiima noktasindaki deformasyon kuvveti (N)
Poisson oranini belirlemek amaciyla sikistirma testleri sirasinda érneklerin serbest konumda cap ve

boylari dl¢llmis, sikistirma sonunda kabuk yirtilma noktasinda sistem durdurularak tekrar ¢cap ve boylari
Olculerek asagidaki esitlik yardimiyla poisson orani belirlenmistir (Yurtlu & Erdogan, 2005b).

D; — Dy)/D,
- ®
D, : ikincil cap (mm),
Do : ik cap (mm),
L : ikincil boy (mm),
Lo : ilk boy (mm)

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Fiziksel ozellikler

Cizelge 2'de denemelerde kullanilan Trend F1 ve Verty F1 cesidi kiraz domatesi meyvesi
cesitlerinin fiziksel 6zellikleri gosterilmektedir. Denemeye alinan Trend F1 c¢esidi domates meyvelerinin
ortalama uzunluklari 34.38 mm, geniglikleri 31.42 mm, kalinliklari 30.01 mm, kutleleri 18.71 g, hacimleri
16.83 cm®, geometrik ortalama g¢aplari 31.87 mm, kiresellik degeri 0.92, yuzey alani 3205.16 mm? ve
projeksiyon alani 749.98 mm? ‘dir. Verty F1 gesidi domateslerin ortalama uzunluklari 33.79 mm,
geniglikleri 30.70 mm, kalnlklari 29.25 mm, kdtleleri 17.24 g, hacimleri 14.85 cm?®, geometrik ortalama
caplari 31.18 mm, kuresellik degeri 0.94, yizey alani 3062.33 mm? ve projeksiyon alani 731.11 mm?
olarak bulunmustur.
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Cizelge 2. Domateslerin fiziksel dzellikleri icin ortalama ve standart sapma degerleri

Table 2. Mean and standard deviation values for physical properties of tomatoes

Trend Verty
Uzunluk L, (mm) 34.38+2.42 33.79+2.39
Geniglik W, (mm) 31.42+2.30 30.70+1.83
Kalinhk T, (mm) 30.01+2.13 29.25+1.82
Kitle m, (g) 18.71£3.71 17.24+2.95
Hacim V, (cm?®) 16.83+4.04 14.85+3.00
Geometrik Ortalama Cap D,, (mm) 31.87+2.15 31.18+1.81
Kuresellik Sp, (%) 0.92+2.99 0.94+3.76
Yiizey Alani S, (mm?) 3205.16+427.89  3062.33+353.25
Projeksiyon Alani (mmz) 749.98+112.19 731.11+105.45

Saracoglu & Ozarslan (2015) yapmis olduklar galismada kiraz domatesinin uzunluk, genislik,
kalinlik, geometrik ortalama c¢ap, kiresellik, ylizey alani, kiitle ve hacim deg@erlerinin ortalamasini sirasiyla
26.24 mm, 27.30 mm, 25.99 mm, 26.50 mm, %97, 2227.94 mm?, 10.20 g, 10.08 cm?® olarak bulmuslardir.
Bu sonuclar calismada ele alinan Trend ve Verty degerleri ile karsilastirildiginda uzunluk, genislik,
kalinlk, ylzey alani, kutle ve hacim degerinin daha ytiksek, geometrik ortalama ¢ap, kuresellik dederinin
daha dusuk oldugu belirlenmisgtir.

Mekanik dzellikler

Sikigtirma testleri ile elde edilen kuvvet-deformasyon egrilerinde biyolojik akma noktalari
gorulmemistir. Biyolojik akma noktasi gortilmediginden maksimum kuvvet, deformasyon ve deformasyon
enerjisi degerleri icin kabuk yirtima noktasindaki maksimum kuvvet degerleri kullaniimistir. Cesit,
sikistirma pozisyonu ve depolama siresine bagl olarak elde edilen verilerin normalligi SPSS 13 paket
programinda Cok degiskenli (Multivariate) varyans analizi yapilarak kontrol edilmigtir. Cizelge 3
incelendiginde depolama siresine bagh olarak deformasyon ve deformasyon enerjisi degerlerinin farkli
olmadigi, geri kalan tum degerlerin bagimsiz degiskenler cesit, sikistirma pozisyonu ve depo suresi igin
farklihklarin 6nemli oldugu goérilmektedir.

Cizelge 3. Cesit, sikistirma pozisyonu ve depolama suresi i¢in en kucik kareler ortalamasi ile standart hata degerleri

Table 3. Least squares mean and standard error values for variety, compression position and storage time

N Kopma Kuvveti (N) Deformasyon (mm)  Deformasyon Enerjisi (Nmm) Poisson Orani

Cesit P=0.001 P=0.004 P=0.001 P=0.000
Verty 139 25.49+0.609 7.83+0.113 111.18+3.838 0.31+0.007
Trend 134 22.71+0.619 7.36+0.115 92.08+3.901 0.35+0.007
Sikigtirma Pozisyonu P=0.000 P=0.000 P=0.000 P=0.000
Meyve eksenine dik 139 17.43+0.609 5.43+0.113 48.18+3.838 0.36+0.007
Meyve ekseninde 13 30.76+0.619 9.76+0.115 155.08+£3.901 0.31+0.007
Depo Suresi P=0.007 P=0.426 P=0.510 P=0.043
1.gun 39 26.71+1.141 7.32+0.211 106.83+7.187 0.35+0.013
3. gln 57 24.78+0.944 7.51+0.175 103.76+5.948 0.35+0.010
6. gln 60 24.58+0.920 7.62+0.170 105.6445.794 0.33+0.010
9. gin 60 21.96+0.920 7.72+0.170 93.75+5.794 0.32+0.010
12. gun 57 22.44+0.944 7.81+0.175 98.16+5.948 0.31+0.010
Genel 273 24.10+0.437 7.6+0.081 101.63+£2.754 0.33+0.005

Denemelerde Verty F1 ve Trend F1 kiraz domates ¢esitleri icin meyve sap ekseninde ve meyve
sap eksenine dik pozisyonlarda gerceklestirilen sikistirma testlerinde elde edilen kopma kuvveti,
deformasyon, deformasyon enerjisi ve poisson orani de@erlerinin depolama siresine bagh olarak
degdisimini gosteren grafikler Sekil 6-9 arasinda verilmistir. Sekil 6 incelendiginde her iki ¢esit ve her
sikistirma pozisyonu igin depolama suresine bagl olarak maksimum kuvvet (Fn.x) azalma gorilmektedir.
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Meyve Sap1 Ekseninde Meyve Sapi Eksenine Dik
. Verty

40,00 W Trend 40,00 ® Verty
__3500 R* = 10,9485 3500 B Trend
5 N =
3 3w = 3000
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E 2500 . £ 2500
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E E 2 :_\.\.ﬁ
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® 1000 < 1000 R*=0,6318
2 -]
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Sekil 6. Verty F1 ve Trend F1 cesitlerine ait meyve sap ekseni ve meyve sap eksenine dik pozisyonda kopma kuvveti degerlerinin
depolama siiresine bagli olarak degisimi.

Figure 6. Variation of breaking force values of Verty F1 and Trend F1 cultivars in the position perpendicular to the fruit stem axis
and fruit stem axis depending on the storage period.

Depolama suresine bagli olarak deformasyon degisimi gosteren Sekil 7 incelendiginde, her ne
kadar istatistiksel olarak anlamli olmasa da depolama slresinin artmasina bagl olarak her iki sikistirma
pozisyonunda deformasyonda artis gézlemlenmistir.

Meyve Sapi Ekseninde Meyve Sapi Eksenine Dik
12,00 R= 0,892 ® Verty 12,00 B Verty
| Trend ® Trend
- . ——
_ 10,00 | o __ 1000
= —a———=a =
E 800 R*=0,9376 E 800
€ - R!=0,9107
2 600 & 600
g E ———————)
§ 400 g 400 R"=0,6758
[=]
2,00 2,00
0,00 0,00
0 5 10 15 0 5 10 15

Depolama Siiresi (giin) Depolama Siiresi (giin)

Sekil 7. Verty F1 ve Trend F1 gesitlerine ait meyve sap ekseni ve meyve sap eksenine dik pozisyonda deformasyon degerlerinin
depolama siiresine bagli olarak degisimi.

Figure 7. Variation of deformation values of Verty F1 and Trend F1 cultivars in the fruit stem axis and in the position perpendicular
to the fruit stem axis depending on the storage period.

Denemelerde her iki gesit icinde sikistirma pozisyonu agisindan sonuglar incelendiginde meyve
sap ekseninde uygulanan kuvvetin meyve sap eksenine dik pozisyonda uygulanan kuvvete gére daha
fazla oldugu, deformasyonun da benzer sekilde meyve sap ekseninde, meyve sap eksenine dik konuma
gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Yurtlu & Erdodan (2005a) da yapmis olduklar ¢alismalarindaki
sikistirma testlerinde depolama slresinin artigsina bagh olarak domates gesitlerinin maksimum kuvvet
degerlerinin azaldid1 ve deformasyon degerlerinin ise arttigini ifade etmiglerdir.

Sekil 8 ve Sekil 9 incelendiginde her iki gesit igin ve her iki sikistirma pozisyonu igin depolama
sUresinin artisina baglh olarak deformasyon enerjisi ve poisson orani degerleri azalma gdstermistir.
Deformasyon eneriisi degerlerinin meyve sapi ekseninde yapilan sikistirma testlerinde elde edilen degerleri,
meyve sapi eksenine dik pozisyonda yapilan sikistirma sonucu elde edilen dederlerden yiksek bulunmustur.
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Meyve Sapi Ekseninde Meyve Sap Eksenine Dik o Verty
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Sekil 8. Verty F1 ve Trend F1 cesitlerine ait meyve sap ekseni ve meyve sap eksenine dik pozisyonda deformasyon enerjisi
degerlerinin depolama siresine bagli olarak degisimi.

Figure 8. Variation of deformation energy values of Verty F1 and Trend F1 cultivars in the fruit stem axis and perpendicular to the
fruit stem axis depending on the storage period.
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Sekil 9. Verty F1 ve Trend F1 gesitlerine ait meyve sap ekseni ve meyve sap eksenine dik pozisyonda poisson orani degerlerinin
depolama suresine bagli olarak degigimi.

Figure 9. Variation of Poisson's ratio values of Verty F1 and Trend F1 cultivars in the fruit stem axis and perpendicular to the fruit
stem axis depending on the storage period.

Gurhan vd. (2001) Malatya yoéresinde yetistirilen tg¢ farkli kayisi ¢esidinin (Hacrhaliloglu, Hasanbey ve
Coéloglu) basi yiki altindaki mekanik davranislarinin belirlenmesi tzerine yapmis olduklari bir galismada,
eksenler arasinda (x, y ve z) deformasyon enerjisi agisindan yapilan degerlendirmede, tim cesitlerde
eksenler arasindaki farkliiklar 6nemli olup, deformasyon enerjisinin en yuksek degeri tim cesitler igin y
ekseninde oldugu tespit edilmistir. Bu sonuclar kiraz domates meyvesi ile yapmis oldugumuz galisma
sonucuna benzer bir egilim gostererek, her iki gesit icin sikistirma pozisyonuna bagl olarak deformasyon
enerjisi deg@erlerinin istatiksel olarak anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir. Eraltan (2005) Dixired ve
Earlyred seftali gesitleri icin 0., 7., 14., 21., 28. giin depolama surelerinde maksimum kuvvet (kabuk yirtiima
noktasindaki kuvvet) ve deformasyon enerijileri her iki gesit icin de depolama suresindeki artigsa bagli olarak
azaldigini saptamislardir. Her iki ¢esit icinde 21. gline kadar gergeklestirilen depolama islemlerinin meyve
dokusundaki yumusama ve buna bagli mekanik 6zelliklerdeki dedisim agisindan uygun bir depolama suresi
oldugu belirlenmistir. Durgut (2008) cekirdeklik kabadin hasat ve harmanina yonelik fiziko-mekanik
Ozelliklerini saptadigi ¢alismasinda, kabak kabugu maksimum kuvvet 18.96+8.62 N oldugu ve bu noktadaki
deformasyon degerinin 3.827+£1.319 mm, deformasyon enerjisinin ise 57.91+17.63 Nmm oldugunu
belirlemistir. Polat et al. (2012) ¢alismalarinda nektarin meyvesine farkh pozisyonlarda uygulanan sikistirma
testinde, sap tarafindan sikistirma icin kaydedilen deformasyon enerjisinin (1067 Nmm) yan tarafindan
sikistirma icin kaydedilen deformasyon enerjisinden (607.5 Nmm) oldukc¢a yuksek oldugu bulunmustur.
Kiraz domates meyveleri Uzerinde gergeklestirdigimiz bu galismada ise, benzer sekilde deformasyon
enerjisinin meyve sap ekseninde (155.08 Nmm), meyve sap eksenine dik konuma (48.18 Nmm) goére daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Kohyama et al. (2013) cilek meyvesiyle yaptiklari galismada, sikistirma testleri
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sonucunda elde ettikleri egrilerde biyolojik akma noktasinin gértlmedigini belirtmislerdir. Ayrica, meyvenin
her iki pozisyonda yapilan sikigtirma testi sirasinda en fazla deformasyonun meyve sap eksenine dik
pozisyonda oldugu goériimistir. Dik pozisyondaki doku hasari her zaman meyvenin u¢ kisminda, ¢canak
yapraklarin oldugu sap kismindan daha fazla olduju gézlemlenmistir. Kabas vd. (2016) galismalarinda
nektarin meyvesinin sikistirma testlerinde maksimum kuvvetinin 75.20 N ile 180.20 N arasinda oldugunu,
buna karsilik gelen deformasyon miktarinin ortalama 5.77 mm, poisson oraninin ise 0.14-0.24 degerleri
arasinda degistigini ve ortalamanin 0.19+0.01 oldugunu saptamiglardir. Ansar et al. (2020) cilek meyvesinin
farkli eksenlerde sikistirma testine tabii tutuldugu bir calismada, yatay eksendeki deformasyonun dikey
eksendekinden daha fazla oldudunu tespit etmiglerdir. Dikey eksen yoniinden sikigtirmanin, meyve yapisi
ve hicre dokusu kutlesi arasinda birlesik bir mekanik tepki Gretecegini, yatay eksendeki mekanik tepkinin
ise sadece meyve yapisindan kaynaklandigini vurgulamiglardir. Akgakal (2022) cilek meyvesi ile yapmis
oldugu calismada, bu iki farkli sikistirma yoninin maksimum kuvvet ve deformasyon tzerinde énemli bir
etki (p<0.05) gosterdigini ifade etmistir. Elde edilen bu sonug, bu galismadaki sonucla ortiismektedir. Unsal
(2022) kiraz meyvesine sikistirma testi uygulamis ve ezilme sirasindaki kuvvet degerlerini z ve y ekseninde
sirasiyla 18.57 ve 21.57 N olarak kaydetmis, kaydettigi bu degerlerin literatiirdeki kiraz meyvelerinden daha
yuksek oldugunu vurgulamistir. Bu farkin sebebi olarak da meyvelerin gesit farkliliklari, farkl iklimsel
kosullar ve sulama, giibreleme gibi yetistirme kosullarinin farklilik gdsterebilecegini ifade etmistir.

SONUC

Bu calismada, iki ¢esit kiraz domates meyvesinin fiziksel 6zelliklerinin yaninda, iki farkh eksende
(meyve eksenine dik ve meyve ekseninde) ve farkli depolama sirelerinde sikistirma testleri yapilimistir.
Deneme sonuglarina gore kiraz domatesinde meydana gelen deformasyon, deformasyon ener;jisi,
maksimum kuvvet ve poisson orani belirlenmisti. Meyve ekseninde yapilan d&l¢iimlerin analiz
sonuglarinda maksimum kuvvet, deformasyon ve deformasyon enerjisinin meyve eksenine dik yapilan
Olcimlerden daha yiksek oldugu goérilmustir. Bu sonuca bagh olarak domatesin 6zellikle depolama
sirasinda meyve sap eksenine dik olarak konumlanmasinin statik yik altinda meyve sap eksenine dik
pozisyonda konumlanmasina gére daha dayanimli olacagi sonucuna varilabilir. Ayrica domates
meyvelerinin tagsinma sirasinda da bu konumu koruyacak sekilde konumlandirici 6nlemler alinmasi
meyvelerin statik yik altinda zedelenmelerine engel olacaktir. Sonug olarak kiraz domates gesitlerinde ilk
gln itibariyle depo siresinin artisina bagh olarak deformasyonun artigi nedeniyle trinlerin depo émdurleri
boyunca dikkatlice taginmasinin ve iletimesinin gerekliligi sdylenebilir. Ozellikle diiz plakalar ile yapilacak
Olcimler depolama sirasinda etkili olan sikistirma kuvvetleri hakkinda daha gercek¢i sonuclar
vereceginden sikistirma testlerinde diiz plakalar arasinda yapilan testler dnerilmektedir.
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