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OZET

Bu arastirma ile Aydin ilinde bazi siit¢ii sigir isletmelerinde farkli biyobelirtegler araciligiyla Subakut
ruminal asidozis (SARA) insidansinin belirlenmesi amaglandi.

Total karisim rasyonu (TKR) ile besleme yapilan ve Aydin ilinde bulunan 8 farkli siit sigircilig is-
letmesi ¢aligma kapsamina alindi. Her bir isletmede 1. grup erken laktasyon (0-70. giinler) ve II. grup
orta laktasyonda (70- 140. giinler) olmak iizere (her grupta en az n=12) ikiser farkli grup olusturuldu.
Tez kapsaminda tanimlayici biyobelirtecler olarak rumen pH’s1, rumen kontraksiyonlarinin sayisi, digki
skorlamasi, viicut kondiisyon skoru kullanildi. Calisma kapsaminda 15/184 (% 8.15) hayvanin SARA
pozitif (pH< 5.5) oldugu (12’ si erken laktasyonda, 3’{i orta laktasyonda) bunun yani sira farkli iki ¢iftlik-
te (% 25 oranla D ve F giftlikleri) saptanan birer olgunun SARA risk grubunda, 167 olgunun ise SARA
negatif oldugu belirlendi. SARA teshisli hayvanlarda rumen sivis1 pH degerlerinin (p<0.01), rumen
kontraksiyonlarinim (p <0.01), ortanca digki skorunun (p <0.01) saglikli olanlara oranla belirgin derece-
de farklilastig1 saptandi. Viicut kondiisyon skoru (VKP) bakimindan rumen pH’st degerlendirildiginde,
3<VKP<4 arasinda VKP’ ye sahip ineklerin ortalamalar1 diger VKP gruplarma gore yiiksek bulundu.
Saglikli ve SARA teshisli ineklerde rumen pH’s1 ile rumen kontraksiyonu (sirastyla 0.246 ve 0.647) (P<
0.01), rumen pH’ s1 ile VKP arasinda (0.414 ile 0.781) (P< 0.01) istatistik bakimdan 6nemli ve pozitif
yonde iligkiler saptandi. Calismamiz kapsaminda SARA ile iliskide olan biyobelirteglerin (rumen pH’st,
rumen kontraksiyonlari, digki skoru, VKP) korelasyonlar1 da incelenmis olup tan1 amaciyla da degerlen-
dirilebilecegi, erken koruyucu tedbirler alinarak hastaligin engellenebilecegi kanisina varilmigtir.
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Aydin Ilinde Baz Siitgii Sigir Isletmelerinde Subakut Ruminal Asidozis Insidansinin Belirlenmesi

DETERMINATION OF SUBACUTE RUMINAL ACIDOSIS INCIDENCE
IN SOME DAIRY CATTLE FARM IN AYDIN

ABSTRACT

In the present study the aim was to determine the incidence of subacute ruminal acidosis (SARA)
in some dairy cattle enterpreneur in Aydin by means of different biomarkers. Eight different dairy cattle
farms operated by total mixture ration (TMR) and located in Aydin province were enrolled in the study.
In each enterpreneur group 2 subgroups (n=12 at least in each) as I early lactation (0-70 days) and group
IImid lactation (70-140 days) were composed. Regarding thesis, rumen pH (digital pH meter), number
of rumen contractions (phonendescope), fecal scoring (inspection), body condition score (Edmonson
method) were used as descriptive biomarkers. In context of the study, 15/184 (8.15%) animals were
SARA positive (pH < 5.5) (12 in early lactation, 3 in middle lactation) as well as two different farms
(D and F farms with 25%) 1 each case with SARA risk, 167 cases were negative for SARA. Rumen
pH values when evaluated in terms of body condition scoring, cows presenting 3<BCS<4 showed
higher mean values in contrast to other groups. In healthy animals and other diagnosed with SARA, pH
values of rumen fluid (p <0.01), ruminal contractions (p <0.01), median fecal scoring (p <0.01) were
presenting statistical significanceto those of healthy ones. In healthy and SARA diagnosed animals there
were significant and positive correlations among rumen pH and rumen contractions (0.246 and 0.647,
respectively) (P< 0.01), rumen pH and BCS (0.414 and 0.781) (P< 0.01). As a result, the existence of
SARA has been revealed for the first time in the enterprises located in Aydin province borders. In our
study, the correlations between biomarkers related to SARA (rumen pH, rumen contractions, fecal score,
BCS) were examined which could be used for diagnosis, and given early preventive measures might
have helped disease prevention.
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GIRIS

Ruminal asidozis; gevis getiren hayvan-
larin giderek artan derecede onem kazanan
bir beslenme bozuklugu haline gelmektedir.
Bu durum hayvanlarin mevcut hastaliklarin-
da motilite ve morbidite oranlarini arttirir,
beside belirgin sekilde agirlik kaybina neden
olur, koyun ve sigirlarda kurakligin var ol-
masiyla beraber besleme stratejilerini de zor-
lagtirir. Boylelikle yiiksek kaliteli mera ve ta-
hil ile beslenen gevis getirenlerin en 6nemli
saglik sorunu haline gelebilir (1).

Subakut ruminal asidozis 1990’ 1 yillar-
dan bu yana siit verimi yiiksek ineklerden
olusan siirli sagligi aragtirmalarmin odak
noktas1 olmaktadir. Akut formuna oranla
hayvanlarda bireysel gézlemlenen problem-
lerden ziyade, 6nemli bir siirii problemi ola-

rak karsimiza ¢ikmaktadir (2). Son donem-
lerde SARA {izerine yapilan calismalar artis
gostermektedir (3-6).

Giliniimiizde birgok terminoloji SARA’
nin siitgii ve besi sigirlarindaki tanimlan-
masinda kullanilmaktadir. Hastalik i¢in li-
teratiirde subakut ruminal asidozis (2,7-8),
kronik asidozis (9), subklinik ruminal asi-
dozis (10, 11), kronik latent asidozis (12-14)
ve latent asidotik stres (14-15) gibi terimler
kullanilmistir. Tlaveten kronik/subklinik ve
subakut asidozis arasindaki ayrim agikliga
kavusturulmustur (16). SARA’da (2,8,17)
klinik goriiniim akut ruminal asidozis ka-
dar belirgin olmasa da bazi klinik bulgular
goriilebilmektedir. Bu nedenle subklinik te-
riminin SARA’nin tanimlanmasinda uygun
olmayabilecegi ifade edilmektedir (18).
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Saha sartlarinin elverigsizligi, klinik bul-
gularin yetersizligi basta olmak {izere cesit-
li nedenlerden dolayr SARA’nin teshisini
koymak kolay degildir. SARA’ya 6zgii tani
testlerinin olmayisi, teshis anlaminda yol
alabilmek adina veteriner hekimleri siiriide
gozlenen sekonder klinik bulgularin yorum-
lanmasina bagimli hale getirmektedir. SARA
stipheli ineklerde gozlenen nonspesifik bul-
gular arasinda istahsizlik, aralikli ishal, apse
olusumu ve laminitis gibi bulgular sayilabilir
(3, 11, 19).

Subakut ruminal asidozisin ekonomik
anlamdaki 6nemi yapilan bir¢ok ¢aligma ile

Ortlek, Ural

aydmlatilmaya calisilmaktadir. SARA’ nin
stit¢ii stiriilerde dnemli ekonomik kayiplara
neden olan bir problem oldugu yapilan ¢e-
sitli calismalarla ortaya konmaktadir (20).
Amerika’ nin batisinda bulunan siit¢ii inek-
lerin % 20’ sinin SARA’ dan etkilendigi (21)
ve SARA teshisli ineklerde hayvan basina
diisen maliyetin glinlik 1.12 $ oldugu, bu-
nunda yillik 500 milyon-1 milyar $’lik za-
rara neden oldugu belirtilmektedir (20, 22).
Bu calismada Aydin ilinde bazi siit¢ii sigir
isletmelerinde SARA insidansinin belirlen-
mesi amaglandi.

Tablo 1. Siyah alaca ineklerde rumen pH’ sina ait tanitici istatistikler

1 19
2 162
3 3

1 (2< VKP<3) 2
2 (3<VKP< 4) 154
3 (4<VKP) 28

A 24 6,452+ 0,230 5,88 7,20

B 24 6,44*+ 0,191 6,20 6,88

C 20 6,21+ 0,471 5,03 6,84

D 25 6,334+ 0,567 5,24 7,13

E 26 6,43+ 0,439 5,18 6,97

F 26 6,374+ 0,751 5,02 7,21

G 22 6,85+ 0,415 6,22 7,67

H 17 6,41*+ 0,354 5,69 7,04
LAKTASYONDONEMI  op

Erken Laktasyon 93 6,38 + 0,575 5,02 7,67

Orta Laktasyon 91 6,49 + 0,381 5,18 7,21
SAGUIKDURUMU e

Sagliklt 169 6,54*+ 0,359 5,69 7,67

SARA 15 5,28+ 0,167 5,02 5,48

5,56° + 0,574 5,03 7,88
7,09° + 0,187 6,88 721
6,53¢ £ 0,358 5,02 7,67

5,85+ 0,233 5,69 6,02
6,54+ 0,350 5,72 7,67
5,91+ 0,750 5,02 7,13

a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir.*: P< 0.05; **: P< 0.01; O.D: Onemli Degil.

(sd): ortalama (standart deviasyon)
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Aydmn Ilinde Bazi Siitcii Sigir Isletmelerinde Subakut Ruminal Asidozis Insidansinin Belirlenmesi

GEREC VE YONTEM

Calisma kapsamina alinan hayvanlara
iliskin demografik bilgiler

Farkli igletmelerden elde edilen degisik
yas gruplarindan olgular ve bulunduklar
isletmelere ait demografik bulgular asagida
Sekil 7°de kayit altina alindi Caligsma kapsa-
minda Aydin ilinde yer alan farkls siit sigirci-
l1g1 isletmeleri ele alindi. Belirlenen igletme-
ler total karisim rasyonu (TKR) ile besleme
yapilan isletmelerden secildi. Her isletmede
belirtilen donemlerde olan ineklerden yeter
sayida olgu ile (her grupta n=12) 2 farkh
grup segildi. Birinci grup erken laktasyonda
olan ineklerden (laktasyonun 0-70. giinleri)
(23, 24), 1I. grup orta laktasyonda (laktas-
yonun 70- 140. giinleri) (23-24) ineklerden
olusturuldu.

Calisma  kapsaminda  gerceklestirilen
analizler

Calisma kapsamina alinan olgulara ait
tiim analizler Tablo 1° de gosterildi ve ilgili

diger tiim bilgiler Tablo 2-9 arasinda goste-
rildi.

Rumen oskiiltasyonu ve kontraksiyonlarin
Ol¢timii

Ornekleme yapilan ¢iftliklerdeki hayvan-
larin rumen kontraksiyonu degerlerinin orta-
lamalar1 Tablo 7° de gosterildi.

Tiim olgularda sol aglik cukurlugunun
orta yerine ve son iki kostanin kostal arali-
gina yerlestirilen (25) fonendeskop (Haupt-
ner marka) araciligryla rumen oskiilte edildi.
Daha sonradan rumen igerik pH’s1 dl¢iilecek
olan inegin rumen kontraksiyonlar1 oskiiltas-
yonu takiben kayit altina alind1.

Rumen sondalamasi/dijital pH metre ile
olciim

Sondalamaya baglamadan hemen &nce
yardime1 personel tarafindan merme kontrol
altina alinarak hayvanin zaptirapti sagland.
Uygulayicr (0.0.), sondanin agizdan uygu-
lanacak ucunu sol omzundan 6ne dogru sar-

Tablo 2. Ciftliklerden laktasyon donemlerine gore 6rnek aliman hayvanlarin grup yorumlamast

Erken Laktasyon 12 0 SARA negatif
A Orta Laktasyon 12 0 SARA negatif
Erken Laktasyon 12 0 SARA negatif
b Orta Laktasyon 12 0 SARA negatif
Erken Laktasyon 12 2 SARA negatif
¢ Orta Laktasyon 10 0 SARA negatif
Erken Laktasyon 10 4 SARA Pozitif
P Orta Laktasyon 13 1 SARA negatif
Erken Laktasyon 13 1 SARA negatif
: Orta Laktasyon 13 1 SARA negatif
Erken Laktasyon 13 5 SARA Pozitif
F Orta Laktasyon 13 1 SARA negatif
Erken Laktasyon 12 0 SARA negatif
¢ Orta Laktasyon 10 0 SARA negatif
- Erken Laktasyon 9 0 SARA negatif
Orta Laktasyon 8 0 SARA negatif
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Tablo 3. Toplam &rneklenen ¢iftlik sayis1 ve SARA iliskisi

8 adet ( Toplam 184 hayvan)

2 ciftlik (D ve F)

Ortlek, Ural

6 ciftlik (A, B, C, E, G, H)

kacak sekilde boynuna asti. Sondanin (¢ap1
1.5 cm, 2.7 metre uzunlugunda) u¢ kismi di-
rekt olarak orogastrik kanal yoluyla oral ka-
viteden igeri sokuldu. S6z konusu islemde
sonda ucunun orofarinkse girmesi i¢in, bir
elin isaret parmagi ile sondanin ucu iizerine
basing yaparken diger elle sonda yavas ya-
vas ileri yonlii itildi. Sonda 20-25 cm iler-
letildikten sonra yutaga ulasildi. Hayvanin
yutkunmasi beklenildi. Yutkunma gergekles-
tiginde sonda hemen ileri dogru itilerek 6ze-
fagusa girilmis oldu.

Yapilan besleme tiiriine gére rumen igeri-
g1 alma zamanlar dikkate alinarak ornekle-
me gerceklestirildi. Rumen igerigi, yukarida
sOzii edilen rumen sondas1 yardimiyla alinir-
ken, salya bulagmasini minimuma (bdylelik-
le muhtemel pH degisikliklerinin oniine ge-
¢ildi) indirmek amaciyla sondadan ilk gelen
rumen iceriginin 3-4 ml’ si atildiktan sonra
arkadan gelen kisim ihtiyaca gore (ortala-
ma 20 ml) 250 ml’ lik cam beher icerisinde
topland1. Klinik muayeneyi takiben TKR ile
yapilan beslemeden 4-8 saat sonra orogastrik
sonda (¢ap1 1.5 cm, 2.7 metre uzunlugunda)
ile 20 ml rumen igerigi alinarak, pH’ s1, be-
hemahal portatif dijital pH metre(Edge pH

meter, HANNA, Spain) ile rumen pH’ sinin
belirlenmesine olanak saglandi (Sekil 2).

Olgularimizda rumen igeriginin alinmasi
esnasinda yapilan besleme tiirii dikkate alin-
d1 (1). Secilen her siiriiye ait erken ve orta
laktasyondaki ineklerden ruminal pH 6l¢ii-
mi icin orogastrik yolla sondalama gercek-
lestirilmis, uygulama esnasinda etik degerler
dikkate alinmis, hayvan haklar1 bildirgesi
dogrultusunda miimkiin oldugunca aseptik
kosullarda uygulanmasina calisilmistir (26).
Bu baglamda orogastrik sonda uygulamasi
esnasinda literatlire uygun sekilde hayvan
refah1 ve gonencine uygun sekilde, yukari-
da da metot bilgisi aktarildig tizere hareket
edildi (26). Orogastrik sonda ile 6rnekleme
dogru sekilde yapildiktan sonra alinan rumen
igerik 6rneginin pH’ s1 0-14 skorlar1 arasinda
Olciilebilen, portatif dijital rumen pH metresi
yardimu ile degerlendirildi.

Diski skorlama

Caligsma siiresince monitorize edilen hay-
vanlarin digkilar takip edilip, skorlama ya-
pildi. Digkilarda 1° den 4’ e kadar yapilan
skorlamalarda asagidaki cizelgeden yararla-
nilmis olup, burada, Skor 1: Diski son derece

Tablo 4. Orneklenen ¢iftlik ve ineklerin laktasyon giinlerine gore SARA iliskisi

A
B 3 0 0
C 8 0 0
D 10 2 20%
E 4 0 0
F 6 1 6,25%
G 4 2 50%
H 6 0 0

3 0 0

(oo NNoREN o e e g e

0 0 12 0 0
0 0 12 0 0
0 0 10 0 0
4 50% 13 1 1,30%
0 0 13 1 1,30%
3 33,30% 13 1 1,30%
0 0 10 0 0,00%
0 0 8 0 0
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Tablo 5. Caligma kapsamina alinan ciftliklerdeki ineklere ait rumen igerik pH’ lart

shriden @rnek alinan inek sayisi ve rumen icerik pH degeri

Ciftlik
Adi erken laktasyon dénemi (3-70. glnler)
1 2 3 4 5 & 7 2 ] 10 11 12 13
A E,28 £,34 g4 7,2 E,35 E,5 5,41 5,38 5,54 6,61 6,23 5.B8
B 6,74 g,E81 E,56 6,61 6,42 E,36 E,54 6,27 g,41 6,29 g4 E,B8
C 6,62 6,02 5,99 6,21 5,82 5,54 6,73 5,72
() 6,97 6,02 6,11 - 6,87 - £,84 6,09 6,91 7,13
E E,GE& 6,5 6,77 671 E,E9 6,57 £,43 5,48 6,63 6,02 6,27 6,64
F 6,73 7,03 E,E28 6,02 5,56 7,08 _ 6,73 6,64
G 7,67 £,34 7,27 7,21 7,31 7.1 6,57 6,82 6,31 7,11 6,25 7.1
H 7,04 5,86 6,24 6,2 6,71 5,97 6,22 5,69 £,34
Ciftlik shriden @rnek alinan inek sayisi ve rumen icerik pH degeri
Adi orta laktasyon dénemi [70-140. ginler)
1 2 3 4 5 & 7 2 ] 10 11 12 13
A 6,428 6,37 6,44 6,62 £,34 6,29 6,42 6,18 6,71 6,54 6,52 6,28
B g,27 6,33 £,21 6,48 6,71 6,38 £,41 6,53 6,29 6,31 6,26 6,2
C 6,27 g,13 6,44 6,41 6,78 6,12 £,44 6,71 £,84 6,62
) 6,71 7,02 6,18 E,79 £,41 E.JE'EI'- 6,56 5,48 6,13 6,79 6,57 6,4
E 6,21 6,88 6,04 6,13 6,96 6,54 6,62 6,21 6,01 6,81 6,84 6,97
F 7,21 758 7,04 713 6,96 5,84 6,62 6,21 6,01 6,91 6,82 6,23
G 6,38 7,07 7,04 &,32 6,39 7,2 6,22 G,B8 g,41 7,14
H 6,73 6,65 6,31 6,62 £,43 6,12 £,19 E2

_-SARA teshisi konulan hayvanlar

SARA riskli hayvanlar

yagli, tam olugmamuis, Skor 2: Sulu, lif ora-
m1 az, gazh ve otlarla kontamine, Skor 3: lyi
sindirilmis lif oran1 mevcut, ¢ikolata kek for-
mu ve Skor 4: lyi sindirilmemis lif mevcu-
diyeti yani en kat1 digkiy1 ifade etmekteydi.

Viicut kondiisyon skorunun hesaplanmasi
Calisma kapsaminda belirlenen inekle-
rin viicut kondiisyon puaniin (VKP) tes-
pit edilmesinde 5’ lik sistem kullanilmistir.
Puanlamada Edmonson ve ark (1989) (27)
tarafindan gelistirilen ve gozle viicut rezerv-

lerini degerlendirmeye imkan veren yon-
temden yararlanilmistir. Belirlenen inekle-
rin bel, kalga ve kuyruk sokumu bdlgelerini
gbzlemlemek suretiyle 1’den 5’e kadar 0,25
puan aralikla puanlama yapilmaktadir (28).
Tabloda incelenen 8 nokta inegin ii¢ dnemli
bolgesine karsilik gelmektedir. Kalca ve otu-
rak yumrulart ile omurga kemiklerinin st
kisimlar {izerlerini 6rten herhangi bir kas
dokusuna sahip olmayip, anilan alanlarin 6r-
tiistinii yag depolar1 ve deri olusturmasi se-
bebiyle dl¢limde belirleyici noktalar olarak
kullanilmaktadir.

Tablo 6. Tiim olgularda laktasyon periyotlarina gore segilen hayvan gruplarmin minimum, maksimum ve
ortalama rumen pH degerleri

‘ Erken Laktasyon 5,82-7,67 6,74

5,69-5,72

5,70 5,02-5,48

5,25 ‘

6,01-7,98 6,99

‘ Orta Laktasyon

5,18-5,47

5,32 ‘
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Tablo 7. Ornekleme yapilan giftliklerdeki hayvanlarin ramen kontraksiyonu degerlerinin ortalamalari.

Saglikli Hayvanlar

169

‘ 9,47+ 1,13

SARA Teshisli Hayvanlar 15

‘ 7,01% 0,7

Calismada Siyah Alaca inekler VKP
bakimindan da 3 farkli gruba ayrilmistir:
2<VKP<3, 3<VKP<4 ve 4<VKP.

VERI ANALIZI

Elde edilen verilerin analize hazirlanma-
sinda MS Excel (Anonymous, 2010), ele ali-
nan Ozelliklere ait yanimlayicr istatistiklerin
belirlenmesinde SPSS (Anonymous, Statisti-
cs 22) isimli programlardan yararlanilmistir.

Calisma kapsaminda ele alinan &zellik-
lerin rumen pH’ sma etkilerini hesaplamak
icin asagida yer alan model olusturulmadan
once, cesitli 6zellikler icin birbirine yakin
olan siniflar yeniden gruplanmistir. S6z ko-
nusu 6zelliklerin rumen pH’ sina etkisi yeni
siiflar esas alinarak irdelenmis, gruplar ara-
s1 farklilik s6z konusu oldugunda, farklilik
yaratan grup/gruplarin tespit edilmesinde de
Duncan testinden yararlanilmistir (29).

Siyah Alaca ineklerin rumen pH’ sina
VKP, diski skoru, rumen kontraksiyonu ve
bazi c¢evre faktorlerinin etkisini arastirmak
amaciyla asagidaki istatistik modelden ya-
rarlanilmistir:

Yijklmn= u+ Si + LKj + HSk + DSI +
VKPm + Xijklmn + eijkl

Tablo 8. Diski skorunun 6rnekleme yapilan isletmelerdeki ortanca degeri

Modelde;

Yijklmn : 1. isletmedeki, j. laktasyon do-
nemindeki, k. saglik durumundaki, 1. digki
skorundaki, m. Viicut kondisyon puaninda-
ki, n. inegin rumen pH’s1,

u : Populasyon ortalamast,

Si : 1. isletmenin etkisi, (i= 1, 2, 3,4, 5,
6,7, 8),

LKj: j. Laktasyon doneminin etkisi, (j: 1
(erken, 0-70. giin), 2 (Orta, 70-140. giin),

HSk: k. Saglik durumunun etkisi, (k: 1
(Saglikli), k:2 (SARA),

DSI: 1. Disk1 skorunun etkisi, (1: 1,2,3)

VKPm : m. Viicut kondisyon puani sinifi-
nin etkisi, (k= 1(2<VKP>3), 2 (3<VKP>4),
3 (4<VKP))

Xijklmn: 1. isletmedeki, j. laktasyon do-
nemindeki, k. Saglik durumundaki, 1. Digk1
skorundaki, m. viicut kondiisyonundaki, n.
Inegin rumen kontraksiyonu,

eijk : Sansa bagli hata etkisidir.

Uzerinde durulan 6zelliklerin birbiri ile
ve rumen pH’ s1 ile arasindaki iliskiler SPSS
adli programda Pearson Korelasyonu yapila-
rak incelenmistir (Anonymous, Statistcs 22).

3+ 0,009

15 2,5+ 0,033

184

3+ 0,012
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BULGULAR

Rumen pH’ si, laktasyon donemi, saglhk
durumu, digki skoru ve viicut kondisyon sko-
runa ait ortalama degerler

Calismaya dahil edilen ineklerin isletme,
laktasyon donemi, saglik durumu, disk1 sko-
ru ve VKP’ ye gore rumen pH’ larinin ortala-
malar1 Tablo 1’ de verildi.

Isletme bazinda bir degerlendirme yapi-
lirsa G isletmesi haricinde diger isletmele-
rin rumen pH’ s1 bakimindan birbirine yakin
degerler aldig1 goriilmekte olup, s6z konusu
isletmeler arasindaki farklilikta istatistik ba-
kimdan 6nemli bulunmustur (P< 0.01).

Sunulan ¢alismada, laktasyon donemle-
ri haricinde (P> 0.05), diger faktorlerin pH
iizerine etkisi istatistiksel bakimdan 6nemli
bulunmustur (saglik durumu, digki skoru ve
VKP) (P< 0.01) Saglik durumlari incelendi-
ginde, saglikli ineklerin pH degerleri SARA’
I1 ineklere gore yiiksek oldugu ortaya konul-
mustur.

Diski skorlart daha 6nceden de deginildi-
g1 gibi, Skor 1: Digki1 son derece yagli, tam
olugsmamis, Skor 2: Sulu, lif oran1 az, gazh
ve otlarla kontamine, Skor 3: Iyi sindirilmis
lif oran1 mevcut, cikolata kek formunu ifa-
de etmekteydi. S6z konusu calismada kati
formda digkiya sahip inek bulunmadigi i¢in
degerlendirmeye alinmamistir. En yliksek
rumen pH ortalamasina Skor 2’ deki inekler
sahip olmus ve bunu sirastyla Skor 3 ve Skor

Tablo 9. Her iki saglik durumunda rumen pH’ s1 ile belirtilen dzellikler arasindaki korelasyonlar

Korelasyonlar

1 takip etmistir.

VKP degerlerinin rumen pH’ sina etki-
si degerlendirildiginde, 3<VKP<4 arasinda
VKP’ ye sahip olan ineklerden elde edilen
degerlerin istatistiksel olarak diger VKP
gruplarma gore ylksek bulunmustur. Ayrica
SARA teshisi konulan 15 hayvanin 12 tane-
sinin VKP’ si 4,25 ve 3 tanesinin VKP’ si 4
olarak tespit edilmistir.

SARA insidensi/anlik dagilimi

Calisma kapsamina alinan 184 sagmal
inegin bireysel degerlendirmesi yapildigin-
da 15/184 (% 8.15) hayvanin SARA pozitif,
bunun yam sira farkli iki ¢iftlikte saptanan
birer olgunun SARA agisindan risk grubun-
da oldugu (5.72 ve 5.69), 167 olgunun ise
SARA agisindan negatif oldugu belirlendi.
Ornekleme zamaninda (TKR ile beslemeden
4-8 saat sonra) en az bir tane inegin 5.5’ in
altinda rumen pH’ s1 saptanan iki ciftlik (%
25 oranla D ve F ciftlikleri) (Tablo 8) belir-
lendi. Orneklemesi yapilan D giftliginde 4
ve F ciftliginde 5 SARA pozitif inek tespit
edildi. D ciftliginde erken laktasyondaki 12
hayvandan 4’ iinde, orta laktasyondaki 13
hayvandan 1’ inde SARA pozitif tespit edil-
di. Ayrica F ciftliginde erken laktasyondaki
13 hayvandan 5’ inde, orta laktasyonda 13
hayvandan 1’ inde SARA pozitif tespit edil-
di. Orneklenen ciftlik ve ineklerin laktasyon
giinlerine gore SARA iligkisi Tablo 4’ de,
toplam Orneklenen ciftlik sayis1 ve SARA

Korelasyonlar

0.246%* 0.647%*
0.222%%* -0.428
0.414%* 0.781%**

**: P<0.01
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iligkisi de Tablo 3’ da gosterildi. Calismamiz-
da toplamda 8 ¢iftlikte 6rnekleme gercekles-
tirilmis, C, D, E ve F giftliklerinde SARA’T1
olgular belirlenmistir. Oran/orant1 (Oetzel ve
ark 2004) hesabina gore degerlendirildiginde
2 ciftlik yeter sayida (% 25) olgu ile pozitif
(Tablo 3) olarak yorumlanda.

Rumen analizleri ve yorumlanmasi

Rumen pH’ s1

Literatiirde belirtildigi sekliyle pH >5.8
SARA negatif, pH 5.6-5.8 SARA riskli hay-
van ve pH<5.5 SARA pozitiflik olarak deger-
lendirildiginde (30); 15/184 (% 8.15) hayva-
nin SARA pozitif oldugu, farkl iki ¢iftlikte
saptanan birer olgunun SARA agisindan risk
grubunda yer aldig1 (5.72, 5.69), diger 167
olgunun ise SARA agisindan negatif olarak
belirlendigi dikkati ¢ekti.Caligma kapsamina
alian 184 sagmal inegin rumen s1visi pH de-
gerlerinin saglikli hayvanlarda6.54+ 0.36 ve
SARA teshisli hayvanlarda 5.28+ 0.17 oldu-
gu belirlendi. Ornekleme zamanmda (TKR
ile beslemeden 4-8 saat sonra) en az bir tane
inegin 5.5’ in altinda rumen pH’ s1 saptanan
iki ¢iftlik (% 25 oranla D ve F ¢iftlikleri) tes-
pit edildi. Orneklemesi yapilan D c¢iftliginde
4 (rumen pH’ lar1 5.24, 5.47, 5.38, 5.46) ve F
(rumen pH’lar1 5.02, 5.24, 5.32, 5.27, 5.03)
ciftliginde 5 SARA pozitif inek tespit edildi.
D ciftliginde erken laktasyonda tespit edilen
12 hayvandan 4’ {inde, orta laktasyondaki 13
hayvandan 1’ inde SARA pozitif tespit edil-
di. Ayrica F ciftliginde erken laktasyonda-
kil3 hayvandan 5’ inde, orta laktasyonda 13
hayvandan 1’ inde SARA pozitif tespit edil-
di. Segilen c¢iftliklerdeki ineklere ait rumen
icerik pH’ lar1 Tablo 5’ de, tiim olgularda
laktasyon periyotlarina gore segilen hayvan
gruplarinin minimum, maksimum ve ortala-
ma rumen pH degerleri tablo 6’ da gosterildi.

Analizleri gergeklestirilen tiim hayvanla-
ra ait rumen pH degerlerinin laktasyon pe-

Ortlek, Ural

riyotlarina gore dagilimi Tablo 4° de goste-
rildi. Rumen pH degerleri [saglikli (>5.8),
riskli (5.6-5.8) ya da SARA (5.2-5.8)], ile
donemlere (erken/orta Laktasyon) gore da-
gilima literatiir (31) esliginde belirlenmistir.

Caligma kapsamina dahil edilen ve uydu
harita (Sekil 1) iizerinde de gosterilen ciftlik-
lerdeki laktasyon periyotlarina gore segilen
hayvan gruplarinin minimum, maksimum ve
ortalama rumen pH degerleri Tablo 6’ da ve-
rildi.

Rumen kontraksiyonlar

Olgularimizda rumen kontraksiyonlarina
ait tanimlayict istatistikler gergeklestirildi-
Rumen pH’ s1 ile rumen kontraksiyonu ara-
sindaki iliski irdelendiginde SARA teshisi
konulan ineklerde saglikli hayvanlara gore
yiiksekligi dikkat ¢ekicidir (p <0,01). Ortala-
ma rumen kontraksiyonlar1 Tablo 7° de gos-
terildi.

Duski skoru ve yorumlanmast

Olgularimizda digki skorlarma ait ta-
nimlayicr istatistikler gergeklestirildi. Digk1
skorlarina ait isletmelerdeki ortanca degerler
ise Tablo 8’ de gosterildi.

Saglikli hayvanlarda (n= 169) disk1 skoru
3+ 0.009, SARA teshisli hayvanlarda ise bu
deger (n=15) 2.5+ 0.033 ve totalde (n=184)
3+ 0.012 oldugu goriildii.

Saglikli ve sara teshisi konulan ineklerin
rumen pH’ st ile belirtilen ozellikler arasin-
daki iliskiler

Rumen pH’ s1 ile ¢alismaya dahil edilen
Ozelikler arasindaki korelasyonlar saglikli
hayvanlar ile SARA teshisi konulan hayvan-
lar bazinda incelenmis ve Tablo 9’ da 6zetlen-
mistir. Tablo 9” da goriildiigii gibi rumen pH’
st ile rumen kontraksiyonu arasindaki iligki
sagliklt ve SARA teshisi konulan ineklerde
sirastyla 0.246 ve 0.647 olarak bulunmus
olup (p<0.01), 6zellikle SARA teshisi konu-
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Google:

Sekil 1. Calisma kapsamina alinan ve SARA analizlerinin gerceklestirildigi isletmelerin uydu harita goriiniimii ve

cografik lokalizasyonlari

lan ineklerde her iki 6zellik arasindaki kore-
lasyonun saglikli hayvanlara gore yiiksekligi
dikkat cekicidir. Yine, rumen pH’ s1 ile VKP
arasindaki iliski her iki saglik durumunda da
istatistik bakimdan 6nemli bulunmustur (p<
0.01; siwrasiyla saglikli ve SARA teshisi ko-
nulan inekler i¢in 0.414 ile 0.781). Son ola-
rak, diski skoru ile rumen pH’ s1 arasindaki
iliski her iki saglik durumu bakimindan ele
alimmis olup, saglikli olan hayvanlarda dii-
stik ama istatistik bakimdan 6nemli degerler
(0.222) elde edilirken, SARA teshisi konulan
hayvanlarda ise negatif yonde bir iligkinin
varligi s6z konusu olmustur (p> 0.05).

TARTISMA

Calismamizda biyobelirte¢ olarak ru-
men kontraksiyonlari, rumen pH’ s1, diski
skorlamas1 ve VKP degerlendirildi. Ayrica
ilerleyen paragraflarda da anlatilacag iize-
re rumen pH’ s1 ile ilgili diger biyobelirteg-
ler arasindaki korelasyonda degerlendirildi.
Danscher ve ark (2015) tarafindan yapilan
calismada laktasyonun son doneminde (200-
300. giinler) bulunan 6 inekte deneysel ola-
rak olusturulan SARA’ da kanulasyon yon-
temiyle elde edilen ruminal igerikte ruminal

pH’ nin 5,8- 5,6 olmasi, kan PCO2 basinci ve
kalsiyum seviyesindeki artig ve idrar ile dis-
ki1 pH’ sindaki degisimlerin SARA tanisinda
yardimci olabilecegi ancak giinliik degisim
gostermelerinden dolay1 tek baslarina bir be-
lirteg olarak kullanilamayacag belirtilmistir.

Siiri ve inek bazinda yapilan degerlen-
dirmede Italya’ da 10 ciftlikten 3’ iinde (32),
Irlanda’ da yayilimdaki 12 siiriiden 3’ iinde
(33), Hollanda’ da 197 inekten 12’ sinde (34),
frlanda’ da 196 inekten 54° iinde (30) SARA
pozitiflik saptanmistir. Bizim ¢alismamizda
8 ciftlikten 2’ sinde (% 25) ve Orneklenen
hayvan sayisina gore (15/ 184) % 8.15” e te-
kabiil eden oranda SARA belirlendi.

ABD’ de 15 Holstein siirlisiinde erken
laktasyondaki ineklerin % 19’ unda, orta
laktasyondaki ineklerin % 26’ sinda SARA
tespit edilmistir (35). Bizim ¢alismamizda
Garrett ve ve ark. (1997) aksine erken lak-
tasyondaki ineklerde agirlikli olarak SARA
tespit edilmistir. Bizi destekler mahiyette
1999’ da gergeklestirilen bir baska caligsma-
da laktasyonun erken dénemindeki ineklerde
% 20.1 oraninda SARA insidans1 saptanmis-
tir (21). Calismamizda, D ¢iftliginde erken
laktasyonda tespit edilen 12 hayvandan
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Sekil 2. Rumen pH’ sinin belirlenmesi.

4’tinde, orta laktasyondaki 13 hayvandan
1’ inde SARA pozitif tespit edildi. Ayrica F
ciftliginde erken laktasyonda tespit edilen 13
hayvandan 5’ inde, orta laktasyonda 13 hay-
vandan 1’ inde SARA pozitif tespit edildi.
Subakut rumen asidozisli ineklerde 6nem-
li klinik bulgulardan biri de rumen kontrak-
siyonlarinda ki azalmadir (36-37). Shabani
ve Ceroni (2013) SARA teshisli ineklerde 5
dakikada ortalama 8.51 (erken laktasyonda)

ve 8.62 (orta laktasyonda) rumen kontraksi-
yonu belirlerken, saglikli olanlarda ortalama
7.69 (erken laktasyonda) ve 7.71 (orta lak-
tasyonda) oranlarini saptamislardir. Bizim
calismamizda Orneklenen erken laktasyon-
da bulunan SARA teshisli ineklerde rumen
kontraksiyonu minimum 6, maksimum 8§
ve orta laktasyondaki ineklerde minimum
7, maksimum 9 olarak tespit edildi. SARA
teshisli olgularda (ortalama =+ standart sap-
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ma) 7.01 £ 0.7, saglikli diger hayvanlarda ise
9.47 + 1.13 olarak belirlendi.

Calismamizin materyal metot kismin-
da da tanimladigimiz tizere digki skoru 2.5
(sulu, lif oran1 azalmis, gazli ve otlarla kon-
tamine (1, 6) ya da 3 (iyi sindirilmis lif oran1
mevcut, ¢ikolatali kek formu) olan sirastyla
11 ve 4 olguda SARA pozitivite belirlenmis-
tir. Saglikli olgularda ise diski skoru 2.5- 3.5
arasinda belirlenmistir. Elde edilen ortala-
ma degerler karsilastirildiginda saglikli 169
hayvanda ortalama deger 3+ 0.009 ve SARA
teshisli 15 hayvanda ortanca deger 2.5 +
0.033 olarak elde edilmistir. Toplamda ise
184 hayvanda ise 34 0.012 bulunmustur. SA-
RA’l1 hayvanlarda digk: skoru haricinde, s6z
konusu 6zellikler ile rumen pH’s1 arasindaki
yiiksek ve pozitif iliskilerden yararlanilarak,
hastaligin teshisi asamasinda bu 6zellikler-
den yararlanilabilmesi olasidir.

Glinlimiize degin gerceklestirilen farkli
calismalarla siit ineklerinde gerek dogum-
daki gerekse laktasyonun degisik donem-
lerinde viicut kondisyonunda olusa gelen
farklilagmanin siit verimi, lireme performan-
st ve saglik kriterleri tizerine etkinligi olup
olmadig1 arastirilmistir. Bazi arastirmalar-
la diisiik viicut kondisyonu mevcut olan
ineklerde siklikla daha diisiik laktasyon siit
verimi belirlendigini (38), viicut rezervle-
ri yeterli goriilen siit ineklerinde pik verim
ve laktasyon devamliliginin yiiksek oldugu
bildirmistir (39). Zayif kondisyonlu inekle-
rin, ¢ok yagl olanlara oranla daha ytiksek
stit iiretimine katki1 sagladiklar1 goriilmiistiir
(40). Siit verimi ile VKP arasinda negatif bir
etkilesimin varligina deginilmis (41), yiiksek
verimli siit ineklerinin daha diisiik bir VKP
ile tespit edildigi aragtirmalarca bildirilmistir
(42). VKP bakimindan rumen pH’s1 deger-
lendirildiginde, 3<VKP<4 arasinda VKP’ ye
sahip olan ineklerin ortalamalar1 diger VKP
gruplarina gore yliksek bulunmustur. Ayrica

SARA teshisi konulan 15 hayvanin 12 tane-
sinin VKP’ si 4.25 ve 3 tanesinin VKP’ si 4
olarak tespit edilmistir. Yine, rumen pH’ s1
ile VKP arasindaki iliski her iki saglik duru-
munda da istatistik bakimdan 6nemli bulun-
mustur (P< 0.01; sirasiyla saglikli ve SARA
teshisi konulan inekler i¢in 0.414 ile 0.781).

Almanya’ da incelenen 315 inekten, 63’
iinde (%20) rumenosentez sonrasi, rumen
pH’ smin <5,5 oldugu, ¢aligma kapsami-
na aliman 26 ciftlikten 112 sinde 3 ya da
daha fazla sayida olguda bu durumun goz-
lemlendigi, dolayisiyla bu hayvanlarda
SARA gelistigi saptanmistir. Olgular birey-
sel bazda degerlendirildiginde rumen pH’
st <5.5 olanlarn istatistiksel olarak belirgin
(p<0.05). sekilde daha diisiik VKP’ ye sahip
olduklar1 belirlenmistir (43).

Tayland’ da 32 adet kiigiik 6l¢ekli ¢iftlikte
ylriitiilen bir arastirmada toplam olarak 529
sagmal inek incelenmis, sabahlar1 konsantre
yemleme ile beslenmeden 2-4 saat sonra ru-
menosentez drnekleri alinmustir. Ilgili aras-
tirmada buzagilama sonrast VKP’ de daha
yiiksek kayiplar sekillenen ineklerde daha
diisiik ruminal pH belirlemislerdir (44).

Sonu¢ olarak Aydin ili smirlarinda yer
alan isletmelerde SARA’ nin varlig1 ilk kez
ortaya konmustur. Calismamiz kapsamin-
da SARA ile iligkide olan biyobelirteclerin
(rumen pH’ s1, rumen kontraksiyonlari, dis-
k1 skoru, VKP) korelasyonlar1 da incelenmis
olup rumen pH’ s1 ile rumen kontraksiyonu
arasinda pozitif yonli (r= 0.647) (P< 0.01),
rumen pH’ s1 ile VKP arasinda yine pozitif
yonli (r= 0.781) (P< 0.01); rumen pH’ s1 ile
diski skoru arasinda negatif yonde (r=-0.428)
bir iligkinin varlig1 s6z konusu olmustur (P>
0.05). ilgili parametrelerin SARA ile korelas-
yonu ortaya konulmus olup, tant amaciyla da
degerlendirilebilecegi, erken koruyucu ted-
birler alinarak hastaligin engellenebilecegi
sOylenebilinir.
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