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OZET

Genel anlamda yiizeyi Orten topragin akarsu ve riizgarlarla
asindirilarak tasinmasi olayr olan erozyon, toprak ortiisiiniin incelmesi ve
zeminin ¢oraklagmasiyla sonuglanan kiiresel bir olgudur. Erozyonu en iyi
onleyen unsur ise ormanlardir. Topragin korunmasinda hayati onem tagiyan
ormanlara en ¢ok zarari orman yanginlart vermektedir. Ciinkii orman
yangwnlarindan sonra yagmur damlalarinin zemine olan etkisi degisir. Toprak
su dengesi bozulur ve erozyona agik hale gelir.

Caliymada 05.09.2013 tarihinde Amanos Daglari’min  Hatay ili
stmrlarindaki orman yangini sonucu erozyona agik hale gelen alanda yangin
oncesinde meydana gelen ve yangindan sonra meydana gelebilecek erozyon
sonucu sediment kaybi hesaplanmis, boylece orman yanginlarimin erozyona
etkisi ortaya konmustur. Bu amagla Hatay Orman Miidiirliigii'nden alinan
yanan orman alamna ait sayisal harita, Iklim Verileri, Harita Genel
Komutanligi'na Ait Sayisal Izohips verileri, Sayisal Yiikseklik Modeli (DEM),
Toprak Haritasi: ve Uydu Goriintiisii kullanilmistir.

Calisma iic asamadan olusmaktadir. Ilk asamada inceleme alaninda
yangin éncesine ait erozyonla tasinan sediment miktar: hesaplanmistir. Ikinci
asamada ise yangin sonucu orman ortisiinden yoksun alanda olusacak
erozyonla tasinan sediment miktari hesaplanmigtir. Her iki asama icin de
RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) yontemi kullanilmuistir. Yapilan
analizler sonucunda yangin sonucu zarar goren orman ortisiinden yoksun
alanda erozyona yiiksek ve ¢ok yiiksek duyarli alanlar artarken, ¢cok diisiik,
diisiik ve orta duyarliliktaki alanlarda azalma oldugu belirlenmistir. Ayrica
yangindan dnceki siire¢ i¢in erozyonla tasinan toprak miktarimin 0-32.57
ton/hainl iken, yangindan sonraki siiregte ise bu miktarin 0-144.70 ton/ha/yil
oldugu hesaplanmistir. Yangin sonrasindaki siirecte erozyonla taginan toprak
miktarimn oncesine gore 4.44 kat arttigi belirlenmistir. Ugiincii asamada arazi
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calismast yapilmigtir. Bu ¢alisma swasinda arazinin yangin oOncesi siiregte
mevcut topografya ve iklim kosullarimin bir sonucu olarak yogun erozyon
tahribati altinda oldugu gézlemlenmistiv. Yangin sonrasinda tamamen tahrip
olan orman értiisiiniin koruyucu etkisinin olmamasimin erozyonu daha da
arttiracagina dikkat c¢ekilerek bir an once agaclandirma ¢alismalarinin
baslamasinin gerekliligi belirtilmistir.

Calismanin orman yanginlarimin toprak erozyonuna olan etkisini ortaya
koymaya Yyonelik ampirik c¢alismalardan olmast nedeniyle literatiire katki
yapmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Orman Yanginlari, Erozyon, Amanos Daglari,
RUSLE, Cografi Bilgi Sistemleri

ABSTRACT

Erosion which is typically the transportation of soil covering the
surface via rivers and winds, is a global phenomenon resulting from thinning of
land cover and aridity of soil. The best element preventing the erosion is forests.
However, the most detrimental element to the forests which have vital
importance in protecting the soil is forest fires. Because; the impact of the
raindrops into the land is changed after forest fires, as the soil water balance
deteriorates and it becomes vulnerable to the erosion.

In this study, the amount of loss of sediments in the area which has
become vulnerable to the erosion due to forest fire occurred at 05.08.2013 in
the part of Amanos Mountains lying within the frontiers of Hatay was
calculated for both the erosions which have occurred before the forest fire and
could possibly occur right after the fire. Thus, the impact of forest fires into the
erosion was proved. To this end; digital map belongs to the burnt forest land
taken from Hatay Forestry Department, weather data, digital contour line data
belonging to General Command of Mapping, Digital Elevation Model (DEM),
soil map and satellite image were used.

The study comprises 3 phases. Initially, the amount of sediments carried
by the erosion occurred in the study area before the forest fire was calculated.
At second stage, the amount of sediments which could be carried by possible
erosion would occur in that area which has become deprived of forest coverage
due to the forest fire. RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) method
was used for both phases. After analysis made, it was determined that there has
been a decrease on the places with very low, low and moderate susceptibility
while the places with high and very high susceptibility to the erosion in that
area which has become deprived of forest coverage due to the forest fire have
increased. Furthermore, it was calculated that the amount of soil carried by the
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erosion after the forest fire was 0-144.70 ton/ha/year while it was 0-32.57
ton/halyear before the forest fire. It was identified that the amount carried by
the erosion after the forest fire was 4.44 times higher than before. At third
stage, field work was made. During this study, it was observed that the land was
under heavy destruction of erosion before the forest fire due to existing
topographic and climate conditions. As it was pointed out that the loss of
protective effect of forest coverage which has completely been destroyed after
forest fire would further increase the erosion, it was decided that it is necessary
to start afforestation as soon as possible.

As it is one of the empirical studies aimed at proving the impact of
forest fires into the erosion, it is expected that this study would contributed to
the literature.

Keywords: Forest fires, Erosion, Amanos Mountains, RUSLE,
Geographical Information Systems

1.GIRIS

Genel anlamda yiizeyi Orten topragin akarsu ve riizgarlarla
asindirilmasi ve taginmast olayma erozyon denmektedir (Cepel, 1997).
Erozyon sonucu topragin tasinmasma bagli olarak toprak Ortiisiiniin
incelmesi zeminin c¢oraklagmasiyla sonucglanan kiiresel bir olgudur.
Erozyonu en iyi Onleyen unsur ise oldukca sik bir sekilde bir arada
bulunan, olgunluk ¢aginda 8 metrenin {izerinde boylanan agaglarin
meydana getirdigi, genis alanlar1 kaplayan odunsu bitki topluluklar1 olan
(Cepel, 2006) ormanlardir. Ormanlar, topragin erozyona Kkarsi
korunmasinda hayati dnem tagimaktadir (Zachar, 1982). Toprag1 bir ortii
gibi sararak yagmur damlalarinin topraga carpmasinin Onler, yiizey
sularmin akis hizim azaltir (Cepel, 1997; Altin, 2006). Intersepsiyonla
yagmur damlalarinin bir kismin1 dal ve yapraklariyla tutar ve yiizeysel
akis1 etkiler (Hosgoren, 2010; Atalay, 2011). Kokleri yardimiyla topragi
tutar ve riizgarin hizim keser (Cepel,1997). Bu yiizden yogun orman
ortiistiyle kapli olan yamagclarda erozyon, olmayan yamaclara gore
oldukca azdir. Ormanlarin zemini kaplama oraninin artmasi erozyona
olan direnci arttirmaktadir (Zachar, 1982). Ormanlar ayni zamanda
insanoglunun gittikge artan ¢esitli gereksinmelerini karsilamadaki dogal
kaynaklardan birisidir. Bu kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde
kullanilabilmesi biyotik (canli)) ve abiyotik (cansiz) zararlardan
korunmasina baglidir. Ormana zarar veren abiyotik faktorlerden birisi de
orman yanginlaridir (Kiiciikosmanoglu, 1987).
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Orman yanginlari, iklim degiskenligi, sosyo-ekonomik degisim ve
uygun olmayan orman planlamalari sonucunda giderek daha sik hale
gelmekte ve toprak verimliligi ve yapist tizerindeki olumsuz etkileri
olmaktadir (Vieria vd., 2011). Ciinkii orman yangimlarindan sonra
degisen toprak kosullar1 yagmur damlalarinin zemine olan etkisini
degistirir. Yanan aga¢ ve bitkilere ait kiiller zeminde gecirimsiz bir
tabaka olusturur. Bu tabaka infiltrasyonu azaltarak yagis sularmin
derinlere sizmasini onler ve yiizeysel akisa ge¢gmesine neden olur. Bu
durum toprak su dengesini bozarak erozyonu arttirict etki yapar
(Robichaud, 2000; Rulli ve Rosso, 2007). Diger yandan yangin esnasinda
zeminin sicakligi artar. Bu sicaklik artisgi maksimum 200 ile 300 °C
arasinda degisir ve sonugta topragi bir arada tutan tiim organik madde
oliir. Ornegin 40-70 °C arasinda proteinler ve bitki dokulari, 70-90 °C
araliginda bitki kokleri ve tohumlar oliir. Ayrica bu sicaklik artisina bagl
olarak bitkilerin toprak iistii kistmlarinin ortadan kalkmasi sonucu toprak
dogrudan gilineslenmeye agik hale gelir ve yanan organik maddelerden
dolay1 meydana gelen koyu renkteki yiizey daha fazla giines 1sinini
cekerek zeminin daha fazla isinmasina neden olur (Fotograf 1). Bu
durum ise yeni olusan fidanlarin kurumasina, organik maddelerin ve

besinlerin Sliimiine, topraktaki su dengesinin bozulmasina neden olur
(Neary vd., 1999; Yildiz vd., 2010).

Fotograf 1. Inceleme alaminda yangin sonrasi zemini siyah bir ortii gibi
kaplayan kiiller
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Orman yanginlar1 zaman zaman can ve mal kaybina da neden
olan kiiresel bir olgudur. Oyle ki yeryiiziiniin % 30’undan fazlasinda
cesitli siklikta orman yanginlar1 ¢ikmaktadir (Bento-Gongalves, 2012).
Son yillarda Akdeniz iklim bolgesinde orman yanginlarinda Onemli
artiglar olmustur. Giinlimiizde bu bolgede meydana gelen orman
yanginlart 1970’li yillara gore ikiye katlanmistir. Yillik yanan orman
alan1 600.000 hektar1 bulmaktadir (Rulli ve Rosso, 2007). Tiirkiye orman
yanginlari agisindan Akdeniz iilkeleriyle benzer 6zelliklere sahiptir ve
1937-2004 yillar1 arasindaki siiregte 1.5 milyon hektarlik bir alan
yanmistir (Yildiz vd., 2010). Meydana gelen bu yanginlar Tiirkiye'deki
orman varliginin devamliligint tehlikeye sokan etkenlerin en
onemlilerinden biridir. Yangimnlar ozellikle iklim kosullarinin uygun
oldugu yazi1 kurak subtropikal Akdeniz ikliminin etkili oldugu Akdeniz,
Ege ve Marmara bolgelerinin  biiyilk  boliimiinde  goriiliir
(Kii¢iikosmanoglu, 1987; Tirkes ve Altan, 2012).

Tiirkiye’de 2000-2009 yillar1 arasindaki orman yanginlarinin daha
cok ihmal, dikkatsizlik ve kaza nedeniyle oldugu goriilmektedir. Bunu
nedeni bilinmeyen, kasit ve yildirim diismesi takip etmektedir. 2000-
2009 yillar1 arasinda toplam 20908, ortalamada 2091 yangin c¢ikmistir
(Tablo 1).

Tablo 1: Tiirkiye'de 2000-2009 yillar: arasinda Tiirkiye 'de ¢ikan yanginlarin
nedenleri (Web 1).

Yillar Yangin Cikis Nedenleri Toplam
Kasit Yildirim ihmal- Nedeni
Dikkatsizlik- Bilinmeyen
Kaza

Adet | % | Adet | % Adet % Adet %
2000 410 | 17 | 132 6 1384 59 427 18 2353
2001 251 | 10 | 188 7 1629 62 563 21 2631
2002 218 | 15| 181 | 12 809 55 263 18 1471
2003 258 | 12 | 120 6 1317 60 482 22 2177
2004 242 | 14 | 128 7 1033 59 359 20 1762
2005 272 |18 | 140 | 9 867 57 251 16 1530
2006 166 7 330 | 15 1315 59 416 19 2227
2007 292 | 11 | 407 | 14 1642 57 488 17 2829
2008 324 | 15| 379 | 18 1043 49 389 18 2135
2009 142 8 333 | 19 973 54 345 19 1793
Toplam 2575 2338 12012 3983 20908
Ortalama | 2575 | 12 | 2338 | 11 1201.2 57 398.3 19 2091
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Hatay’da 2002-2012 yillar1 arasinda orman yanginlarinda yanan
alanlar incelendiginde daha ¢ok ormanlardaki asli agag tiirlerine zarar
veren tepe yanginlarinin oldugu goriiliir. Buna karsilik orman topraginin
tizerinde yer alan ibre, dal, kesim artiklari, ot, funda gibi Ortiiniin yandig1
ortli yanginlarinin ise tepe yanginlarindan daha az gorildigi dikkati
cekmektedir (Web 2). 2002-2012 yillar1 arasinda toplam 4781.71 ha
alanda orman yangini ¢tkmisken en fazla alan ise 2012 yilina aittir (Tablo

2).

Tablo 2: Hatay 'da 2002-2012 yullart arasinda yanan orman alanlar: (Hatay
Orman Bélge Miidiirliigii, 2013).

Yil Ortii (ha) Tepe Toplam (ha)
(ha)
2002 17.01 87.80 104.81
2003 1.70 37.70 39.40
2004 6.80 53.00 59.80
2005 3.30 47.60 50.90
2006 4.80 10.40 15.20
2007 168.50 608.70 777.20
2008 205.5 357.8 563.30
2009 9.7 15.9 25.60
2010 17.0 21.8 38.8
2011 88.0 47.4 135.4
2012 314.6 2656.7 2971.3
Toplam | 836.91 3944.8 4781.71

Hatay’da yapilan 2000-2012 yillar1 arasindaki agaglandirma
caligmalarinda her yil ortalama 475.38 hektar agag¢landirmanin yapildigi,
en fazla agaglandirma ¢aligmasinin 2012 yilinda, en az ise 1999 yilinda
yapildigr goriilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1: Hatay 'da 1998-2011 yillar: arasinda aga¢landirilan alanlar (Hatay
Orman Bélge Miidiirliigii, 2013).

Calismada, Amanos Daglari’nin Hatay sinirlarinda 05.08.2013
tarthinde meydana gelen yangindan sonra ortaya ¢ikan agactan yoksun
alanda yangin Oncesi ve sonrasi kosullar Olgli alinarak erozyonla
meydana gelen sediment kaybi degisimi hesaplanmistir. Ciinkii cesitli
nedenlerle ortaya ¢ikan yanginlarin sonucunda yangin mahallinde
erozyon artmaktadir. Daha Once ormanla Ortiilii olan alanlarin bos
kalmasi topragin direncini zayiflatmakta, erozyona maruz kalma riskini
de arttirmaktadir. Herhangi bir ortii ile kapali olmayan zeminin yagisla
diisen sulara tepkisi degismektedir (Zachar,1982; Onda vd., 2008). Elde
edilen veriler erozyonda belirgin bir artig oldugu dogrultusundadir (Onda
vd., 2008). Yagis rejiminin diizensiz oldugu ve yaz mevsiminin kurak
gectigi Akdeniz Iklim Bolgesi’nde erozyona yatkinligin fazla olmasi
nedeniyle (Knijff, vd., 2000; Gitas vd., 2009) yorede en kisa zamanda
agaclandirma  calismalarinin = ve  Onleyici  tedbirlerin  alinmasi
gerekmektedir.

2. INCELEME ALANININ KONUMU VE OZELLIKLERI

Inceleme alam1 Hatay ili simirlan icerisinde Amanos Daglari’nin
dogu tarafinda kalmaktadir. Karlisu (Fotograf 2), Giilderen, Dikmece,
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Karali, Uggedik ve Alahan (Fotograf 3) kdylerinin batisinda, Aydinl
K&yii’niin kuzeydogusunda kalmaktadir (Sekil 2). 22.29 km?’lik bir alana
sahip olan inceleme alaninin deniz seviyesinden yliksekligi 200-1415
metreler arasinda kalmakta olup ortalama egimi % 25°tir.

Fotograf 2. Inceleme Alanminin Giiney Kesimlerinden Bir Goriiniis (Karlisu
Koyii)

Fotograf 3. Inceleme Alamnin Kuzey Kesimlerinden Bir Goriiniis (Alahan Koyii
Batist)

Tamamina yakim alam Orta-Ust Kretase donemine ait ofiyolitik
kayaclardan olusan bir jeolojiye sahip olan inceleme alaninin asagi
kesimlerinde Kuvaterner Dénemine ait yamag birikintileri goriilmektedir.
Akdeniz iklim bolgesinde kalan bolgeye en yakin meteoroloji istasyonu
100 metredeki Antakya Meteoroloji Istasyonu olup yillik ortalama
sicaklik degeri 18.2 °C, yillik toplam yagis miktar1 1078 mm’dir (Web,
3). Bolgedeki topraklarin % 99’u kiregsiz kahverengi orman
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topraklaridir. Bu topraklar sig, tagh olup inceleme alaninda kuzeybati-
giineydogu dogrultusunda uzanmaktadir. Buna karsilik inceleme alaninin
asagl kesimlerinde dar alanlarda kahverengi orman topragi
goriilmektedir. Bu topraklar ise orta derinlikte ve taglh bir yapiya sahiptir
(Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 2012).

W M TNy nerm W Wy

r
Dt s £
‘ =
Algia e - § =
Adertad b oy s

3 Aebara Vi

L“ TURKEY

.
3 Bteatay o :
" L] -
o A0 ¥ - 3

s Wer WA W W W

Sekil 2. Inceleme Alanina Ait Lokasyon Haritas

Inceleme alanmin énemli bir kism1 orman ve maki alanlarmdan
olusmaktadir. Orman alanlar1 daha ¢ok giineybati kesimlerinde
yogunlagirken makilikler orta ve kuzeydogu kesimlerde goriilmektedir
(Hatay Orman Muddirligt, 2013).

3.MATERYAL VE METOT

Calismada kullanilan baslica materyaller yangin alanina ait harita,
iklim verileri, sayisal yliksekli modeli (DEM), toprak haritas1 ve yiiksek
¢Oziinlirliklii uydu goriintiisiidiir. Bu verilerden yanan alanin sinirlar
Hatay Orman Midirliigii’nden, iklim verileri en yakin Meteoroloji
istasyonu ve deniz seviyesinden yiiksekligi 100 metre olan Antakya
Meteoroloji Istasyonu’ndan, sayisal ortamdaki toprak haritalari Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’ndan almmistir. Inceleme alanina ait
sayisal yiiksekli modeli ise Harita Genel Komutanlhigi’ndan alinan
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1:25.000 olgekli sayisal izohips verilerinden elde edilmistir. Arazi ortiisii
haritas1 ise 2012 yilina ait yiiksek ¢ozilintirliikklii IKONOS uydu goriintiisii
kullanilarak tiretilmistir.

Calisma ii¢ asamadan olusmaktadir. Ik asamada inceleme alanina
ait yangmn Oncesine ait erozyonla tasman sediment miktari
hesaplanmistir. Bu islem icin uzun yillar ortalama toprak kaybini kabul
edilebilir dogrulukta tahmin eden en basit yontem olarak bilinen (Beskow
vd., 2009) ve ayrica birgok iilke tarafindan yaygin olarak kullanilan
RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) yontemi kullanilmistir
(Kitahara vd., 2000). ikinci asamada ise yangm sonucu olusan orman
ortiisiinden yoksun alanda meydana gelecek erozyonla taginan sediment
kaybi1 hesaplanmistir. Bu islem i¢in de RUSLE yontemi kullanilmistir.

Bu yontem Tirkiye’de de yapilan bircok ¢alismada da
kullanilmistir. Bunlara 6rnek olarak Ozden ve Ozden (1997), Tagil
(2007), Ekinci (2005), Ekinci (2007), Ekinci vd., (2010), Ciirebal ve
Ekinci (2006), irvem ve Tiiliicii (2004), Uygur ve Irvem (2010), Erkal
(2012), Karaburun (2010), Yildirim ve Erkal (2008), Yildirim ve Erkal
(2009), Yildirim ve Erkal (2011), Erkal ve Yildirim (2010), Yildirim
(2012) 6rnek olarak verilebilir.

Bu yontemin birgok iilke tarafindan kullanilmis ve gercege yakin
sonuglar veren yontem olmasi tercih edilmesindeki baslica etkendir. Bu
modelin kullandig1 formiile gore:

A=R.K.LS.C.P

A: Erozyon Sonucu Olusan Toprak Kaybi (ton/ha/yil)
R: Yagis Erozif Faktorii

K: Toprak Direng Faktorii

LS: Yamag¢ Egim Uzunlugu (Topografya) Faktori

C: Zemin Ortiisii Faktorii

P: Erozyon Onleyici Diger Faktorler

Ikinci asamada elde edilen sonuglar karsilastirilarak orman
yanginin oncesi ve sonrasinda meydana gelen erozyon miktarindaki
degisim ortaya konmustur. Bu islemler Arc Map 10 programi yardimiyla
CBS ortaminda yapilmistir. Elde edilen her sayisal harita hiicre
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¢ozinirligii 10 olan raster haritalar haline getirilmis ve bu haritalara
Overlay (Cakistirma) analizi uygulanmistir.

Calismanin tiglincii asamasinda arazi ¢alismasi yapilmis, analizle
ilgili islemlerin dogrulugu kontrol edilmistir. Fotograflama iglemleri de
bu sirada yapilmastir.

4INCELEME ALANINDAKI YANGIN ONCESi VE
SONRASI EROZYONLA  TASINAN SEDIMENT
MIKTARININ HESAPLANMASI

4.1.Yads Erozif (R) Faktorii:

Yagisin neden olabilecegi potansiyel erozyonu ifade eden R
faktoriini belirlemek i¢cin hem toplam yagis, hem de topraga diisen
yagisin kinetik enerjisi dikkate alimir (Beskow vd., 2009; Chen vd.,
2009). Yagisin yapmis oldugu bu erozif etkiyi belirlemek amaciyla
RUSLE esitliginde yagislarin toplam kinetik enerjileri ile 30 dakikalik
maksimum yogunluklarinin ¢arpimi ile elde edilen deger (EI= Erozyon
indeksi) toprak kaybinin hesaplanmasinda belirleyici rol oynamaktadir
(Ciirebal ve Ekinci, 2006; Chen vd., 2010).

RUSLE esitliginde yagis erozif faktorii, yagisin 30 dakikadaki
maksimum yogunlugunda olan yagislarin (130) toplamimin yillik yagis
miktarmin toplamina orami olarak kullanilmaktadir. Bu amagla birgok
indeks gelistirilmistir. Calismada yagisin yillik ve aylik ortalamalarinin
hesaba katildigt Modified Fournier Index (MFI) (Arnoldus, 1977)
kullanilmistir. MFI=X pi* / Pj seklinde olan bu esitlige gore; pi ayhk
yagislart (mm), Pj ise yillik yagislarin ortalamasimi (mm) ifade eder.
Burada “Yagis Erozif Faktori ise = (4.17 MFI) — 1527 esitliginden ortaya
konulabilmektedir (Ciirebal ve Ekinci, 2006; Lastoria vd., 2008).

Calisma alanina ait R faktoriinii hesaplamak igin 100 metrede yer
alan Antakya Meteoroloji Istasyonu'na ait 37 yillik (1975-2012) yagis
verileri kullanilmistir. Yikselti farkinin 1200 metre oldugu inceleme

alaninda bu farkin yagis miktarina etkisini gostermek amaciyla Schreiber
tarafindan onerilen asagidaki formiil uygulanmstir:

4.2.Ph= Po+54h

Bu formiile gore “Ph” yikseltisi bilinen ancak yagis tutari
bulunacak noktayi, “Po” yiikseltisi bilinen ve yagis dl¢climii yapan bir
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istasyonun yagis miktaridir. Formiilde gecen 54 rakami 100 metrelik
yiikselti artigina paralel olarak yagisin 54 mm arttigin1 gosteren katsayi, h
ise yagis degeri bilinen noktayla yagis degeri tespit edilecek nokta
arasindaki yiikselti farkinin (hektometre olarak) degerini ifade etmektedir
(Ardel, 1969; Donmez,1979).

Buna gore, tablo 3’de inceleme alanina ait yiikselti kademeleri ve
bu kademelere karsilik gelen R faktorii degerleri ve sekil 4’te ise bu
tablodaki degerler kullanilarak olusturulan R faktorii haritasi asagida
verilmistir (Tablo 3)

Tablo 3: Inceleme Alanina Ait R Faktorii DeSerleri
Yiikseklik MJ Degeri

120 405.48
200 457.43
300 468.67
400 480.55
500 493

600 505.93
700 519.32
800 533.1
900 547.22
1000 561.66
1100 576.38
1200 591.36
1300 606.58
1400 622

1500 637.62
1600 653.42
1680 669

4.3.Toprak Diren¢ (K) Faktorii: Bu faktdr, bazi toprak
tiplerinin ayni sartlar altinda erozyona olan duyarhiliklarmin farkl
olmasia denir (Wischmeier - Smith, 1978; Sheikh vd., 2011). Bu islem
yeni siiriilmiis % 9 egimli ve 22.1 metre uzunlugunda standart bir alan
lizerinde Olglilen, toprak erozyonundan elde edilen indeks degeridir
(Fernandez ve Nunez, 2011). Toprak direnci yerel kosullara gore
degistigi i¢in yoresel kosullarin da gbéz Oniine alinmasini gerektirir
(Wischmeier - Smith, 1978).

Inceleme alanindaki toprak tiplerinin belirlemesinde Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi’'nin hazirladigi toprak haritast kullanilmistir.
Buna gore, inceleme alanindaki topraklarin tamamina yakini kiregsiz
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kahverengi orman topraklarindan olusmaktadir (Tablo 4). K faktori
haritast TURTEM tarafindan belirtilen “Biiyiik toprak gruplarina gore
Uniform Parsellerden elde edilen K degerleri” (Ozden ve Ozden, 1997)
kullanilarak tiretilmistir (Sekil 4).

Tablo 4:. Inceleme Alanina Ait Topraklarin Biiyiik Toprak Gruplar: ve K

Degerleri
Toprak Tiirii K degeri Alan1 (km?) Alan (%)
Kahverengi Orman topraklari 0.13 0.07 0.4
Kiregsiz Kahverengi Orman topraklari 0.19 22.22 99.6
Toplam 22.29 100

4.4.Topografya (LS) Faktori: Egim, erozyon siddetini
diizenleyen ve organize eden faktdrlerin basinda geldigi gibi yiizeysel
akisa gegen suyun akisi ile toprak kaybi arasindaki iliskide de belirleyici
unsurdur. Toprak parcaciklar1 ¢ok diisiik egimli yamaglarda bile egim
yoniinde taginmaya ugrar (Atalay, 2011).

RUSLE ile ilgili ¢alismalarda kullanilan Yamac¢ Uzunluk ve Egim
Faktorii anlamina gelen L ve S faktorleri CBS ortaminda birlestirilerek
LS faktorii olarak hesaplanabilir. LS faktorii, 22.13 m uzunlugunda ve %
9 egimli bir arazideki toprak kaybi oranini temsil etmektedir. Bu
ozelliklere sahip bir arazideki LS degeri 1 'dir. Egim uzunlugu, yiizeysel
akisin olustugu noktadan itibaren, egimin azaldigi ve birikmenin
basladig1 kanala kadar olan mesafedir (Ozden ve Ozden, 1997). Yamag
uzunlugu ve yamag dikliginin toplamini olusturan LS faktorii farkli
formiillerle elde edilebilmektedir. Calismada kullanilan LS faktorii
haritasi DEM  verisinden elde edilmisti. Bu islem igin,
LS=Pow((flowacc) x resolution / 22.1,0.6) x Pow(Sin((slope) x
0.01745)/0.09,1.3) esitligi (Mitasova vd., 1996; Ekinci, 2007; Desmet -
Govers, 2010; Shiferaw, 2011; Hickey, 2000) kullanilmistir (Sekil 3).

4.5.Arazi Ortiisii (C) Faktorii: Inceleme alanina ait arazi ortiisii
haritas1 2012 yilina ait IKONOS uydu goriintisii kullanilarak
olusturulmustur. Inceleme alaninda en fazla paya orman alanlar1 sahip
olup, toplamdaki payr % 56.26’dir. ikinci sirada ise maki alanlar1 %
43.61’lik paya, ti¢ilincii sirada ise tarim alanlar1 % 0.13’lik paya sahiptir
(Tablo 5). Yangin sonrasindaki siiregte ise bu oOrtiiniin olmadig1 ve
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topragin herhangi bir ortii tarafindan korunmadigir goéz oniine alinmistir
(Sekil 4).

Sekil 3 Inceleme alaminda yangin sonrast olusan arazi ortiisii durumu

Tablo 5: Inceleme alaminin yangin éncesi arazi ortiisii ozellikleri ve C faktorii
degerleri
Arazi Ortiisii C Degeri Alani (Km?) Alan (%)
Makilik 0.09 9.72 43.61
Tarim Alani 0.3 0.03 0.13
Orman 0.002 12.54 56.26
Toplam 22.29 100

4.6.Erozyonu Engelleyici Calismalar (P Faktorii): P faktori bir
yerdeki erozyonu kontrol etmek i¢in yapilan uygulamalar i¢in kullanilir.
Arazide erozyonu Onleyici ¢alismalar uygulamadan o©nceki ve

208



MEHMET DEGERLIYURT

uygulandiktan sonraki toprak kayiplari oranlanarak hesaplanir ve bu
deger O ile 1 arasinda degisir. En yiiksek degerler, herhangi bir destek
uygulamalarinin olmadig1 ¢iplak araziler i¢in kullanilir (Blanco ve Lal,
2008).

Bu faktor tespit edilemedigi  durumlarda 1  olarak
degerlendirilmektedir (Renard vd.,1991; Tagil, 2007). inceleme alaninda
yapilan arazi gozlemleri sirasinda erozyon oOnleyici herhangi bir
calismaya rastlanmamistir. Bu ylizden P degeri 1 olarak alinmistir.

Sekil 4: Analizde kullanilan faktérlerin inceleme alamindaki dagilisi
5.ARASTIRMA BULGULARI

Calisma, yangin sonucu zarar géren orman Ortlisiiniin ortadan
kalkmasiyla erozyon duyarlilik siniflarinda ne kadarlik bir degisme
oldugunu ortaya koymak amaciyla yapilmistir. RUSLE yontemi
kullanilarak yapilan analiz sonuglarina gére; yangindan onceki siire¢ icin
erozyonla tasman toprak miktarn1 0-32.57 ton/ha/yil  olarak
hesaplanmigken, yangindan sonraki siire¢te bu miktar 0-144.70
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ton/ha/y1l’dir (Sekil 5). Yani yangin sonrasindaki siire¢te erozyonla
tasinan sediment miktari 4.44 kat artmustir.
Ton/ha/yil
160
140
120

100

Yangmn Oncest Yangn Sonrast

Sekil 5: RUSLE yontemiyle hesaplanan yangin dncesi ve sonrasinda taginan
toprak miktarlart

Yine inceleme alaninda yangin sonucu erozyona duyarlilik
alanlarinda da belirgin degisiklikler meydana gelmistir. Yangindan
sonraki stiregte Ozellikle yliksek ve cok yiiksek duyarlikli alanlarda artis,

cok disiik, disiik ve orta duyarlikli alanlarda azalma gergeklesmistir
(Tablo 6 ve Sekil 6).

Tablo 6: Inceleme alaninda erozyona duyarlilik simiflarinin yangin éncesi ve
sonrasi durumlart
Duyarlilik Sinifi Yangin Oncesi Yangin Sonrasi
Alan (Km?) Alan % Alan (Km?) Alan %
Cok Diisiik 2 8.97 1.94 8.70
Diisiik 6.35 28.49 5.46 24.50
Orta 6.15 27.59 5.80 26.02
Yiiksek 5.26 23.60 5.84 26.20
Cok Yiiksek 2.53 11.35 3.25 14.58
Toplam 22.29 100.00 22.29 100.00

210



MEHMET DEGERLIYURT

289

e m onees; 2 BRI SOnrast

Sekil 6: Inceleme Alaninda Yangindan Onceki ve Sonraki Potansiyel Erozyon
Duyarhilik Yiizdeleri

Orman yanginlar1 sonucu meydana gelen tahribat sonucu toprak
kendisini koruyacak oOrtliden mahrum kaldigi i¢in yangin Oncesinde
belirli alanlarda goriilen erozyonun yanan alanin geneline yayilmasi soz
konusudur. Bu agidan yangin 6ncesinde yiiksek ve ¢ok yiiksek duyarlikli
alanlar akarsularin kaynak kisimlarina yaklastikca artmakta iken (Sekil
7); yangin sonrasinda inceleme alaninin geneline yayilmistir (Sekil 8).
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Sekil 7: Inceleme Alaninda Yangindan Onceki Potansiyel Erozyon Duyarlilik
Bélgelerinin Dagilis
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Sekil 8: Inceleme Alaminda Yangindan Sonraki Potansiyel Erozyon Duyariiik
Bdélgelerinin Dagilist
6. TARTISMA VE SONUCLAR

Toprak, kayalarin fiziksel ve kimyasal yoldan pargalanmasi ile
meydana gelmekte, i¢inde cesitli canlilar1 barindirmakta, bitkilere
gelisimleri  i¢cin gerekli besin maddelerinin saglanmasinda ve
gelismelerinde rol oynayan ve yeryliziinii birkagc mm ile birka¢ metre
arasinda degisen kalinlikta kaplayan ¢oziinmiis kusaktir (Atalay, 2004).
Bu o6zelliginden dolay:1 {izerinde yetistirdigi canlilara bir yasam alani
olusturan topragin bulundugu yerde kalmasi bagl bulundugu sistemin
devamlilig1 agisindan hayati onem arz etmektedir. Diger yandan toprak,
insan hayatindaki en temel kaynaklardandir. insanin hayatini devam
ettirebilmesinde biiylik 6nem arz eden gida, yem ve yakit gibi temel
ihtiyaclarin karsilanmasinda ve tiim karasal hayatin devamindaki en
onemli unsurdur (Blanco ve Lal, 2008). Yapilan arazi ¢alismasi sirasinda
mevcut arazinin mevcut topografya ve iklim kosullarindan dolay1
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inceleme alaninda yogun erozyon tahribati altinda oldugu goriilmiistiir
(Sekil 9). Zemini koruyan ve topragin asinmasini Onleyen bir orman
oOrtiisiiniin altinda erozyona direnen bu alanlarin orman Ortiisii olmadan
erozyona kars1 savunmasiz kalacagi asikardir.

S ] b - et N
Sekil 9: Inceleme Alaninda Farkl Yerlerdeki Erozyon Izleri

Erozyonla tagiman topraginin yeniden olusmasi veya tekrar yerine
konmasi normal kosullarda imkénsiz yada ekonomik olmayan bir
islemdir. Dogru olan1 ise topragi yerinde korumaktir. Bu agidan
erozyonu en iyi Onleyen dogal Ortli olan ormanlarin korunmasi sarttir.
Orman yanginlarindan dolayr zarar goren alanlarin tekrar eski haline
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gelebilmesi  i¢in  hizla agaglandirma ¢alismalarinin  baslatilmasi
gerekmektedir.

Tesekkiir: Yazar, calisma boyunca kendisine destek olan Hatay
Orman Miidiirliigii ¢alisanlarina tesekkiirii bir borg bilir.
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