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OZET: Kislik bugday verimi tizerine farkli toprak isleme aletlerinin ve farkli ilerleme hizlarinin etkisi belirlemek igin tinl1 toprak
sartlarinda Erzurum kosullarinda iki yillik bir ¢aligma yiiriitiilmiistir. Denemede toprak isleme aleti olarak; kulakli pulluk (KP),
1zgara kulakli pulluk (IP), diskli pulluk (DP), ¢izel pulluk (CP) ve bu aletlerin arkasina baglanan doner tirmik ile olusturduklari
birincil toprak isleme aleti+doner tirmik kombinasyonlari; KPT, IPT, DPT ve CPT kullanilmistir. Her alet ile 1.25, 1.50 ve 1.75 m/s
ilerleme hizlarinda galisilmustir. Denemede bitki boyu, basak boyu, m?’deki basak sayisi, basaktaki tane sayis1, 1000 tane agirligi ve
tane verimi tizerine toprak isleme aletleri ve ilerleme hizlarinin etkisi belirlenmistir. Birinci yil bitki boyu, basak boyu, 1000 tane
agirhigl ve tane verimi degerleri icin toprak isleme aletleri ve ilerleme hizlari arasinda onemli farklar belirlenmistir. Ikinci y1l da
basak boyu, basaktaki tane sayisi, 1000 tane agirlig1 ve tane verimi degerleri igin toprak isleme aletleri ve ilerleme hizlari arasinda
onemli farklar bulunmustur. En yiiksek degerler IPT da meydana gelirken en diisiikk degerlerin CP de meydana geldigi goriilmistiir.
Doéner tirmigin kullanilmasiyla tiim aletlerde verim artisinin meydana geldigi belirlenmistir. En yiiksek verim degerleri 1.50 m/s
ilerleme hizinda meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak isleme, kislik bugday, ilerleme hizi, verim

Effect of Tillage Implements on Yield of Winter Wheat

ABSTRACT: A two-year study was conducted to investigate the effects of different soil tillage implements and operating speeds
on yield of winter wheat in loam soil under Erzurum conditions. The compared tillage implements were: moldboard plow (KP),
slatted moldboard plow (IP), disk plow (DP), chisel plow (CP) and primary tillage + rotary harrow systems mounted in back of this
primary tillage, composed of KPT, IPT, DPT, and CPT. The operating speeds used for each tillage implement were 1.25, 1.50 and
1.75 m/s. In the experiment, effect of the tillage implements and the operating speeds on plant height, ear height, number of ears per
m?, number of grains per ear, thousand-kernel weight, and grain yield was determined. The first year, there were significant
differences between the tillage implements, and the operating speeds for values of plant height, ear height, thousand-kernel weight,
and grain yield. In the second year, there were significant differences between the tillage implements, and the operating speeds for
values of ear height, number of grains per ear, thousand-kernel weight, and grain yield. While the highest values occurred with IPT,
the lowest values occurred with CP. It was observed that rotary harrow increased yields with all tillage implements. The highest

yields was obtained at operating speed of 1.50 m/s

Keywords: Soil tillage, winter wheat, operating speed, yield

GIRIS

Ulkemizde iiretimi yapilan tahil iiriinleri iginde
en biiylk paya bugday sahiptir ve ililkemiz igin
6nemli bir tarim {rliniidiir. Bugday, gerek insan
beslenmesinde gerekse hayvan beslenmesinde temel
bir gida maddesidir. Bugdayin tiiketimi gelismis
iilkelerde daha az olmasina karsin iilkemizde ve kisi
basina gelir diizeyi diisiik olan iilkelerde ekmege
dolayisiyla bugdaya dayali beslenme oldukga
fazladir.

FAO verilerine gore Diinya bugday iiretimi
geemis donemde yaklagik 570-590 milyon ton
arasinda degismektedir. 2004/2005 ve 2005/2006
yillarinda diinya bugday iiretimi sirasiyla 632 ve 627
milyon ton olarak gergeklesmistir (Anon., 2006).

Diinya bugday {iretiminde s6z sahibi olan
Ulkeler basta Cin olmak iizere Hindistan, ABD,
Rusya ve Fransa’dir. Bu fiilkeler diinya bugday
iiretiminin yaklasik %50’sini gerceklestirmektedir.
Tiirkiye Diinya bugday {iretiminde yaklagik 21
milyon ton ile sekizinci sirada yer almaktadir ve
diinya ¢apinda %3.4 lik bir paya sahiptir. Bugiin
iilkemizde ekili - dikili tarim alanlarinin yaklasik %
50’sinde hububat, iicte birinde de sadece bugday
iiretilmektedir. Son 20 yilda bugday ekim alanlarinda

fazla bir degisim goriilmemekte olup, ekili alanlar 9-
9.4 milyon hektar civarinda degisim gostermistir
(Anon., 2005).

Diinya genelinde son on yilda bugday verimi
ortalama 265-287 kg/da arasinda degisirken
Tiirkiye’de ortalama olarak 194-236 kg/da arasinda
degismektedir. Yillik bugday tiketimimiz 18-19
milyon ton civarindadir (Demir, 2008). Ulkemizin
bugday iiretimi i¢ tiikketimi karsilamaya yeterli
goriinse de, bazi1 yillar gerek kotii hava kosullarindan,
gerekse siine ve kimil zararlilarindan dolayr bugday
kalitesi diismektedir (Ulusoy, 2002).

Ulkemiz bugday verimliligi 1996-2006 yillart
arasinda ortalama 194-236 kg/da arasinda degisirken
Kuzeydogu Anadolu Boélgesinde bugday verimi 110-
137 kg/da ve Erzurum’da 95-117 kg/da civarindadir
(Anon., 2008). Goriilmektedir ki Kuzeydogu
Anadolu  Bolgesi ve Erzurum ili Tirkiye
ortalamasinin ¢ok altinda bulunmaktadir. Bu nedenle
bolgenin verimini iist diizeylere ¢ekmek O6nem arz
etmektedir.

Bugdayin  yasam sartlarina  baktigimizda,
bitkinin genis bir adaptasyon yetenegine sahip
olmasina ragmen fazla sicak ve nemden hoslanmayan
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bir serin iklim tahilidir. Ozellikle gelisiminin ilk
donemlerinde (¢imlenme-kardeslenme) sicakligin 8-
10 °C, nemin %60'm {izerinde olmasi yeterlidir.
Kardeslenme ve sapa kalkma arasinda da fazla
sicaklik istemez. 10-15 °C sicaklik, %65 nem, az
151kl1 ve yar1 kapali havalar uygundur. Sapa kalkma
ile sicaklik ve nem istegi artar. Basaklanma
doneminin hemen oOncesinde nemin yiiksek olmasi
bugday verimini olumlu yonde etkiler. Déllenme ile
birlikte, diisik nem ve yiiksek sicaklik tanenin
niteligini  yiikseltir. Gelisme doénemine uygun
dagilmis 500 mm yagis maksimum verim igin
yeterlidir. Baz1 bugday cesitleri 250 mm yagis alan
alanlarda da yetistirilebilmektedir. Bugday degisik
tip topraklarda yetisebilen bir bitkidir. Verimsiz kirag
topraklarda ve verimli taban alanlarda yetistirilebilen
bir¢ok bugday ¢esidi vardir. Bununla birlikte bugday
icin en uygun topraklar, drenaji yeterli olan derin
killi-tinli topraklardir. Su tutma kapasitesi % 25-30
olan toprak bugday i¢in uygundur (Ozcan vd,. 2004).
Gortildiigii gibi iklim ve toprak sartlarmin bitki
istegini karsiladigt zaman yiiksek verim elde
edilebilmektedir.  iklim  sartlarmi1  degistirmek
imkansizdir. Ancak bitkiye ve iklime uygun en ideal
toprak igleme ile mevcut iklim kosullarindan
optimum faydalanilabilir.

Toprak isleme, toprakta hava ve su iliskisinin
diizenlenmesi ve besin maddelerinin yararli formlara
doniismesine  yardimer  olmast  yoniinden  bir
verimlilik faktoradiir (Yatsuk vd., 1981). Genel
anlamiyla toprak isleme, topragmn fiziksel olarak
diizeltilmesidir. Toprak isleme ile ekim, giibreleme,
yabanci ot miicadelesi ve hasat gibi diger tarimsal
islemlerin etki derecesi artmakta ve sonuglarmn
olumlu olmasi saglanmaktadir (Kuipers, 1984).

Toprak isleme aletlerinin topraga olan etkileri,
igleyici organin tipine, etki sekline ve calisma
ozelliklerine goére degismektedir. Genel olarak
parcalama, yirtma, devirme, kabartma, karistirma,
bastirma gibi ortaya ¢ikan bu etkiler, toprak igleme
alet ve  makinalarinin  konstrilksiyon  ve
fonksiyonlarma esas teskil etmektedir. Bu bakimdan
giiniimiizde uygulama alaninda c¢ok degisik tip ve
ozellikte alet ve makina kullanilmaktadir (Wolf ve
Luth, 1979; Watts ve Patterson, 1984). Bdlgede
toprak islemede kullanilan en yaygin alet kulakli
pulluktur. Ulkemizde uzun yillardir kullanilan kulakl
pullugun nem kaybina, toprak erozyonuna, isleme
derinliklerinde gegirimsiz tabakalar olusturmasi ve
verim kaybi gibi sorunlara neden olmasi alternatif
toprak igleme aletlerinin kullanimin1 6n plana
getirmektedir ve bu konu {izerinde 6nemli ¢aligmalar
yapilmaktadir (Cakir ve Kececioglu, 1988; Kayisoglu
ve Bayhan, 1993).

Carman (1997), Orta Anadolu’da farkli toprak
isleme aletlerinin kighk bugday verimi iizerine
etkisini belirledigi calismasinda kulakli pulluk +
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diskli tirmuk + diskli trmik, freze + freze, aniz
kiiltivatorti + diskli tirmik ve agir goble disk + agir
goble disk kullanmistir. En yiiksek bugday verimini
4265 kg/ha ile anmiz kiiltivatorii + diskli tirmuik
sisteminden elde ederken en diisilk bugday verimini
3065 kg/ha ile freze + freze sisteminden elde
edilmistir. Benzer olarak Ozpmar ve Cay (2005),
Canakkale bolgesinde toprak isleme aleti olarak
kulakli pulluk, freze ve diskli trmigin kiglik bugday
verimi iizerine etkisini belirledikleri ¢aligmalarinda
en yiiksek bugday verimini 4611 kg/ha ile frezede
4375 kg/ha ile kulakli pullukta ve 4163 kg/ha ile
diskli trmikta elde etmislerdir.

Hajabbasi ve Hemmat (2000), yedi farkl toprak
isleme sisteminin Iran da kishk bugday verimi
tizerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda en
yiiksek bugday verimini 7264 kg/ha ile kulakli pulluk
+ diskli trmikta elde ederken en diisiik verim 4731
kg/ha ile direkt ekimde meydana geldigi
belirlenmistir. Yine Iran da Tabatabaeefar ve Javadi
(2004), yedi farkli toprak isleme sisteminin kislik
bugday verimi {izerine etkisini arastirdiklar
calismalarinda kulakli pulluk + diskli tirmik ile elde
edilen bugday veriminin yiiksek oldugu belirlenmis
bunun hemen ardindan ¢izel pulluk + diskli tirmigin
geldigi belirlenmis ve kulakli pulluk yerine cizel
pullugun kullanilabilecegi ifade edilmistir. Husnjak
vd. (2002), bes farkl toprak isleme sisteminin kiglik
bugday verimi izerine etkisini karsilastirdiklari
calismalarinda en yiiksek verimi ¢izel pulluk +
multitiller ile elde edilirken en diisiik verimin kulakli
pulluk ile elde edildigi belirtilmistir. Birlesik
devletlerde 12 yillik bir ¢alismada Halvorson vd.
(2000), yazlik bugday verimi iizerine toprak isleme
sistemlerini biiyiikten kiiglige geleneksel toprak
isleme>minimum toprak isleme>direkt ekim seklinde
oldugunu bildirmislerdir. Benzer bir sekilde Camara
vd. (2003), kulakli pullugun korumali toprak
islemeden daha yiiksek bir verim meydana getirdigini
belirtmislerdir.

Goriildigi gibi bugday tarimi i¢in kullanilan
toprak isleme aletleri tarafindan elde edilen verim
degerleri bolgeden bolgeye iklimden iklime
degisiklik gostermektedir. Bu nedenle o bdolgeye
uygun toprak igleme sisteminin belirlenmesi 6nem
arz etmektedir. Bu calisma ile bolgemizde bugday
verimliligini artirabilmek i¢in uygun toprak isleme
aletlerinin belirlenmesine ¢aligiimustir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Deneme Alam

Deneme, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkezi deneme
alaninda (1838 m yiikseklikte, 39°54” Kuzey ve
41°13” Dogu) 2003-2004 ve 2005-2006 iiriin
yillarinda yiiriitilmistiir. Deneme alan1 uzun bir



stiredir Tarimsal Arasgtirma ve Yayim Merkezi
tarafindan kulakli pullukla islenmis ve kislik bugday
ekimi yapilmistir. Deneme alanindan 0-20 cm
araliginda alinan toprak oOzellikleri Cizelge 1. de,

Cizelge 1. Deneme alan1 toprak o6zellikleri

M.G.Boydas, N.Turgut

deneme bolgesinin 2003, 2004, 2005 ve 2006
yillarina ait baz1 iklim verileri de Cizelge 2. de
verilmistir (Anon., 2007).

. . Toprak derinligi

Toprak Ozellikleri (0-20 cm)
% Kum 49
% Silt 36
% Kil 15
Biinye sinifi Tm
Ozgiil agirlik (g/cm’) 2.65
Hacim agirlig: (g/cm’) 1.26
Organik madde miktar1 (%) 1.96
Porozite (%) 52.45
Toprak nemi (%) 11.21
PH (1:2.5) 6.85
N (%) 0.1
P,0s (kg/da) 8.7
Elektrik iletkenligi (dS/m) 0.07

Cizelge 2. Ayhik toplam yagts, ortalama sicaklik, ortalama nispi nem

Aylik toplam yagis (mm) Ortalama sicaklik (°C) Ortalama nispi nem (%)

Ay 2003 2004 2005 2006 2003
Ocak 17.7 143  26.6 17.8 =17
Subat 30.7 90 8.9 109  -8.2
Mart 329 337 465 134  -6.6
Nisan 81.4 36 67.7 774 4.4

Mayis 299 121.7 92.1 41.6 11.6
Haziran 45.7 40.7 70 19.2 14.5
Temmuz  18.5 17.9 20.3 20.7 18.9
Agustos 5.1 1.3 24.3 3.5 20
Eyliil 19.3 6 154 29.2 13.8
Ekim 90.9 27.4 71.8 90.1 8.8
Kasim 36.1 43.6 15.2 25.3 -0.7
Aralik 16.1 8.2 21.1 8.3 -6.6
Ortalama 35.36 36.73 39.99 29.78 5.18

2004 2005 2006 2003 2004 2005 2006
-9 -13.6 -112  77.6 77 76.9  81.6
87  -11.3 -5.6 73.3 78 73.3 77
-1.7 -3.1 1.2 75.8 70 76.8  73.5
4 6.3 7.2 62.2 58 70 74.4
9.7 106 114 52 63 722 673
14.5 13.9 18.4  50.6 53 67.9  56.7
179 202 203 493 42 55.1 62.5
196 204 226 427 41 548 509
13.8 14 141 463 41 59 60.2
7.9 6.5 8.6 64.1 59 70.3 76
-1 1 -0.1 74.5 72 719  70.9
-141 -39 -9.8 71.3 77 785 754
4.41 508 643 61.64 6092 6939 68.87

Denemede Kullamlan Toprak Isleme Aletleri

Denemede birincil toprak isleme aletlerini,
kulakl1 pulluk (KP), 1zgara kulakli pulluk (IP), diskli
pulluk (DP), ¢izel pulluk (CP) ve bu toprak isleme
aletlerinin arkasma monte edilerek olusturulan
birincil toprak isleme aleti + doner tirmik
kombinasyonu, kulakli pulluk + déner tirmik (KPT),

1zgara kulakli pulluk + doner tirmik (IPT), diskli
pulluk + doner tirmik (DPT) ve ¢izel pulluk + doner
tirmik (CPT) kombinasyonu olusturmaktadir. Birincil
toprak isleme aletlerine ait teknik ozellikler Cizelge
3. de ve bu alet kombinasyonlarina ait resimler Sekil
1. de gosterilmistir.
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Cizelge 3. Denemede kullanilan toprak isleme aletlerinin 6zellikleri

Toprak isleme aleti Ozellligi

Kulakl1 pulluk

mm, kesme acis1 40°
Izgara kulakli pulluk
Diskli pulluk

Genel amagl tip, her biri 310 mm is genisliginde {i¢ gdvde, toplam is genisligi 820

Ayni kulakli pulluk iizerine 1zgara kulak yerlestirilerek elde edilmistir.
18° durum agis1 ve 50° yon agisi ile yerlestirilmis 660 mm ¢apinda ti¢ disk, diskler

arast mesafe 540 mm, toplam is genigligi 990 mm

Cizel pulluk

Iki sira halinde diizenlenmis yayli 9 ayak, her bir siradaki ayak arasi mesafe 440

mm, siralar arast mesafe 780 mm, toplam is genigligi 2200 mm

o

Kulékil pulluk+ doner tirmik

L

er tirm

Izgara Kkulaklt pulluk + déner tirmik o

e

o o
Cizel pulluk + doner tirmik

Sekil 1. Denemede kullanilan toprak isleme aletleri ve doner tirmik kombinasyonlari.

Denemede Kullanilan Tohum
Denemede, Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitiisii tarafindan bdlgenin kuru tarim alanlar1 igin

geligtirilmis  kilgikli, kirmizi taneli ve kuraga
dayanikli  “Dogu-88”  kishik bugday ¢esidi
kullanilmustir.

Metot

Deneme, sansa bagli tam bloklar deneme

planinda boliinmiis parseller diizenlemesine gore iig
tekerriirlii olarak yapilmistir. Deneme alant 5 m
genisliginde 100 m uzunlugunda parsellere ayrilarak
ve her parsel arasinda 1 m mesafe ve her iki parselde
bir traktér yolu olarak 3 m mesafe birakilmistir.
Denemelerde her toprak isleme aleti ile ii¢ farkli
ilerleme hizinda (1.25, 1.50, 1.75 m/s) ¢alisilmustir.
Boylece deneme 3 blok, 3 ilerleme hiz1 ve 8 toprak
isleme makinasiyla 72 parselde yiiriitiilmiistir.
flerleme hizinin kontroliinii saglamak i¢in Ford 5000
S traktor iizerine DICKEY-John firmasmin iretimi
olan DJCMS100 ¢ok amacli monitor ve DJRVS II
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hiz radar1 kullanilmistir.  Tiim

toprak
aletlerinde bugday ekimine uygun olacak sekilde is
derinligi 20 cm olarak secilmistir (Summers vd.,
1986; Chaplin vd., 1988; Al-Suhaibani ve Al-Janobi,

igleme

1997; Al-Janobi ve Al-Suhaibani, 1998). Bu
derinligin sabit tutulabilmesi i¢in traktoriin hidrolik
ozelligi ve derinlik ayar tekerlegi kullanilmistir.
Toprak isleme 2003 ve 2005 yillarinin May1s
aymin ikinci haftas1 yapilmis ve Eyliil aymin ikinci
haftasina kadar herhangi bir islem yapilmamuistir.
Eylil aymin ikinci haftasi tohum yatagir hazirlama
amaciyla disk ¢apt 510 mm, disk sayis1 24, is
genisligi 2260 mm olan tandem diskli turmik ve
hemen arkasina bagli bulunan tapan kullanilmistir.
Ekim islemi igin tohumlar BAYER firmasinin
iiretmis oldugu Roxil DS 2 fungusit (mantar) toz
ilactyla ilaglanmustir. ilaglama normu olarak 100 kg
tohuma 150 g ila¢ katilmigtir. Bugday ekimi normal
siravari ekim yapan helisel kanalli aktif alani
ayarlanabilen oluklu makarali ekicilere sahip, sira
araligr 130 mm, 19 adet ekici diizene sahip tiniversal



kombine ekim makinasiyla yapilmistir. Ekim
makinasi ekim normu 150 kg/ha olarak ayarlanmustir.
Ayrica tohumla birlikte diamonyum fosfat (DAP-
%18 N, %46 P,0s) giibresini 90 kg/ha normunda
attlmistir.  Bitkinin  sapa  kalkma ddneminde
Amonyum nitrat (AN-%33 N) 130 kg/ha normunda
bitkiye verilmistir.

Her parsel i¢in asagida siralanan Olglimler ve
hesaplamalar yapilmigtir (Oztiirk, 1999; Hemmat ve
Eskandari, 2006; Aygigek ve Yildirim 2006).

Bitki boyu: Olgunluk doéneminde her parselin
hasat alani1 igerisindeki sansa bagh 10 basakli sapin,
toprak seviyesinden en {ist basak¢ik boyuna kadar
olan kism1 Sl¢tilmiistiir.

Basak boyu: Olgunluk déneminde her parselin
hasat alanmi igerisindeki sansa bagli 10 bagagin alt
basak¢ik bogumu ile iist bagakcik tepesi arasi
oOlciilerek ortalamasi alinmistir.

m’ deki basak sayisi: Olgunluk déneminde her
parselin hasat alami igerisindeki 1 swranin 1m’lik
kismindaki basaklar sayilmis ve bu degerler m*’deki
bagak sayisina ¢evrilmistir.

Basaktaki tane sayis1: Olgunluk déneminde her
parselin sansa bagli segilen 10 basaktaki taneler
sayilarak ortalamas1 alinmustir.

Bin tane agirhgi: Parsel tane irliniinden 4
tekerriirlii olarak 100 tane sayilarak tartilmig ve
ortalamasi 10 ile ¢arpilmistir.

Tane verimi: Hasat doneminde her parsel 4.2 m
i genisligindeki bigerdover ile parselin tam
ortasindan 100 m boyunca hasat edilmis ve daha
sonra iiriin ¢uvallara doldurulmus ve tartilmistir.

Istatistiksel Analiz
Bitki boyu, basak boyu, m* deki basak sayisi,
bagaktaki tane sayisi, bin tane agirlig1 ve tane verimi

Cizelge 4. Bitki boyuna iligkin varyans analizi sonuglari

M.G.Boydas, N.Turgut

iizerine toprak isleme aletlerinin ve traktor ilerleme
hizinin etkisini belirlemek i¢in elde edilen ortalama
degerler varyans analizi (ANOVA) kullanilarak
degerlendirilmistir. Ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak karsilagtirmak amaciyla Duncan
Coklu Karsilagtirma Testi kullanilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Denemede elde edilen bitki boyu, basak boyu,
m” deki basak sayisi, basaktaki tane sayisi, bin tane
agirlign ve tane verimi degerlerine iliskin varyans
analizi souglari iirtin yillarma gore Cizelge 4-9° da ve
ortalama degerler ile Duncan Coklu Karsilagtirma
Test sonuglar1 Cizelge 10’ da verilmistir.

Bitki boyuna iligkin varyans analizi sonuglarina
(Cizelge 4) bakildiginda 2003-2004 {iriin yilinda bitki
boyu iizerine toprak isleme aletleri arasinda
istatistiksel olarak o6nemli fark oldugu (P<0.01)
belirlenmigtir. Cizelge 10* a bakildiginda en yiiksek
bitki boyu degeri 108.42 cm ile IPT’ de oldugu
belirlenmistir. En diisiik degerin ise 94.78 cm ile CP’
de meydana geldigi belirlenmistir. KP, KPT, IP, DP
ve CPT arasinda istatistiksel bir farkin olmadig
goriilmiistiir. Istatistiksel olarak 6nemli olmasa da
doner tumigm bitki boyunu bir miktar artirdig
goriilmiistiir. Bitki boyu {izerine ilerleme hizlar
arasinda istatistiksel olarak onemli farkin oldugu
(P<0.05) belirlenmistir. En yiiksek deger 104.61 cm
ile 1.50 m/s ilerleme hizinda elde edilmistir. En
diisik deger ise 99.03 cm ile 1.25 m/s ilerleme
hizinda elde edilmistir. 2005-2006 {iriin yilinda bitki
boyu iizerine toprak isleme aletleri ve traktér ilerleme
hizlar1 arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark
meydana gelmemistir (Cizelge 4).

Varyasyon

Kaynaklar SD KT KO F P
2003-2004

Blok 2 227.15 113.58 1.90 0.161
Alet 7 1313.16 187.59 3.14  0.009”
Hiz 2 392.38 196.19 328 0.047
Alet*Hiz 14 1276.24 91.16 1.52  0.140
Hata 46 2750.61 59.80

Toplam 71 5959.53

2005-2006

Blok 2 91.1 45.5 0.30 0.743
Alet 7 1925.0 275.0 1.81 0.109
Hiz 2 654.3 327.2 2.15 0.128
Alet*Hiz 14 1496.6 106.9 0.70  0.760
Hata 46 7001.6 152.2

Toplam 71 11168.6

**:P<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak dnemli
*:P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli
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Bagak boyuna iliskin varyans analizi sonuglarina
(Cizelge 5) bakildiginda hem 2003-2004 hem de
2005-2006 tiriin yillarinda basak boyu iizerine toprak
isleme aletleri ve traktor ilerleme hizlar1 arasinda
istatistiksel olarak onemli fark oldugu (swrasiyla
P<0.01, P<0.05) belirlenmistir. Cizelge 10’a
bakildiginda 2003-2004 iiriin yilinda en yiiksek basak
boyu degerlerinin IPT (7.58 cm), DPT (7.30 cm),
KPT (7.09 cm) ve DP (6.89 cm) de meydana geldigi
goriilmiigtiir. En disiik degerlerin ise KP (6.54 cm)

Cizelge 5. Basak boyuna iliskin varyans analizi sonuglari

ve CP (5.96 cm) de meydana geldigi belirlenmistir.
Déner trmigm basak boyu iizerine 6nemli derecede
etkili oldugu goriilmiistiir. Traktor ilerleme hizinin
basak boyu iizerine etkisine bakildiginda en yiiksek
degerin 1.50 m/s ilerleme hizinda elde edildigi
goriilmektedir. 2005-2006 {iiriin yilinda basak boyu
iizerine toprak isleme aletleri ve traktor ilerleme
hizlarinin bir 6nceki {iirlin yiliyla benzer bir etki
ortaya koydugu goriilmiistiir.

Varyasyon

Kaynaklar: SD KT KO F P
2003-2004

Blok 2 1.1969 0.5985 230 0.112
Alet 7 15.2876 2.1839 8.38  0.000"
Hiz 2 24519 1.2260 471 0.014°
Alet*Hiz 14 1.4036 0.1003 0.38 0.973
Hata 46 11.9831 0.2605

Toplam 71 32.3232

2005-2006

Blok 2 0.8186 0.4093 0.47 0.626
Alet 7 21.3978 3.0568 3.54  0.004"
Hiz 2 7.1053 3.5526 411 0.023°
Alet*Hiz 14 10.6347 0.7596 0.88 0.586
Hata 46 39.7747 0.8647

Toplam 71 79.7311

**:P<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak énemli
*:P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli

2003-2004 ve 2005-2006 iiriin yillarmda m®’
deki basak sayisina iliskin varyans analizi
sonuglarma (Cizelge 6) bakildiginda her iki tiriin
yilinda da toprak isleme aletleri ve traktor ilerleme
hizlar1 arasinda istatistiksel olarak onemli bir farkin
meydana gelmedigi goriilmiistiir. Fakat istatistiksel
olmasa da her iki {irlin yili ortalamasi olarak en
yiiksek degere sahip IPT’nin en diigiik degere sahip
CP’ den %38.6 daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Benzer sekilde Lithourgidis vd. (2006), m** deki
basak sayist iizerine geleneksel toprak isleme,
azaltilmis toprak isleme ve minimum toprak
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islemenin etkisinin istatistiksel olarak Onemli
olmadigmi belirtmislerdir. Rieger vd. (2008), benzer
sekilde m”> deki basak sayisi iizerine geleneksel
toprak isleme, minimum toprak isleme ve direkt
ekimin etkisinin  istatistiksel olarak  6nemli
olmadigmi  belirlemislerdir.  Cizelge 10° a
bakildiginda her iki {iriin yilinda da doner tirmigin
kullanildig1 toprak isleme aletleri ile elde edilen
basak sayis1 degerlerinin doner tirmik kullanilmayan
aletlerden elde edilen degerlerden bir miktar daha
yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 6. m> deki basak sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynaklari SD KT KO F P
2003-2004
Blok 2 2777 1389 0.93 0.403
Alet 7 19501 2786 1.86 0.099
Hiz 2 6207 3103 2.07 0.138
Alet*Hiz 14 37986 2713 1.81 0.066
Hata 46 68919 1498
Toplam 71 135391
2005-2006
Blok 2 1042 521 0.38 0.686
Alet 7 2033 290 0.21 0.981
Hiz 2 3772 1886 1.37 0.263
Alet*Hiz 14 18700 1336 0.97 0.494
Hata 46 63123 1372
Toplam 71 88670

Basaktaki tane sayisina iliskin varyans analizi
sonuclarma bakildiginda (Cizelge 7) yalnizca 2005-
2006 iiriin yilinda toprak isleme aletleri ve traktor
ilerleme hizlar1 arasinda istatistiksel olarak onemli
fark oldugu (swrasiyla P<0.05, P<0.01) belirlenmistir.
En yiiksek deger IPT’ de 25.89 iken en diisiik deger

19.89 ile CP’ de meydana gelmistir. Ayrica doner
tirmigm basaktaki tane sayisini bir miktar etkiledigi
goriilmiigtiir.  Traktor ilerleme hizimnin etkisine
bakildiginda 25.17 ile en yiiksek degerin 1.50 m/s
hizda elde edildigi ve en diigiik degerin 20.88 ile 1.25
m/s hizda elde edildigi belirlenmistir.

Cizelge 7. Basaktaki tane sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynaklar SD KT KO F P
2003-2004

Blok 2 46.53 23.26 1.84 0.170
Alet 7 188.83 26.98 2.14 0.058
Hiz 2 68.03 34.01 2.69 0.078
Alet*Hiz 14 41.75 2.98 0.24 0.997
Hata 46 580.81 12.63

Toplam 71 925.94

2005-2006

Blok 2 39.08 19.54 1.37 0.264
Alet 7 246.39 35.20 247 0.031"
Hiz 2 228.58 114.29 8.01 0.001"
Alet*Hiz 14 121.19 8.66 0.61 0.845
Hata 46 656.25 14.27

Toplam 71 1291.50

**:P<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak dnemli
*:P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli

Hem 2003-2004 hem de 2005-2006 {iriin
yillarinda bin tane agwrhigina iliskin varyans analizi
sonuglar1 incelendiginde (Cizelge 8) aletler
arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli ¢iktig
(P<0.01) goriilmektedir. 2003-2004 {iriin yilinda bin
tane agirhiginin en yiksek 38.61 g ile IPT’ de
goriiliirken en diisiik deger 33.71 g ile CP’ de
goriilmiistir (Cizelge 10). Rieger vd. (2008),

geleneksel toprak isleme de elde edilen kislik
bugdayin bin tane agirliginin minimum toprak isleme
ve no till den daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
Kosutic vd. (2001), farkli toprak isleme sistemlerinin
bugdayin bin tane agirhigr {izerine etkisinin
istatistiksel olarak onemli olmadigmi gérmiislerdir.
Déner tirmigm bin tane agihigi iizerine etkisinin
Istatistiksel olmasa da bin tane agirhgmi bir miktar
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artirdigi goriilmiistiir. 2005-2006 iriin yilinda dnceki
iiriin yilina benzer bir etki goriiliirken tiim aletlerde
onceki yila oranla bin tane agirliginda bir azalma
oldugu goriilmektedir. Bu {iiriin yilinda en yiiksek
deger 36.98 g ile IPT’ de en diisiik deger ise 30.99 g
ile CP’ de meydana gelmistir. Traktor ilerleme
hizinin bin tane agirhigr lizerine etkisine bakildiginda
2003-2004 iriin yilinda hizlar arasindaki farkin

istatistiksel olarak %35 diizeyinde Onemli oldugu
goriiliirken 2005-2006 {irtin yilinda hizlar arasindaki
farkin istatistiksel olarak %! diizeyinde Onemli
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 8). Bu farkin 1.25 m/s
ilerleme hizindan kaynaklandigir goriilmistiir. 1.25
m/s traktdr ilerleme hizinda elde edilen bin tane
agirhigr degerlerinin diger hizlardan elde edilen
degerlerden diisiik oldugu belirlenmistir.

Cizelge 8. Bin tane agirligna iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon

Kaynaklari SD KT F P
2003-2004

Blok 2 2.735 1.368 0.43 0.654
Alet 7 166.446 23.778 7.46  0.000”
Hiz 2 31.355 15.678 492 0.012"
Alet*Hiz 14 70.519 5.037 1.58 0.121
Hata 46 146.601 3.187

Toplam 71 417.657

2005-2006

Blok 2 20.003 10.001 2.11 0.132
Alet 7 279.296 39.899 8.44 0.000”
Hiz 2 71.452 35.726 7.55 0.001"
Alet*Hiz 14 111.796 7.985 1.69 0.091
Hata 46 217.548 4.729

Toplam 71 700.095

**:P<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak dnemli
*:P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli

Toprak isleme aletleri arasinda her iki iiriin yil
icinde %1 diizeyinde istatistiki olarak farkin
bulundugu (Cizelge 9) tane verimi bakimindan en
yiiksek deger 2003-2004 {iriin yilinda 3711.3 kg/ha
ile IPT” de ve en diisiikk deger ise 2394.9 kg/ha ile
CP’ de meydana gelmistir (Cizelge 10). Doner
tirmigm kullanilmasiyla istatistiksel olarak onemli

Cizelge 9. Tane verimine iligkin varyans analizi sonuglar1

olmasa da bir miktar verim artisnin oldugu
goriilmistiir. 2005-2006 iiriin yi1linda da aletlerin tane
verimi iizerine benzer bir etki ortaya koydugu
goriilmiistiir. Ancak ikinci iriin yilinda elde edilen
degerlerin birinci iirtin yilindan daha diisiik oldugu
belirlenmistir (Cizelge 10, Sekil 2).

Varyasyon

Kaynaklar SD KT KO F P

2003-2004 1323799 661900 1.97 0.151
Blok 2 11216118 1602303 478 0.000”
Alet 7 2245693 1122846 335 0.044"
Hiz 2 3518897 251350 0.75 0.715
Alet*Hiz 14 15428212 335396

Hata 46 33732719

Toplam 71

2005-2006 507411 253706 2.50  0.093
Blok 2 6437156 919594 9.07 0.000"
Alet 7 785496 392748 3.87 0.028"
Hiz 2 1032944 73782 0.73  0.736
Alet*Hiz 14 4666189 101439

Hata 46 13429196

Toplam 71

**:P<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak énemli
*:P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli
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Bunun en biiyiikk sebebi yagisin birinci {irlin
yilindan daha diisiik olmasindan kaynaklandigi
soylenebilir.  Oztiirk (1999), kurakhigin  kishk
bugdayin gelismesine ve verimine etkisini belirledigi
calismasinda kurakligin verim ve verim unsurlarma
onemli derecede etki ettigi goriilmiistir. Ancak
birinci ve ikinci iirlin yillarinda ¢izel pulluk ile elde
edilen tane verimi degerleri arasindaki farkin diger
aletlere gore daha az oldugu Sekil 2. incelendiginde
de goriilmektedir. Kulakli pullugun ¢izel pulluga
oranla bir miktar daha tane veriminin yiiksek oldugu
goriilmiigtiir. Bunun sebebini anlayabilmek i¢in ¢izel

M.G.Boydas, N.Turgut

pullugun topragin fiziksel 6zellikleri iizerine etkisine
bakildiginda her hangi bir olumsuz etkisinin olmadig
belirlenmis ayrica bugday ¢ikisinda en iyi sonucun
cizel pulluk ile elde edildigi goriilmiistiir (Boydas ve
Turgut, 2007). Ancak ¢izel pullugun kullanildig
parsellerde yapanci ot yogunlugunun diger aletlerin
kullanildigi  parsellerden 6nemli diizeyde fazla
oldugu belirlenmistir (Coruh ve Boydas, 2007). Cizel
pulluktaki bu verim azalmasmna yabanct ot
yogunlugunun  yiiksek olmast sebep olmus
olabilecegi diisiintilebilir.
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Sekil 2. 1. ve 2. {irlin yillarinda farkli toprak isleme aletleri ve ilerleme hizlarinda elde edilen tane verimi

degerleri

Yapilan bazi galismalarda da kulakli pullugun
¢izel pulluktan yiiksek verim degerleri meydana
getirdigi goriilmistiir. Hajabbasi ve Hemmat (2000),
kulakli pulluk + diskli tirmik, ¢izel pulluk + diskli
tirmik, ¢izel pulluk + freze sistemleri ile birlikte
toplam yedi farkli toprak isleme sisteminin iran da
kislik bugday verimi {iizerine etkisini inceledikleri
caligmalarinda en yiikksek bugday verimini 7264
kg/ha ile kulakli pulluk + diskli tirmikta, ardindan
6814 kg/ha ile gizel pulluk + diskli tirmikta elde
edildigini  belirlemislerdir. Rieger vd. (2008),
geleneksel toprak isleme, azaltilmig toprak isleme ve
minimum toprak islemenin bugday verimi lizerine
etkisini belirledikleri c¢alismalarinda en yiiksek
verimin 5270 kg/ha ile geleneksel toprak isleme ile
ardindan 5220 kg/ha ile minimum toprak isleme ile
elde edildigini belirlemislerdir.

Tabatabaeefar ve Javadi (2004), iranm farkh
bolgelerinde farkli toprak isleme aletlerinin kislik

bugday verimi {izerine etkisini incelediklerinde en
yiiksek verim degerlerinin kulakli pulluk ile elde
edildigini hemen ardindan ¢izel pullugun geldigi
belirlemislerdir. Kosutic vd. (2001), kulakli pulluk +
diskli pulluk ve ¢izel plluk + freze sistemlerinin
oldugu bes farkli toprak isleme sisteminde en ytiksek
bugday veriminin 5890 kg/ha ile ¢izel plluk + freze
de ve ardindan 5750 kg/ha ile kulakli pulluk + diskli
pulluk ta meydana geldigi goriilmistiir. Traktor
ilerleme hizinm her iki iiriin y1li iginde %5 diizeyinde
istatistiki olarak farkin bulundugu belirlenmistir. 1.50
ve 1.75 m/s ilerleme hizlarinda elde edilen tane
veriminin 1.25 m/s ilerleme hizinda elde edilen tane
veriminden yiliksek oldugu goriilmiistiir. Boydas ve
Turgut (2007), farkli toprak isleme aletlerinin ve
ilerleme hizinin topragin fiziksel 6zelliklerine etkisini
belirlemek ic¢in yaptiklari ¢alismada en uygun
degerlerin 1.50 m/s ilerleme hizinda elde edildigini
belirtmislerdir.
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Cizelge 10. Verim unsurlarina iligkin ortalama degerler ve Duncan Coklu Karsilagtirma Testi sonuglari

Faktorler Bitki boyu  Basak boyu m”*deki Basaktaki 1000 tane  Tane verimi
(cm) (cm) basak sayis1  tane sayist  agirligi (g) (kg/ha)
2003-2004
Uriin Y11
A 99.73 6.70 398.13 23.42 36.17 2937.50
Blok B 103.87 7.01 395.38 24.88 36.36 3095.20
C 102.95 6.89 409.71 25.29 36.64 3269.50
KP 100.07 ab” 6.54cd 391.56 22.78 35.87 bed 2804.1 be
KPT 102.93 ab 7.09 abe 402.67 25.78 37.32 ab 3326.3 ab
1P 102.29 ab 6.84 bc 395.56 23.78 36.37 abc 3220.6 ab
Alet IPT 108.42 a 7.58 a 428.78 27.22 38.61a 37113 a
DP 103.23 ab 6.89 abc 406.22 24.89 36.72 abc 3166.6 abc
DPT 107.62 a 7.30 ab 420.89 25.44 37.85 ab 3420.9 ab
CP 94.78 b 5.96d 374.89 21.78 33.71d 23949 c
CPT 98.13 ab 6.72 be 388.00 24.56 34.66cd 2761.4 be
LSD, %P 9.795. %1  0.6465, %l 2.261, %1 733.6, %1
Hiz 1.25 99.03 b 6.62b 388.21 23.29 35.62b 29143 b
(m/s) 1.50 104.61 a 7.07 a 409.79 25.67 3723 a 33379a
1.75 102.91 ab 6.91 ab 405.21 24.63 36.32a 3050.0 ab
LSD, %P 4.493,%5  0.2966, %5 1.037, %5 336.5, %5
2005-2006
Uriin Y1t
A 92.54 6.32 386.50 22.21 33.86 2730.00
Blok B 95.25 6.58 395.79 23.79 34.75 2779.20
C 93.46 6.48 391.75 23.75 35.11 2927.50
KP 89.67 5.80b 386.89 21.89 ab 32.38 ¢ 26933 b
KPT 95.00 6.63 ab 391.00 24.00 a 35.90 ab 2895.6 b
IP 94.00 6.42 ab 389.67 23.11 ab 35.27 ab 2951.1b
Alet IPT 104.31 7.30 a 402.56 25.89a 36.98 a 33844 a
DP 93.13 6.50 ab 389.11 23.22 ab 35.56 ab 2731.1b
DPT 97.01 7.13 a 395.33 25.67 a 36.22 ab 2935.6 b
CP 85.56 5.61b 383.89 19.89b 30.99 c 2268.9 ¢
CPT 91.32 6.29 ab 392.33 22.33 ab 33.29 be 2637.8 be
LSD, %P 1.178, %1 3.584,%5  2.755, %1 403,4, %1
Hiz 1.25 89.83 6.05b 382.25 20.88 b 33.39b 26653 b
(m/s) 1.50 97.17 6.81a 399.96 2517 a 3583 a 2899.2 a
1.75 94.25 6.52 ab 391.83 23.71 ab 34.50 ab 28722 a
LSD, %P 0.5403, %5 2.930,%1  1.687, %l 185.1, %5

* Ayni1 harfi tagiyan ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli degildir.

SONUC

Erzurum kosullarinda tinli toprakta yapilan bu
calisma ile kishk bugday veriminin farkli toprak
isleme aletleri ve ilerleme hizlarindan &nemli
derecede etkilendigi goriilmiistiir. Denemede en
yiikksek verim degerlerinin 1zgara kulakli pullukta
elde edildigi goriilmiistiir. En diigiik degerler ise ¢izel
pulluk ve kulakli pullukta elde edilmistir. Diskli
pullugun kulakli pulluk ve ¢izel pulluktan daha iyi
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sonu¢ verdigi belirlenmistir. Ancak c¢izel pullugun
yagislardan diger aletlere oranla daha az etkilenmesi
bir avantaj olarak kendisini gdstermektedir. Ayrica
yabanci ot ile miicadelenin yapilmasi durumunda
daha iyi sonuglarin elde edilebilecegi soylenebilir.
Déner trmigmn birincil toprak isleme aletleri ile
kullanilmasi verim {izerine olumlu bir etki yapmis ve
tim aletlerde verim artisgina  sebep oldugu



goriilmiistiir. Ilerleme hizinin verim iizerine etkisine
bakildiginda en yiliksek verim degerleri 1.50 m/s
ilerleme hizinda elde edilmistir. En diisiik verim
degerleri ise 1.25 m/s ilerleme hizinda elde
edilmistir.
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