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OZET: Bu calismada, 2007-2008 kis déneminde meydana gelen diisiik sicakliklarin Uziimlii ilgesi (Erzincan) Karaerik tiziim
baglarinda meydana getirdigi zararlar ve bazi morfolojik ozelliklerin gozlerin diisiik sicakliga dayanimu tizerindeki etkileri
incelenmistir. Bu amagla, 6 farkli rakimdan (1660m, 1560m, 1460m, 1360m, 1260m ve 1197m) alman 1 yash dallarin ilk 4 gozii
binokiiler mikroskopta incelenmistir. S6z konusu dénemde -22.2 °C’ye kadar diisen sicakliklarin primer (ana) tomurcuktaki zarari
ilge genelinde ortalama %64.0 olarak tespit edilmistir. En yiiksek zararlanma 1197m (%82.8) rakimda meydana gelirken en diisiik
zarar (%45.2) 1360m rakimda tespit edilmistir. Calismada ayrica, bogumlarda bulunan koltuk siirgiiniiniin aym bogumdaki kis gozii
primer tomurcugunun diisiik sicakliga dayanimini azalttigi ve incelenen 1 yash dal gaplari (6.0-8.0mm, 8.1-10.0mm ve 10.1-
12.0mm) ile kis gozii primer tomurcugunun diisiik sicakliga dayanimi arasinda istatistiki 6neme sahip (p< 0,07) negatif bir iliski (r=
-0,726) oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asma, Erzincan, karaerik, soguk zarari.

Frost Damage in Dormant Buds of Karaerik Grapevine Grown at Uziimlii Province of Erzincan
During The Winter of 2007-2008

ABSTRACT: This experiment was carried out to determine the level of frost damage on vineyards of Karaerik cv. Grown at
Uziimlii province of Erzincan, and the effects of some morphological characteristics on cold resistance of dormant buds. For this
purpose, cross-sections of winter buds on the first 4 nodes of one-year-old cane were examined by binocular microscopy. The
damage of lowest temperature which was dropped to -22.2°C at the winter period in primary buds was 64.0% percentage at all of
the locations. The highest injury percentage was determined at 1197m (82.8%) elevation, while at the 1360m elevation, the cold
damage percentage (45.2%) was the lowest. It was also determined that cold resistance of primary buds at nodes which had lateral
shoots were lower than that of the canes without laterals and, there is a statistically important (p< 0.01) negatively correlation (r=-
0.726) between cane diameter which was investigated only this study (6.0-8.0mm, 8.1-10.0mm and 10.1-12.0mm) and cold
resistance of primary bud.

Keywords: Grapevine, karaerik, winter cold damage, Erzincan

GIRIS

Ticari oneme sahip meyve tiirleri arasinda asma
muhtemelen en genis yayilma alanmna sahip tiirdiir
(Wample vd., 1991). Bu genis yayilma alanlan
igerisinde bagciliga cok elverisli alanlar oldugu gibi,
iiretim ve kaliteyi sinirlandiran, ekonomik bagciligin
limitlerini zorlayict ¢evresel stres faktorlerine sahip
alanlarin oran1 da azimsanmayacak kadar yiliksektir
(Mickelbert vd., 2006). Ozellikle karasal iklim
sartlarinda basarili bir bagcilik pek ¢ok sinirlayici
faktorle karsi karsiyadir (Cindric ve Kovac, 1988).
Kis soguklari, kuzey yarikiirenin karasal iklim
alanlarinda bagciligt sinirlandiran  6nemli  iklim
faktorlerinden birisidir (Lynn vd., 2006).

Asmalarda diisiik kis sicakliklarina karsi tolerans,
bir¢ok faktére bagli karmagik bir durumdur. Genel
olarak genetik yapiya bagli olan bu durum, ayni
zamanda diisiik sicakligin derecesi, siiresi, diisme
hiz1, dinlenme dénemi sicakliklari, asmanin {izerine
asilandig1 anag, bagin konumu, rakim, budama
zamani ve yontemi, iriin yiiki, terbiye sekli ve
destek sistemi, sulama, giibreleme (6zellikle azot),
hastalik ve zararlilarin kontrol diizeyi gibi diger
faktorlere de baghidir (Khanizadeh vd., 2005; Celik
vd., 2008). Baska bir ifade ile disik kis
sicakliklarina dayanim diizeyi; kiiltiirel uygulamalar

ve cevresel faktorlere bagli olarak, cesit ve dokular
arasinda farklilik gosterir. Diigiik kis sicakliklarina
dayanimin dinamik yapisi sebebiyle ¢esit veya
dokularin canli kalabildikleri en diisiik sicaklik
degeri bakimindan kesin bir deger vermek miimkiin
degildir. Ancak, V. vinifera L. gesitleri igin -12°C’de
kis gozlerinin, -16°C’de dallarin ve -20°C’de ise
kollarin zarar gérmeye basladig1 ifade edilmektedir
(Celik vd., 1998).

Kiiresel 1sinma ile her ne kadar hava sicakliginda
bir miktar artis olsa da beraberindeki kuraklik,
tarimsal {irtinlerde sadece vejetasyon doneminde
degil, aynt zamanda dinlenme doneminde de
sekonder zararlar meydana getirmektedir. Nitekim,
diisiik kis sicakliklarina karsi korunmada 6nemli roli
olan kar ortiistiniin kalinlig1 ve varlig kiiresel 1sinma
ile azalmaktadir. Dolayistyla kar ortiisii olmaksizin
meydana gelen siddetli kis soguklari, karin koruyucu
etkisinden faydalanilan yorelerde 6nemli zararlara
yol agmaktadir. Bu sebeple arastirmacilar bu gibi
yorelerde diisiik kis sicaklik zararlarini azaltacak,
asmalarin toprakla ortiilmesine alternatif olacak yeni
arayislar icerisindedirler (Khanizadeh vd., 2005).

Asmalarda 6nemli verim ve kalite kayiplarma
sebep olan kis donlart eger siddetli olursa, asmalara


mailto:ckose@atauni.edu.tr

Erzincan ili Uziimlii flgesi’de Yetistirilen Karaerik Uziim Cesidinde 2007-2008 Kis Soguklarmin Kis Gézlerinde Yol Actig1 Zararlar

yeniden sekil vermek gerekir. Bu durum iiretici igin
onemli maddi kayiplara neden olur. Ayni zamanda
bu baglardan belirli bir zaman iriin alinamamasi
iiziime bagli endiistri i¢in de biiylik bir zarara yol
acar. Dolayisiyla, diisik kig sicakliklarinin asmalar
iizerindeki etkilerinin bilinmesi, soguk zararmin
etkilerinin azaltilmasinda pratik bagcilik igin biiyiik
bir 6nem tagimaktadir (Keller ve Mills, 2007).

Bu calismada; 2007-2008 ki doneminde
meydana gelen siddetli soguklarin  Erzincan
bagciligida en biiyiik paya sahip Uziimlii ilgesinde
Karaerik iizim ¢esidinde meydana getirdigi zarar
tespit edilmistir. Calismada ayrica, bu olumsuz
olaydan hareketle; cesidin diisiik kig sicakliklarina
kars1 tepkisi farkli yonleriyle incelenerek; ileriki
yillarda meydana gelebilecek muhtemel don
zararlarim ~ Onlemek  ve/veya  azaltmak igin
alabilecek 6nlemlerin gelistirilmesine ¢alisilmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu caligma, 2007-2008 kis déneminde farkli
zamanlarda meydana gelen uzun siireli diisik
sicakliklarin  Uziimlii ilcesi Karaerik iiziim cesidi
baglarindaki zarar diizeyi ve ¢esidin diisik kis
sicakliklarma kars1 tepkisini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir.

Bu amagla, ilgede en iist rakimdaki baglardan
baglayarak 100’er metrelik rakim farkiyla (en alt
rakim hari¢) en alt rakima kadar 6 farkli rakimdan
(1660m, 1560m, 1460m, 1360m, 1260m ve 1197m)
ornekleme yapilmistir. Her rakimdan 300’er adet 1
yash dal alimmistir. Alman 7-8 gozlii dallar zarar
diizeyinin daha belirgin tespit edilebilmesi amactyla
enzimatik esmerlesmenin saglanmasi i¢in 24 saat oda
sicakliginda bekletilmistir (Odneal, 1984). Daha
sonra gozler jilet yardimiyla agilarak binokiiler
mikroskop altinda primer, sekonder ve tersiyer
tomurcuklarin canliligi belirlenmistir (Odneal, 1984,
Celik vd., 2008).

Baglarda zarar diizeyinin belirlenmesinde goz
pozisyonu dikkate alinarak, ¢esidin verimli olan ilk 4
gozii degerlendirilmistir (Odabas, 1976). Bunun
yaninda, ileriki yillarda muhtemel diisiik kis sicaklig
zararlarinin  azaltilmast  ve/veya  Onlenmesinde
almabilecek bazi 6nlemlere 151k tutmasi gayesiyle dal
capmin, bogumlardaki koltuk siirgiinlerinin ve
rakimin etkileri de tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Dal capmin goéz =zarari iizerindeki etkisini
belirlemede, dallar ikinci ve ticlincii bogumlar
arasindaki bogum arasi g¢apma gore (Howell ve
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Shaulis, 1980) 3 farkli gruba (6-8mm, 8.1-10mm ve
10.1-12mm) ayrilmis ve her bir grupta pozisyonlarina
gore ilk 4 gbziin primer, sekonder ve tersiyer
tomurcuk canliliklart saptanmustir.

Bogumlarda koltuk siirglinii varliginin ayni1
bogumdaki gozlerin canliligt {izerindeki etkilerini
belirlemede, yine ilk 4 goz dikkate alinarak {izerinde
koltuk siirgiinii bulunan bogumlardaki gozler
(koltuklu g6z) ile koltuk siirglinii bulunmayan
bogumlardaki gozlerin (koltuksuz g6z) canliliklari
ayr1 ayri tespit edilmistir. Bu asamada bu gozlerin
sadece primer tomurcuk canliliklar1 esas almmustir.

Uc tekerriirlii olarak yapilan incelemelerde;
rakima ve goz pozisyonuna bagli olarak soguk zarar
diizeyine ait arastirma sonuglarinin
degerlendirilmesinde 2 faktorlii Faktoriyel Deneme
Deseninde Duncan Coklu Karsilastirma Testi
kullanilmigtir. Dal c¢apmmn primer tomurcuklarm
canliligt  izerindeki etkilerine ait degerlerin
karsilastirilmasinda ise rakim ve ¢ap kendi iglerinde
ayri ayr1 ele almarak Tam Sansa Bagli Deneme
Deseninde Duncan Coklu Karsilastirma Testi
kullantlmistir.  Koltuk —siirglinii  varliginin  zarar
diizeyine etkisine ait sonuglar ise T testi ile
karsilastirilmistir (Y1ldiz ve Bircan, 1994).

BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirmanin  yapildigin  2007—2008 ks
donemine ait hava sicaklik degerleri Sekil 1’de
verilmistir (Anon., 2008). Aralik, 2007-Subat, 2008
donemi igerisinde sicakligin asma gozleri igin kritik
sicaklik olarak kabul edilen -12°C’ye farkh
zamanlarda ve silirelerde birkag kez distigi
saptanmistir. Hava sicakligi ilk olarak 27 Aralik 2007
tarihinde -12.6°C’ye diigmiig, bundan sonra minimum
sicakliklar 08-24 Ocak 2008 tarihleri arasinda 17 giin
boyunca -12°C’nin altinda seyretmistir. En diisiik
sicaklik degeri ise -22.2°C ile 5 Subat 2008 tarihinde
kaydedilmistir. ~ Uziimlii  ilgesinde  meteoroloji
istasyonu olmamasi1 sebebiyle meteorolojik veriler
ilceye 20km mesafedeki Erzincan ili Meteoroloji
Istasyonu’na aittir.

Bu veriler her ne kadar arastirma alaninin gergek
degerlerini gostermese de diisiik sicakligin seyrini
gostermesi agisindan faydali olacaktir. Diger taraftan,
calismada zarar yapan sicaklik degerinden ziyade
diisiik sicakliklarin rakima baglh olarak Karaerik
liziim ¢esidinde meydana getirdigi zararlar ve bazi
morfolojik unsurlarin ¢esidin diisiik sicakliklara
dayanimi  iizerindeki  etkileri  incelenmistir.
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Sekil 1. Aralik 2007- Subat 2008 donemine ait giinliik sicaklik degerleri (Anon., 2008).

Farkli zaman ve siirelerde meydana gelen disiik
sicakliklarin ~ Karaerik iiziim ¢esidi  tizerindeki
zararlar1 Tablo 1°de verilmistir. Primer (ana)
tomurcuktaki zarar ilge genelinde ortalama %64.0
olarak tespit edilmistir. Ana tomurcuklardaki bu zarar
orani, rakim ve gozlin pozisyonuna bagli olarak
onemli derecede farklilik gostermistir. Rakimin 1197
metreden 1360 metreye kadar artmasiyla diisiik
sicaklik zarar1 azalmig bu yiikseklikten sonra zarar
tekrar artmistir. Benzer sekilde genel olarak 3.
boguma kadar disiik sicaklik zarari artmis, 4.
bogumda ise azalmistir. Sekonder ve tersiyer
tomurcuklarin diisiik sicakliktan zararlanma oranlari
da, primer tomurcuklarm rakima ve goziin
pozisyonuna gore gosterdigi tepki ile paralellik arz
etmistir (Tablo 1). Calismada diisiik sicaklik
zararmin tersiyer tomurcuklarda (%36.1) sekonder
tomurcuklardan (%46.2), sekonder tomurcuklarda da
primer tomurcuklardan (%64.0) daha diisiik oldugu

saptanmugtir.
Diisiik sicaklik zararinda rakima bagli olarak
goriilen istatistiki  farkliliklar, diigiik sicakligin

siddetine ve meydana gelis bigimine bagl olarak
ortaya ¢ikan inversiyon tabakasi ve yiiksek
rakimlarda yillik siirglinlerin bir kismmi oOrten bir
miktar kar ortiistiniin varligi (Lisek, 2007) ile alakali
olabilir. Zira, soguk havanin sicak havadan daha agir
olmasi  sebebiyle algak rakimlarda  biriktigi
(Odneal,1984; Fennel, 2004; Khanizadeh vd., 2005)
ve bu soguk havanin iizerinde asili duran sicak bir
inversiyon tabakasinm oldugu ve bunun iizerinde de

tekrar soguk bir hava kiitlesinin olusabilecegi
bilinmektedir (Pool, 2000; Pool ve Lerch, 2008).
Nitekim, Kanizadeh vd., (2005) Quebec’de (Kanada)
3 farkli rakimda (205m, 125m ve 43m) 20 {iziim
cesidi  iizerinde yaptiklart bir caligmada; diigiik
rakimli C’Orpailleur ve Dietrich-Joos’da kis soguk
zarariin daha fazla oldugunu ve bu durumun soguk
havanin drene olup algak alanlara ¢okmesinden
kaynaklandigini tespit etmislerdir.

Hem pozisyonlarma gore gozler hem de primer,
sekonder ve tersiyer tomurcuklarin diisiik sicakliga
dayanimlart arasindaki farkliliklar yoniinden bu
calismada elde edilen sonuglar pek ¢ok arastirmaci
tarafindan dogrulanmaktadir (Howell ve Shaulis,
1980; Wolpert ve Howell, 1980; Odneal, 1984;
Wample vd., 2000; Celik vd., 2008). Celik vd.,
(2008) 15 tiziim cesidi tizerinde yaptiklar1 bir
calismada, ilk 3 gbéz baz alindiginda; ilk goziin
digerlerine gore diisik kis sicakliklarina daha
dayanikli oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmacilar
ayni zamanda g¢esitlere gore degismekle beraber
genel olarak 8. 9. ve 10. gozlerde dayanikliligin ilk 3
gbze gore daha yliksek oldugunu saptamiglardir. Bu
durum muhtemelen kanopi disindaki gozlerin
kanopinin igerisindeki gozlere gore daha iyi
giineslenmesinden kaynaklanmaktadir (Howell ve
Shaulis, 1980; Wolpert ve Howell, 1985; Wample
vd., 1991). Diger taraftan, asmalarda sekonder
tomurcuklarin, diisiik sicakliklara primer
tomurcuklardan daha dayanikli olduklari, tersiyer
tomurcuklarin da sekonderlerle ayni ya da daha
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yiiksek bir dayanikliliga sahip olduklar1 bilinmektedir
(Stergios ve Howell, 1977; Mullins et vd., 1992;
Wample vd., 2000; Celik vd., 2008).

Calismada  bogumlarda  bulunan  koltuk
siirglinlerinin ve 1 yash dal ¢apmin diisiik sicakliga
dayanimi onemli diizeyde etkiledikleri tespit
edilmistir (Tablo 2 ve 3).

Gozlerin primer tomurcuklar tizerinde yapilan
incelemelerde ~ bogumlarda  bulunan  koltuk
stirgiiniiniin ayn1 bogumdaki kis gozii (koltuklu goz)
primer tomurcugunun diisik sicakliga dayanimini
azalttigi tespit edilmistir. 2007-2008 kis doneminde
meydana gelen diisiik sicakliklardan sonra, koltuklu
gozlerin primer tomurcugunun ortalama canlilik
oran1 (%21.2) ile koltuksuz gozlerin primer
tomurcuklarinin ~ ortalama  canliliklart  (%45.3)
arasinda %113.7’lik bir fark oldugu tespit edilmistir.

Howell ve Shaulis (1980) NewYork’ta Concord
iizlim ¢esidi lizerinde yaptiklar: bir ¢alismada; koltuk
stirgiinii varhigmmn hem 1 yashh dal hem de kis
gozlerinin diisiik sicakliga dayanimlarmi koltuksuz
sirgiinlere  gore azalttigin1  tespit etmislerdir.
Aragtirmacilar bu durumun nedenlerini
aciklamamiglardir. Ancak, Agaoglu, (2002) aym
bogumda bulunan koltuk siirgiinlerinin  kig
gozlerindeki verimliligi, tomurcuk sayisini, salkim
sayisimt ve salkim biyiikligiini artirdigini ifade
etmektedir. Buna bagli olarak bu gozlerin su
iceriginin diger gozlere gore daha yiiksek olabilecegi
ve su igerigindeki artigin bu gozlerin diisiik sicakliga
dayanimini azaltabilecegi kanaatindeyiz. Zira su
iceriginin diisiikk sicakliga dayanimla ters iliskili
oldugu bilinmektedir (Wolpert ve Howell, 1986;
Jiang ve Howell, 2002; Balo vd., 2005).

Karaerik iiziim g¢esidinde 2007-2008  kis
doneminde meydana gelen siddetli soguklar, ayni
zamanda farkli captaki 1 yasli dallar tizerindeki
gozlerde de farkli diizeylerde zarar olusturmustur.
Genel olarak incelenen {i¢ farkli ¢aptaki (6-8mm, 8.1-
10mm ve 10.1-12mm) 1 yash dallarn ¢apmin
artmast ile kig gozii primer tomurcuklarinin
zararlanma oraninin arttig1 tespit edilmistir (Tablo3).
Calismada, incelenen 1 yagh dal caplart ile kig gozii
primer tomurcugunun diisik sicaklifa dayanimi
arasinda istatistiki 6neme sahip (p=< 0,01) negatif bir
iliski (r= -0,726) bulunmustur. Odneal (1984) ve
Hellman (2008) asmalarda 1 yash dal ¢apmin kis
gozlerinin dona dayanimi ile iligkili oldugunu
belirtmektedirler. Bu yonden calismada elde edilen
bulgular, pek ¢ok arastirmanin sonuclart ile benzerlik
gostermektedir (Howell ve Shaulis, 1980; Wolpert ve
Howell, 1986). Howell ve Shaulis (1980) yaptiklar
bir ¢alismada Concord iiziim ¢esidinde 4-5mm, 6-
7mm ve 9-1lmm c¢apindaki 1 yashh dallarin ve
iizerlerindeki ki gozlerinin  dayanikliligini
incelemisler ve 6-7mm  c¢apindaki  dallarda
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dayanikliligm en yiiksek oldugunu bu degerin altinda
ve {lizerindeki dallarda dayanikliligin daha az
oldugunu tespit etmislerdir. Dobreva vd., (2006) hizl
vejetatif gelisme gosteren cesitlerde su iceriginin
yiilksek ve dona dayanimin daha diisiik oldugunu,
Wample vd., (2000) da diisiik biiylime hizinin dona
dayanimda  olumlu etkiye sahip oldugunu
bildirmektedirler.

SONUC

Karaerik iiztim baglarinda 2007-2008 kis
doneminde meydana gelen diisiik sicakliklarmin
etkilerinin incelendigi bu arastirmadan elde edilen
veriler, diisiik sicakligin rakima bagli olarak Gnemli
iriin kaybina neden oldugu ve sonraki yillarda da
bozulan omca sekillerinin yeniden olusturulmast igin
ilave is giicii, zaman ve finansa ihtiya¢ duyulacagini
gostermistir.  Yorede yaygin olan Baran terbiye
siteminin kar Ortiisiiniin koruyucu etkisine imkan
saglamasi nedeniyle Karaerik {iziim ¢esidi baglarinda
disik kis sicakliklar1 nadiren zararlara neden
olmaktaydi. Ancak, son birka¢ yildir kiiresel iklim
degisikliginin bir sonucu olarak ortaya c¢ikan
kurakliga bagli olarak kar Ortiisiinin koruyucu
etkisinin  ortadan  kalkmasi ile disik kis
sicakliklarinin ~ zararlar1  goriilmeye  baslamustir.
ilerleyen zamanlarda bu durumun nasil devam
edecegi tam olarak bilinmemekle beraber, diisiik kis
sicakliklarindan ~ korunmada  yetistiricilerin ~ eski
bagcilik aligkanliklarint degistirmeleri gerekecegi bir
gercektir. Bu baglamda diisiik kis sicakliklarindan
korunmada bazi koruyucu Onlem arayislar1 disinda,
dona dayanim iizerinde etkili olan kiiltiirel
uygulamalarim  da  dogru  sekilde yapilmasi
gerekecektir. 2007-2008 ki doneminde yasanan
soguk zararmim, g¢esidin bu yondeki tepkisini
belirlemede 6nemli katkilar sagladigi kanaatindeyiz.

Koltuk siirgiiniinin  varligt  gozlerin dona
dayanimini 6nemli derecede azaltmistir. Bu nedenle
diistik sicaklik zararindan korunmada ve/veya zararin
azaltilmasinda koltuk siirgiinii  olusumuna izin
verilmemelidir. Diger taraftan bir yash dal ¢apmin
disiik  sicakliklara dayanim {izerindeki etkisi
nedeniyle kalin dal olusumundan kagmilmalidir.
Ancak, dal kalinhigmmn goz verimliligi {izerindeki
etkileri de g6z ardi edilmemelidir. Bu konudaki
verilerimiz heniiz yeterli degildir. Bu sebeple ileriki
calismalarda, Karaerik tziim ¢esidinde diisiik
sicaklik  zararinin etkilerini tam olarak ortaya
koyabilmek ig¢in farkli organlarin diisiik sicakliga
dayanma diizeylerine budama, terbiye sistemi, iiriin
yikii, sulama ve gilibreleme gibi  kiiltiirel
uygulamalarin etkileri yaninda, iklimsel degisim ve
dalgalanmalarin etkilerinin de incelenmesinin énemli
katkilar saglayacagi kanaatindeyiz.
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Tablo 1. Karaerik iiziim ¢esidinde rakima ve goz pozisyonlarina gore kis gdzlerinin primer, sekonder ve tersiyer
tomurcuklarmin zararlanma oranlar1 (%).

Bogumlara Goére Zararlanma Oram (%)
RAKIM Primer Tomurcuklar
1.Bogum | 2.Bogum 3.Bogum 4.Bogum Ortalama LSDO0,01*
1197 m 76,6 81,1 86,5 87,1 82,8 a
1260 m 40,4 56,6 70,7 77,3 61,2 b
1360 m 29,3 39,5 55,6 56,3 45,2 d
1460 m 32,7 442 67,8 56,8 504 ¢
1560 m 53,9 68,5 71,2 62,6 64,1 b
1660 m 67,7 84,9 86,9 81,4 80,2 a
Ortalama | 50,1 d 62,4 ¢ 73,1 a 70,3 b 1,588
LSD 0,01* 1,945
Sekonder Tomurcuklar
1197 m 70,0 73,2 80,5 76,7 75,1 a
1260 m 27,0 39,1 45,1 40,6 38,0 d
1360 m 11,0 15,3 28,8 20,7 19,0 f
1460 m 13,5 19,7 31,1 29,7 23,5 e
1560 m 46,8 58,0 53,6 48,5 51,7 ¢
1660 m 56,1 72,3 77,8 72,3 69,7 b
Ortalama | 374 c 46,3 b 52,8 a 48,1 b 2,067
LSDO0,01* 2,532
Tersiyer Tomurcuklar
1197 m 61,1 66,0 69,9 67,1 66,0 a
1260 m 23,0 21,6 27,6 25,6 245 d
1360 m 10,2 8,8 17,2 10,5 11,7 e
1460 m 8,6 7,7 18,6 14,6 124 e
1560 m 38,6 49,2 429 37,8 42,1 ¢
1660 m 49,9 64,1 63,5 61,5 59,7 b
Ortalama | 31,9 c 36,2 b 40,0 a 36,2 b 2,216
LSD 0,01* 2,715

* Degerler agi transformasyonu yapilmis degerlere aittir.

Tablo 2. Rakima bagli olarak koltuk siirgiiniiniin canli goz oran1 lizerindeki etkileri (%).

Koltuk Durumu
RAKIM Koltuklu Koltuksuz LSD 0,01*

1197 m 11.3d B 193 ¢ A 2,081
1260 m 185 ¢ B 52,3 bc A 5872
1360 m 332a B 659 a A 6,183
1460 m 313 a B 558 b A 6,526
1560 m 235b B 470 ¢ A 3,163
1660 m 95d B 31,7 d A 3,867
Ortalama 21,2 B 453 A 1,736
LSD 0,01* 2,286 3,998

Kiigiik harfler siitunlardaki, Biiyiik harfler ise satirlardaki karsilastirmayr gostermektedir.
*Degerler agi transformasyonu yapilmis degerlere aittir.
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Tablo 3. Rakima bagli olarak siirgiin capmnin canli goz orani iizerindeki etkileri (%).

Siirgiin Cap1 (mm)

RAKIM 6-8mm 8.1-10mm 10.1-12mm LSD 0,01%*
1197 m 247 d A 20,7 ¢ A 104 d B 4,055
1260 m 70,0 b A 320 b B 143 ¢ C 4,470
1360 m 855 a A 49,7 a B 328 a C 4,216
1460 m 70,2 b A 459 a B 293 b C 4,210
1560 m 64,1 b A 33,0 b B 10,7 d C 1,939
1660 m 324 ¢ A 165 d B 10,5 d C 2,443
Ortalama 57,8 A 33,0 B 18,0 C 1,931
LSD 0,01* 4,556 2,807 1,709

Kiiciik harfler siitunlardaki, Biiyiik harfler ise satirlardaki karsilastirmayr géstermektedir.

*Degerler agi transformasyonu yapilmis degerlere aittir.
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