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OZET: An siitii en 6nemli ar1 {iriinlerinden birisidir. Ozel bir aromaya sahip olan ar siitii; koyu kivamda, beyaz renkte, keskin
kokulu, yakic: tatda ve asit karakterli bir maddedir. Kolonilerin ar1 siitii verimine kullanilan ar1 irks, {iretim kolonilerinin giicii ile
anali veya anasiz olusu, ekolojik kosullar, iiretim kolonilerine ek yemleme yapilip yapilmamast, bir iiretim kolonisine verilen ana
ar1 gozii sayisl, asilanan larvanin yasi, besleyici ar1 yasi, hasat araligi ve yiiksiik tipi gibi pek ¢ok faktor etki etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Balarisi, Apis mellifera, ar siitii tiretimi

The Factors Effecting to Yield of Royal Jelly

ABSTRACT: Royal jelly is one of the most important bee products. Royal jelly has a special aromatic which is a matter of right
consistency, white color, sharp odorous, caustic taste and acid characteristic. The very much factors effect on yields royal jelly of
colonies, which are race of used bee, strength of production colonies, queen bee or queenless bee of colonies, ecology conditions,
made addition feeding to production colonies, queen bee cell numbers given to a production colony, age of transferred larvae, age

of nurse bee, harvest interval and cell type.
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GIRIS

Aricilikta amag, balarist (Apis mellifera L.)
kolonilerinin nektar akimi donemlerinde doganin
cesitli kaynaklarindan en yiiksek seviyede nektar ve
polen toplayarak bunlart bal, polen, ar1 siitii ve ari
zehiri gibi degisik ar1 iirtinlerine doniistiirmelerini
saglamaktir (Geng ve Dodologlu, 2002). Ari {irlinleri
gida olarak veya eczacilikta, kozmetik sanayinde ve
diger amaglar i¢in kullanilmaktadir (Tutkun, 20006).
Ar siitiiniin kalite ve verimine ¢esitli faktorler etki
etmektedir.

Ar1 Siitiiniin Verimine Etki Eden Faktorler

1. An Irka

Gecemis yillarda, ar1 irklarmin art siitii verimi ve
iiriin kalitesi iizerinde yapilan seleksiyon ¢alismalari
sonucunda biiyiik ilerlemeler kaydedilmis ve verimi
yiiksek genotipler gelistirilmistir (Shibi vd., 1993a).
Nitekim, Zheijang'da 1980'lerden beri ar1 siitii
iiretimi  yiiksek olan yerli Italyan ar1 1rklar
yetistirilmis ve koloni bagina ortalama siit verimi 3-4
kg'a ¢ikarilmis ve net gelir artmistir (Yaochun, 1993).
Ornegin  Giiney Cin'de yedi ay ar1 siiti
iiretilebilirken; Kuzey Cin'de dort bes aylik iiretim
doneminde daha fazla kazang elde edilmektedir
(Shibi, 1993).

Italyan arilarinm (4. m. ligustica) diger balarist
wklarina gore daha fazla ar siitii iirettikleri, ancak
Italyan ki arilarin farkli ekotiplerinin ar1 siitii
verimleri birbirinden farkli oldugundan {iretimde
verimi yiiksek tiplerinin kullanilmasi gerektigi
bildirilmektedir (Shibi, 1993). Yaochun (1993) da

Cin arillarinin (Apis cerana cerana Fabricius) zamk
agaclarina etkili olarak caligtiklarini, ancak ari siitii
iiretiminde yetersiz kaldiklarmi bildirmektedir. Bazi
balarisi wrklar1 genetiksel olarak daha fazla ar1 siitii
iiretmektedirler. Nitekim, yapilan bir arastirmada,
Italyan ki (4. m. ligustica) bal arilar ile ZAU-A
hatt1 arilar ve Karpat arilar1 (4. m. carpatica) ar1 siitii
iretiminde kullanilmis ve ar1 siiti  {iretimi
bakimindan irkin 6nemli bir faktér oldugu; ZAU-A
hatt1 arilar ile italyan arilarmin larva kabul orani,
koloni ve yiiksiik basina art siitii verimlerinin Karpat
arilarminkinden daha yiiksek oldugu bulunmus ve bu
iki genotip ar1 siitil iiretimi bakimindan uygun wrklar
olarak tanimlanmiglardir (Shibi vd., 1993b).

Baska bir arastirmada, ZAU-A hatt1 arillar, PH
ile XS ve US-italyan irki arilar1 ari siitii iiretiminde
kullanilmis ve ZAU-A hatti1 arilarmm larva kabul
orani, koloni ve yiiksiik basina ar1 siitii verimlerinin
PH, XS ve US-italyan arilarmmkinden daha yiiksek
oldugu bulunmustur. ZAU-A hatt1 arilarin an siitii
iiretimi bakimmdan uygun ik oldugu vurgulanarak
bu arilarin  balli bitkilerin mevcut olmadig
durumlarda bile tiretimde kullanilabilecegi; XS grubu
arilarin ise, ancak balli bitkilerin yeterli oldugu
yerlerde kullanilmalarinin uygun oldugu bildirilmistir
(Shibi vd., 1993a).

Yapilan baska bir caligmada ise (Sahinler ve
Kaftanoglu, 2005), Karniyol ar1 kolonilerinde
ortalama tutma orant % 90.0 £ % 0.5 (% 89.09 - %
91.03) ar1 siitii verimi 0.372 £+ 0.082 g, Mugla
arilarinda, % 83.4 + % 0.72 (% 82.00 - % 84.86) ve
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0.325 +0.067 g, Kafkas arilarinda, % 77.1 = % 0.6
(% 75.92 - % 78.32) ve 0.200 £ 0.011 g oldugu
belirlenmistir (P<0.01). Karniyol irki kolonilerde
arilarinda art siitii tiretimi Mugla kolonilerine gore ise
% 14.46 oraninda, Kafkas kolonilerine gore % 86
oraninda daha fazla oldugu saptanmistir. Arastirma
kosullar1 altinda ar1 siitii liretimi i¢in Karniyol ve
Mugla arilarinm, Kafkas arilarindan daha uygun
oldugu bulunmustur.

2. Besleyici Ar1 Yagi ve Is¢ci Arilarin An Siitii
Salg1 Bezlerinin Morfolojik Yapisi

Takenaka (1988) tarafindan yapilan bir
arastrmada, 10-14 giinliikk besleyici is¢i arilarin
hypopharyngeal bezlerindeki protein sentezinin en
yiikksek oldugu donemde ar1 siitii iiretimi en st
seviyeye c¢ikarken, 14. giinden sonra protein
sentezinin azalmasina paralel olarak arilarin siit
sentezinin diistiigii saptanmustir. Isci arilarm ar siitii
salgilama yetenekleri onlarin fizyolojik yaslarma
bagli olarak degismektedir. Normal kosullarda 5-15
giinliik yastaki is¢i arillarmm ar1 siitii salgilama
yetenekleri en iist diizeydedir. Daha geng is¢i arilarin
yavru gida bezleri tam gelismemis, ¢ok yash
olanlarda ise bu bezler kiigiilerek fonksiyonelliklerini
kaybetmistir (Oder, 1989a).

Shibi vd., (1993c¢) tarafindan, 3-12 giinliik isci
balarilarmm hypopharyngeal bezlerinden salgilanan
ar1 siitlinlin siitimsii bir madde oldugu ve esas ar
siitii Uretiminin 20 giinliikk is¢i arilar tarafindan
yapildigr  bildirilmigtir. Bir  arastirmada,  isci
balarillarmm hypopharyngeal bezlerindeki protein
sentezinin yasamin ilk 4 giiniinde giderek arttig1; 8.
giintinden 24. gilinine kadar degismeden yiiksek
seviyede kalirken, 22. giinden sonra hizla azalmaya
basladig1 bulunmusgtur (Takenaka vd., 1990).

Shibi vd. (1993d)’e gore, 8 giinden daha geng
ig¢i artlarda ar1 siitii salgilanmasi ¢ok diisiik olup, siit
sentezi esas olarak 8. giinden sonra baglamakta;
giderek artarak 16-17. giinde en iist diizeye
ulagmakta ve 17. giinden sonra tekrar azalmaktadir.
Bu nedenle iyi kalitede ve fazla miktarda ar1 siitii
iretmek icin tretimde 8-21 giinliikk is¢i arilarm
kullanilmasi gerekmektedir. Shibi (1993) de iiretici
kolonilerin dogrudan giines 151g1na maruz kalmalar
halinde besleyici is¢i arilarin ar1 siitii salgilarinin
azalacagini bildirmektedir.

3. Uretim Kolonilerine Ek Yemleme
Yapilmasi

Art st dretimi O6nemli miktarda polen
titkketimini gerektirmektedir. Yiiksiik yapici koloniler,
arilara bal 6zli akimmin devam ettigi hissini vermek
amactyla proteinli ve karbonhidratli yemlerle
yemlenmelidirler. Bu kolonilere diger kolonilerden
alman polenli peteklerle gida takviyesi yapilabilecegi
gibi, polen ikame maddeleriyle yemleme de
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yapilabilir. Bununla birlikte, asilamadan sonra
larvalarm  bakim ve beslenmeleri c¢ok o6nemli
oldugundan yiiksiik yapici kolonilere de seker surubu
ile besleme yapilmalidir (Oder, 1989a). Japonya'da
yapilan bir arastirmada, % 30 soya unu + % 10 bira
mayast + % 10 siit tozu + % 50 sukroz ve su ile
hazirlanmug bir diyete (D) ilaveten Dy (D] + % 10

vitamin) ve D3 (D; + % 10 polen) diyetleri
kullanilmig ve larva kabul orani yemin yavru
sahasinda verilmesi durumunda yemin cergeve

iizerinde verilmesine gore daha yiiksek bulunmustur.
Larva kabul orani, 6zellikle D ve D3 rasyonlariyla

yavru sahasinda yapilan yemlemelerde % 80'den
fazla olmustur (Zaytoon vd., 1988).

Balarillarinin ek yemlerle beslenmeleri halinde
kolonilerin ar1 siiti veriminde Onemli artiglar
kaydedilmis ve bir defada fazla yem vermek yerine
azar azar yapilan fazla sayidaki yemleme daha etkili
bulunmustur (Fuhai vd., 1993). Diger taraftan,
kolonilere su verilmesinin is¢i arilarin ar1 siitii
salgilama aktivitelerini artirdigi bildirilmistir (Shibi,
1993; Yaochun, 1993).

Normal sartlar altinda bir koloninin toplam ar1
siitii verimi ile itiretim doneminin uzunlugu arasinda
pozitif bir iliski vardir. Uretim periyodunu uzatmak
icin ilkbaharda kolonilere ek yemleme yapilmalidir.
Bu durumda is¢i arilarin ar siiti  salgilama
aktiviteleri artmis, giiclii koloniler saglanmis olur.
Ancak asil nektar akimi periyodu esnasinda uyarici
besleme yapilmasi zorunlu degildir. Eger ari siitii
asilamadan 72 saat sonra hasat edilecekse her iig
giinde bir iki defa 200-500 gr seker surubu ile tesvik
yemlemesi yapilmalhidir (Shibi, 1993). Sahinler
(1995), kolonileri ek yemlerle beslemenin ar1 siitii
verimini artirdigini; polen ikame yemi ve seker
surubu ile beslenen kolonilerin, sadece seker surubu
ile beslenenlere oranla art siitii veriminde % 30-60'l1k
bir artig sagladiklarini bildirmistir.

4. Uretim Kolonilerinin Giicii ile Ana Arih

veya Ana Arisiz Olusu

Lercker et al. (1985), ana arili veya ana arisiz
kolonilerin ar1 siitii verimleri arasinda hi¢ bir fark
olmadigini bildirirken; Oder (1993) ana aril1 ve giiclii
kolonilerden, ana arisiz kolonilere gére daha fazla ari
siitii elde edildigini ve Oztiirk (1993) ise, balmumu
yiiksiiklerin ~ kullanildigi ana arisiz  kolonilerde
iretilen ar1 siitiiniin daha fazla oldugunu ifade
etmektedir.

Uretim yapilan ana arisiz kolonilerde, koloni
giiciiniin devamliligin1 saglamak icin haftada bir
yavru takviyesi yapilmasinin geregi ifade edilirken;
15-20 cerceve ariya sahip olan normal iki katl bir
koloninin art varliginin yaklasik 4-5 kg (40-50 bin
ar1) oldugu bildirilmektedir (Cheng, 1989). Ji-Kai
(1993a) de ¢ok katli kovanlarin bal iretiminde



kullanilmasmin avantajli oldugunu ancak ar1 siitii
iretimi i¢in kullanilmasmin uygun olmadiklarini
ifade etmektedir. Oder'in (1989b) bildirdigine gore,
ana arisiz tretim kolonilerindeki larva kabul oram
ana arili iiretim kolonilerine gore daha yiiksek
olmakta ve ana arili kolonilere her seferinde 15
yiiksiik verilmesi gerektigi, ana arisiz kolonilerde ise
bu saymin koloninin agik-kapali yavru miktarina
gore 30-60 arasinda olabilecegi vurgulanmaktadir.
Shibi (1993) de asilama yapilmis cergevenin agik
yavrulu petekler arasina yerlestirilmesinin besleyici
ig¢i arilarda art siitii bezlerinin aktivitesini artirdigini
ve arilar1 ar1 siitl salgilamaya tesvik ettigini
savunmaktadir.

Jenkins (1984) larva transferi yapilmadan once
yiiksiiklerin bir ka¢ saat i¢in ana arisiz baslatici
kovanlara verilmesi gerektigini  bildirmektedir.
Oztiirk (1993) ve Shibi (1993), ar1 siitii iiretiminde
ana arisiz liretim kolonilerinin kullanilmasi halinde
daha fazla iiriin almacagini bildirmislerdir.

Art siitii liretimini artirmak i¢in kolonilerin
yeterli miktarda uygun yasl besleyici ariya sahip
olmasi sarttir (Shibi, 1993). Besleyici kolonilerin ana
aritll veya ana arisiz olabilecegi, ancak her iki tip
koloninin de degisik yaslardaki arilar ile
giiclendirilmesi gerektigi vurgulanarak; ana arisiz
kolonilerin ana arili kolonilerden daha g¢ok yiiksiik
besleyecegi goriisii ileri siiriilmekte ve ana arili
kolonilerin kismen ana arili (ana ar1 1zgarasiyla
hapsedilmis) veya ana arisiz hale getirilmesi tavsiye
edilmektedir (Laidlaw ve Harry,1992). Uretim
kolonisinin astlama yapilmis yiikstiklerin
verilmesinden bir giin Once ana arisinin almmasi
yiiksiik kabul oranini artirmaktadir (Johansson ve
Johansson, 1994). Oder'e (1993) gére, ana arisiz bir
koloniye 20 yiiksiiglin transferinden 48 saat sonra
yapilan hasatta her bir yiiksiik i¢cin 150 mg ar1 siitii
elde edilmisken; iiretimde ana arisiz baglatic1 ve ana
arili bitirme kolonileri kullanilmasi halinde yiiksiik
basina hasat edilen ar1 siitii miktart 10 yiiksiik verilen
kolonilerde 600 mg, 15 yiiksiik verilenlerde 420 mg
ve 20 yiiksiik verilenlerde ise 310 mg olmustur.
Cin'de 1959 yilinda yapilan bir ¢aligmada, ana arili
iiretim kolonilerinde siit iiretimi daha fazla olmustur.
Bu caligmada ana armin 1zgarayla kulugkaliga
hapsedildigi, asilama cergevesi verilen {ist kata ise
bal, polen ve miihiirlenmemis 1-2 yavrulu gerceve
verilerek, her 5-6 giinde bir agik yavrulu gerceve
takviyesi yapildigir bildirilmistir. Ari siitii {iretimi
iizerinde yapilan sistemli ¢alismalar sayesinde verim
diizeyi bakimindan biiylik bir ilerleme kaydedilmis
olup; giiclii ve ana aril1 bir koloniden 4-6 aylik iiretim
periyodunda 25-50 kg bal ve 0.5-1 kg ar siitii elde
edilebilecegi bildirilmistir (Cheng, 1989).

Oder (1993), ana arsiz kolonilere gére, ana arili
kolonilerdeki yiiksiik kabul oraninin daha az
(ortalama 15 yiiksiik) ve yiiksiik igleme etkinliginin
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daha diisiik oldugunu bildirirken; Lensky (1970)
tarafindan yapilan bir calismada, ana arinin ballikta
serbestce dolastigt  kolonilere verilen transfer
yapilmis yiliksiiklerin % 48-69'unun; ana arisi
kuluckaliga hapsedilmis ana arili kolonilerdeki
yiiksiiklerin ise % 37-73'liniin kabul edildigi tespit
edilmistir. Yapilan bagka bir arastirmada da (Van
Toor ve Littlejohn, 1994), ana arili ve ana arisiz
kolonilerin iirettikleri ar1 siitlinlin miktar ve kalitesi
ile tiretim kolaylig1 {izerindeki etkileri arastirilarak,
ana arili kolonilerin ar1 siitii verimi ana arisiz
kolonilerinkinden daha az bulunmustur. Ayrica
transferden 66 saat sonra yapilan hasat ile 72 ve 78
saat sonra yapilan hasat arasinda onemli farklilik
gozlenmemis ve transferden {i¢ giin sonra herhangi
bir zamanda hasat yapilabilecegi ifade edilmistir.
Sahinler ve Kaftanoglu (2005) tarafindan yapilan bir
arastirmada ise, ar1 siitii {iretimi ve asilama randimani
lizerine balaris1  genotipi ve sezonun etkisi
arastirilmistir. Uretim kolonilerinde tutma orani ve
ar1 siitii verimi, erken ilkbaharda yaza gore daha fazla
oldugu, sezon boyunca ortalama tutma oranmin ve
yiiksiik bagina ar1 siiti veriminin ana arisiz
kolonilerde ana arili kolonilere gore daha yiiksek
oldugu, ana arisiz kolonilerde ortalama tutma
oraninin % 88.2 ve ar1 siitll veriminin 0.263 g oldugu,
ana arili kolonilerde ise sirasiyla %72.1 ve 0.214 g
oldugu belirlenmistir.

5. Transfer Edilen Larvanin Yas1 ve Hasat
Arahg

Yapilan aragtirmalar hasat araligmin kolonilerin
ar1 siiti verimine Onemli Olgiide etkili oldugunu
gostermis olup, yetistiriciler siit {iretimini artirmak
amaciyla 48, 55, 60 ve 72 saatlik hasat araliklarmi
kullanmaktadirlar. Chang'in (1977) bildirdigine gore,
12-24 saatlik larvalarn kullanildigi bir caligmada
asilamadan 72 saat sonra yapilan hasat ile 48 saat
sonra hasat yapmaya goére daha fazla ar1 siitii
iretilmistir. Chen ve Chang (1993) ise, farkli sayida
yiiksiik kullanarak 72 saat sonra yapilan hasat ile 48
saat sonra hasat yapmaya gore yiiksiik basina toplam
siit dretiminin 153 mg daha fazla oldugunu
bildirmistir. Shibi (1993), asilanan geng¢ larvalarin
yiiksiiklerde yashi olanlardan daha fazla ari siitii
toplanmasma yol acacagmi ve 18-24 saatlik
larvalarin  asilanmasi  gerektigini  vurgularken;
Yaochun (1993) ise, genel olarak her tii¢ dort
yiiksiigiin 1 gr ar siitii lretebilecegini bildirmistir.
Witherell (1984), ana ar1 yiiksiiklerinin agilamadan
ii¢ giin sonra maksimun miktarda ar1 siitii (148 - 281
mg) ihtiva ettiklerini bildirirken; baz1 arastiricilar da
(Yaochun, 1993), bir yiiksiigiin yaklasik 100-300 mg
arasinda ar1 siitii icerebilecegini vurgulamaktadirlar.

Yaochun (1993) tarafindan bildirildigine gore,
ar1 siitii genellikle {i¢ glinde bir hasat edilmektedir.
Eger nektar ve polen kaynaklari bol ve iretimde
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giiclii koloniler kullaniliyorsa siit hasatm her giin
yapilmast miimkiindiir. Hasat {i¢ giinde bir yapilacak
ise, transferde 1.5 giinlik veya daha gen¢ larva
kullanilmali, her giin hasat yapilmasi durumunda 2.0-
2.5 giinliik larvalar transfer edilmelidir.

Amator aricilar tiretim kolayligi saglamak
amaciyla daha c¢ok 72 saatlik hasat araligim
kullanmaktadirlar. Ancak hasatin agilamadan 48 saat
sonra yapilmasi durumunda; hasat araliginin azalarak
hasat sayisinin artmasi nedeniyle ar1 siitii tiretiminde
onemli bir artig saglanacag: bildirilmektedir (Anon.,
1993a).

Oztiirk (1993) tarafindan yapilan bir arastirmada
48, 60 ve 72 saatlik hasat araliklar1 kullanilirken; Ji-
Kai (1993b) tarafindan yapilan bir arasgtirmada da 48
ve 72 saatlik araliklarla hasat yapilmis ve hasat
araliginin kolonilerin ar1 siitii verimine etkisi 6nemli
bulunmustur.

Yapilan bir arastirmada, 12-25 saatlik larvanin
transferinden 72 saat sonra ar1 siitlinlin hasat
edilmesiyle en yiiksek verim saglanmis, ancak 48
saatlik larvalarin transfer edilmesi durumunda en
yiiksek ar1 siitii verimi transferden 48 saat sonra elde
edilmistir (Shibi vd., 1993c). Cin'de yapilan bir
calismada, transfer edilen larvanin yasi ile ar1 siitii
iretimi arasinda yakin bir ilisgkinin oldugu tespit
edilmistir. Farkli yastaki larvalarin kullamildigir bu
calismada 12-24 saatlik larvalarm transfer edildigi
gruptaki larva kabul orani ile ar1 siitii verimi 48
saatlik larvalarin transfer edildigi gruplara gére daha
yiksek c¢ikmis ve 60 saatlik veya daha yash
larvalarn ar1 siitii tiretimi amaciyla kullanilmalarinin
uygun olmadigi bildirilmistir (Shibi vd., 1993c).

Yapilan bir caligmada da, 48 ve 72 saatlik
araliklarla ar1 siitii hasat1 yapilmis ve koloni basina
stit verimi ile yliksiik bagina siit verimi bakimindan
72 saatlik hasat araligt daha avantajli bulmus
olmasma ragmen, iki grubun toplam siit verimleri
arasindaki fark onemsiz ¢ikmistir (Anon., 1993a).
Sahinler (1995), kaliteli ar1 siitii liretimi i¢in hasatin
asilamadan 48 saat sonra, fazla miktarda ve az isgiicii
ile iretim i¢in ise 72 saat sonra yapilmasi gerektigini
bildirmektedir. Ciinkii larva agirliginin artis1 ile
beraber ar1 siitii verimi azalmaktadir (Shibi vd.,
1993c¢).

6. Transfer Edilen Yiiksiik Sayisi

Cheng'in (1989) bildirdigine gore, ideal giiclii bir
koloni transfer edilmis 30 yiiksiige kolayca
bakabilmekte ve maksimum iretim (300 mg
iizerinde)  65-68  saatlik  hasat  aralifinda
saglanmaktadir. Besleyici kolonilerin her birine bir
defada verilecek larva sayisi1 da larvalarin kabul orani
ile ar1 siitli tiretimi bakimindan énem tasimakta olup,
bu konuda farkli arastiricilar farkli goriisler ileri
siirmektedirler. Shibi (1993) ve Sahinler (1995), her
bir koloniye verilen ana ar1 gozii sayisinin artmasi ile
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gbzdeki ar1 siitli veriminin arttigini bildirirken; Chen
ve Chang (1993), ana ar1 gozii sayisinin artmasi ile
gozdeki ari siitii veriminin azaldigini ifade etmistir.

Cheng (1989), bir koloniye her giin 60-120
yiiksiiglin - verilmesiyle kabul oraninmn % 85'in
iizerine ¢iktigini, her bir yiiksiikten alinan ar1 siitii
miktarinin ortalama 200 mg oldugunu bildirmis;
yiiksiik basina verimin 250 mg'in {izerine ¢ikmasi
halinde yiiksiik sayisinin artirilmasint fakat 170
mg'dan daha diisiik oldugunda ise yiiksiik sayisinin
azaltilmasmi onermistir. Yaochun (1993) da her bir
koloniden alman ar1 siitii miktarinin, yiiksiik sayisina
ve yliksiik basina elde edilen verime bagh oldugunu
vurgulamistir. Besleyici kolonilere verilen ana ari
gozii sayisi ile kolonilerin toplam ar1 siitii verimi
arasinda pozitif bir iligki bulunmus; ancak yiiksiik
sayist arttikca yiiksiik basina siit veriminin azaldig
tespit edilmistir (Anon., 1993b). Witherell (1984),
giiclii bir koloninin her giin 45 yeni yiksiige
bakabilecegini  vurgulamaktadir. Farkli  sayida
yiiksiiklerin kullanilmasiyla yapilan bir aragtirmada,
7 cerceveli bir koloniye 68 ana ar1 yiksiigi
verildiginde en fazla iiriin elde edildigi; ancak, en
ekonomik iiretimin 102 ana ar1 yiiksiigi (3 yiiksiik
citasi) kullanildiginda saglandig: bildirilmistir (Chen
ve Chang, 1993). Benzer bir ¢alismada ise, ar1 siitii
iretim kolonilerine 30, 60 ve 120 yiiksiik asilanmis
ve transferden 72 saat sonra yapilan hasatta yiiksiik
sayist arttikca verimin arttigi saptanmistir (Anon.,
1993b).

7. Transfer Edilen Yiiksiik Tipi

Ebadi ve Gary'e (1979) gore, yiiksiik yapimimda
kullanilan balmumunun niteligi asilama randimanini
etkilemekte; eski mum kullanilmasi durumunda
agillama randiman1 % 86 iken, yeni balmumundan
yapilan yiikstiklerde bu oran % 76 olmaktadir. Petek
sirlar, temel petek, % 50 parafin + % 50 eski
balmumu ve saf parafin olmak iizere dort farklh
materyalden  yapilmis  yiiksiiklerin  kullanildig
aragtirmada larva kabul oran1 bakimindan gruplar
arasindaki fark onemli bulunurken; saf parafinden
yapilan  yiiksiiklerin ~ hi¢  kabul edilmedigi
bildirilmistir (P<0.01). Yine ana ar1 feromonu
uygulanmis ve uygulanmamis olan yiiksiiklerin kabul
oranlar1 (% 32 ve % 80) arasindaki fark Snemli
(P<0.05) bulunmustur.

Kabul oranmnm, balmumu yiiksiiklerde % 80'in
iizerinde iken, katikli mumlardan  yapilmis
yiikstiklerde ancak % 27-60 civarinda oldugu
bildirilmis (Yoshida ve Yoshida, 1991); balmumu
yikstiklerin kullanilmas1 halinde (% 90) plastik
yiiksiiklerin kullanimmna gore (% 57) daha ¢ok
larvanin hayatta kaldigi ifade edilmistir (Vandenberg
ve Shimanuki, 1987).

Yapilan bir ¢alismada, farkli yiiksiik caplar
farkli derinlikler ile (10,12,14 veya 16 mm) kombine



edildiginde, ar1 siitii {iretiminde o6nemli farklilik
bulunmustur. En fazla iiretim 10 mm ¢ap x 12 mm
derinlik  kombinasyonuna  sahip  yiiksiiklerde
saglanirken, en az iretim 7 mm ¢ap x 16 mm
derinligi olan yiiksiiklerde elde edilmistir (Chang,
1977). Manino ve Martetto (1981) ise, plastik ve
balmumundan  yapilmis  yiiksiiklerin  birlikte
kullanildig1 bir caligmada, toplam siit iiretimi ve
yiiksiikk basma siit verimi bakimindan gruplar
arasinda o6nemli bir farklilik bulunmadigini tespit
etmislerdir.

8. Transfer Oncesinde Yapilan Uygulamalar

ve Larva Kabul Oram

Transfer 6ncesinde agilama yapilacak yiikstiklere
birer damla sulandirilmis an siitiiniin birakilmasiyla
yiiksiik kabul oranmin artacagi (Ebadi ve Gary,
1979) ve larva kabul orant bakimindan 1slatma
yontemleri arasindaki farkliliklarn 6nemli oldugu
belirtilmigtir (Fersine Adl, 1993). Weiss'e (1983)
gore, temel yiikstiklerin ar1 siiti ile 1slatilmasi
larvalarin  yiiksiiklere  kolayca  nakledilmesini
saglamakta, islemler esnasinda kuruyup o6lmelerini
engellemekte ve beslemedeki kesintileri ortadan
kaldirmaktadir. Bir ¢alismada, % 10 ar1 poleni igeren
ar1 siitli tizerine yapilan larva transferinde kabul oram
% 50.9 iken, saf ar1 siitii ile 1slatilmis yiiksiiklerin %
93.3'i kabul edilmistir. Kabul orani, %10 bal iceren
ar1 siitli tizerine yapilan asilamada % 86.2 olurken; %
5 bal+% 5 depolanmis polen igeren ar1 siitii lizerine
transferde % 52 bulunmustur (Ebadi ve Gary, 1979).

Giil ve Kaftanoglu (1990) tarafindan yapilan bir
arastirmada, larva kabul orani yiiksiiklere ar1 siiti
birakilarak yapilan asilamada ortalama % 64.8, su
birakilarak yapilan agilama ile kuru transfer
yontemlerinde ise ortalama % 55.2 olurken; Geng
(1996) tarafindan yapilan bir ¢aligmada da ar1 siitii
ilaveli, kuru ve su ilaveli transfer yontemlerinde
kabul orani sirasiyla % 88.89, % 72.22 ve 65.56
olmustur.

Fersine Adl (1993) tarafindan yapilan bir
caligmada, ana armm agilanmis larvalarla bir arada
bulunmasinin larva kabulinii  Onleyici etkisi
olmadigi; ana arist ballikta serbestce dolasan ve
kuluckalikta hapsedilmis kolonilerdeki larva kabul
oranlarinin swrastyla % 48-69 ve % 37-73 oldugu
bulunarak ana aris1 serbest¢ce dolasan kolonilerin ari
siitii iretimine daha uygun oldugu bildirilmistir.

Braunstein'in (1993) bildirdigine gore, baslatict
koloni olarak ogul kutularmin kullanilmasi
durumunda polenin kalitesine bagli olarak verilen
yiiksiiklerin (90 yiikstik/koloni) % 80-90'1 kabul
edilmektedir. Menemen'de yapilan bir arastirmada
her bir iiretim kolonisine 30 adet balmumu ve 30 adet
de plastik yiiksiik verilmis ve larva kabul oram
kovanin ana arili veya ana arisiz olusuna, yiiksiik
tipine ve mevsime bagli olarak degisim gostermisgtir.

S.Karlidag, F.Geng

En yiiksek ar1 siitii verimi ilkbahar doneminde
balmumu yiiksiiklerin  kullanildigt ve hasatin
asilamadan 72 saat sonra yapildigl ana arisiz liretim
kolonilerinde elde edilmistir (Oztiirk, 1993).

Agsilanan larvanm kolayca kabul edilmesi icin
transferden Once yiiksiikler kovana verilerek arilarca
temizlenmesi ve koloninin genel kokusunun sinmesi
saglanmakta olup; bu amacla balmumu yiiksiikler
icin 1-2 saat, plastik yiikstikler i¢in 24 saat yeterli
olmaktadir (Yaochun, 1993; Jianke, 2000).

Bir c¢alismada, asilama c¢ergevelerinin ¢esitli
kisimlarmdaki ari siitii miktar: ile sicaklik arasindaki
iliski arastirilmis; kovandaki en diisiik sicaklik 17 °C
oldugunda merkezdeki ar1 siitii birikiminin kenar
yiiksiiklerdekine gore daha az oldugu, sicaklik 17
°C'nin daha altina diistiigiinde ise asagi merkez
kisimlardaki ar1 siitii miktari ile kabul oraninin arttig
bulunmustur (Shengming vd., 1993). Yapilan bir
aragtirmada, 8 giinliikten daha geng¢ is¢i arilarin
bulundugu kolonilerde ana ari yiiksiiklerinin diisiik
oranda kabul edildigi, yiiksik kabul oranmnmn ve
yiiksiik bagina siit veriminin 8. giinden sonra artig
gostererek  bakict  ig¢i  arillar  16-17  giinlik
olduklarinda en iist seviyeye c¢iktigi, ancak isci
arilarin daha ileri yaslarinda giderek azaldig:
bulunmustur (Shibi vd., 1993d).
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