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OZET: Bu caligma, Agustos 2002 ile Mayis 2003 tarihleri arsinda Erzurum ili Hins ilgesi Kilise Deresi’nde yiiriitiilmiistiir.
Calismada, derede yasayan dominant balik tiirlerinden Capoeta capoeta umbla’nin populasyon o6zellikleri ve dere suyunun bazi
ozellikleri incelenmistir. Bulgulara gore; su sicakligi —1°C ile 24°C arasinda, diger yandan suyun kimyasal 6zelliklerinden pH 7,03-
8,12, Ca' 37,20-72,50 (mg/1), Mg>2 17,60-25,20 (mg/l), sertlik 17,0-27,0 (FrS), organik madde ise 1,11-3,24 (mg/l) arasinda
belirlenmistir. Populasyonda yas kompozisyonu I-V arasinda degismektedir. Incelemeye alman 194 bireyin 91°u erkek, 103’ii disi
bireylerden meydana gelmistir. Boy-agirlik iliskisi disilerde W=0,069xL**', erkeklerde W=0,058xL*** ve populasyon genelinde
W=0,064xL>*" olarak bulunmustur. Populasyon genelinde agirlikca Von Bertalanffy bilyiime denklemi W=691,8x(1-¢
009EHLIZN2H - povca Von Bertalanffy biiyiime denklemi ise L=53,0x(1-¢*"**"11y seklinde belirlenmistir. Populasyonda
ortalama GSI degerleri erkekler icin 0,083-9,794 arasinda iken disiler i¢in 0,124-9,714 arasinda bulunmustur. ilk iireme boyu erkek
ve disiler i¢in sirayla L,,=17,27, L,=17,77 cm olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siraz, Capoeta capoeta umbla, Gonadosomatik indeks, Kilise Deresi.

Population Structure Of Capoeta Capoeta Umbla (Heckel, 1843) Living In Kilise Brook (Hinis) And
Some Water Quality Parameters

ABSTRACT: This study has been carried out in Kilise Brook at Hinis region of Erzurum, between August 2002 and May 2003. In
this study, population characteristics of Capoeta capoeta umbla which is dominant species in the brook and physico-chemical
properties of the water were investigated. The water temperature was observed between —1°C and 24°C. On the other hand chemical
properties of the water were determined as pH 7,03-8,12, Ca™? 37,20-72,50 (mg/1), Mg+2 17,60-25,20 (mg/1), hardness 17,0-27,0
(FrS) and organic content 1,11-3,24 (mg/l). The age compositions of the population were between I and V. Second age group was
dominant. Sex distributions of captured fish (194) were 91 male and 103 female. The length-weight relationship in males, females
and whole population were calculated as W=0,069xL>*!, W=0,058xL>*® W=0,064xL>** respectively. Von Bertalanffy growth
equations of population were calculated as L=53,0x(1-¢ 116Dy W =691 8x(1-¢***** 11Dy The mean GSI values of males
and females in population were found as 0,083-9,794 and 0,124-9,714 and the first maturity length of males and females were
determined as L,=17,27, L,=17,77 cm respectively.

Keywords: Siraz, Capoeta capoeta umbla, Gonad somatic index, Kilise Brook.

GIRIS

Susuzlugun  biiyiik  bir  problem oldugu
giinlimiizde milyonlar icin hayat kaynagi olan
akarsulardan en iyi sekilde yararlanmak, onlar1 dogal
potansiyelleri, zenginlikleri ile korumak ve
stirekliliklerini saglamak i¢in akarsularm fiziksel,
kimyasal ve biyolojik Ozeliklerinin incelenmesi ve
arastirilarak  ortaya  konulmasit  gerekmektedir
(Cetinkaya vd. 1994).

Dogu Anadolu Bolgesi, iilkemizin sahip oldugu
gollerin %65’1ni, baraj gollerinin %50’sini ve akarsu
sisteminin  %40’m1 biinyesinde bulundurmaktadir
(Benli vd. 1997, Aras vd. 1986). Boylesine zengin
kaynaklarin  degerlendirilmesi ve devamliligy,
arastirmalar sonucu suyun gesitli fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin ~ ve  igerdigi balikk  faunasmin
belirlenmesi ile miimkiindiir.

Coruh ve Aras havzalarinda yasayan Capoeta sp.
tirleri tiizerinde yapilan bir arastirmada, Aras
havzasinda yasayan Capoeta capoeta capoeta'da
kondisyon faktorii 0,9-1,3527 arasinda, "b" degeri ise

2,34-3,19 arasinda degistigi bildirilmistir. Ayrica, yas
gruplarinin I-VIL. yas arasinda degistigi ve III. yas
grubunun daha baskm oldugu belirlenmistir. Coruh
havzasinda ise, Capoeta tinca'da kondisyon faktorii
1,086-1,1747 arasinda, Capoeta capoeta sieboldi'de
ise 1,2088-1,3042 arasinda degistigi bildirilmistir.
Coruh havzasinda yasayan bu iki tiirlin " b" degeri ise
sirastyla 2,57-3,29; 2,53-2,96 arasinda degistigi tespit
edilmistir (Solak 1982).

Ozdemir ve Sen (1984), Mayis 1983 tarihinde
Mus Ilinin Varto ilgesine bagli Hamurpert gollerinde
yaptiklar1 incelemede goéllerde yasayan baliklarin
Capoeta capoeta umbla alt tirii olduklarini
saptamuslardir. Inceledikleri 135 bireyin 33’iiniin
erkek, 102’sinin disi oldugunu belirlemisler ve
ortalama boy uzunluklarmi 23,0-38,9 cm, ortalama
agirliklarimi  155-475 g ve ortalama kondisyon
faktorlerini ise 1,244-0,834 olarak tespit etmislerdir.
Sonug¢ olarak goliin balik potansiyeli yoniinden
zengin oldugu, golde aveilik yapilmamasinin

* Makale Saltuk Bugrahan CEYHUN a ait yiiksek lisans tezini icermektedir.
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zamanla goldeki besin potansiyelinin tiikkenmesine
neden olacagi, hem de golde balik hastaliklarinin
¢ikmasimi kolaylastiracagt kanaatine varmiglardir.

Sen (1988), Kalecik Goleti’'nde yiiriittigi bir
calismada Capoeta capoeta umbla ve Capoeta
turutta Orneklerinin boy-agirlik iliskisini sirasiyla
LogW=-5,59543+3,22774xLogL, LogW=-
4,98963+2,98524xLogL olarak belirlemistir.
Capoeta capoeta umblamm Nisan’dan Temmuz
sonuna kadar, Capoeta turuttamm ise Mayis’tan
Temmuz sonuna kadar yumurta ve sperm
biraktiklarini saptamistir. Capoeta capoeta umbla'nin
erkek ve disilerinin IV., Capoeta turutta 'nin erkek ve
disilerinin ise III. yasta cinsi olgunluga eristiklerini
bildirmistir.

Ozdemir (1991), Cildir Golii’nde yasayan balik
tiirleri lizerine yapmis oldugu bir ¢aligmada, golde
yasayan  Capoeta capoeta  capoetanin  yas
dagilimmm IV-VIII arasmda oldugunu ve "b"
degerin ise 2,561 oldugunu kaydetmistir.

Aras nehrinde yapilan bir ¢alismada, su sicaklig
Temmuz ayinda 22°C, pH degeri 8,2, Ca™ miktar1 22
mg/l, Mg™ miktar1 5 mg/l, bikarbonat miktar1 83,3
mg/I ve sertligi degeri 18,72 FrS olarak ol¢iilmiistiir
(Aras 1988).

Firat sularinda yapilan bir ¢aliymada suyun
kimyasal degerlerinden pH 6,8-8,7; sertlik degeri 16-
19 FrS; Ca™ miktar1 48-72 mg/l; Mg™ miktar1 2-14.7
mg/l; toplam alkalinite miktar1 100-160 mg/l,
bikarbonat miktar1 122-195,2 mg/l ve organik madde
miktart 1,8-4 mg/l arasinda belirlenmistir (Sevik
1993).

Erdogan (1998), Aras nehrinde yaptig1 bir
calismada, nehrin secchi diski degerini 2-95 cm ve su
sicakhigi1 0,5°C-27°C arasinda 6lgmiistiir. Suyun
kimyasal 6zelliklerinden Ca"? miktarmi 28-70,2 mg/I
arasinda, Mg+2 miktarini 12,48-34,6 mg/l arasinda,
pH degerini 7,1-8,85 arasinda, sertlik degerini 14-28
(FrS) arasinda, organik madde miktarini ise 0,8-4,8
mg/l arasinda belirlemistir.

Arastirmanin yapildigi Erzurum ili Hinis ilgesi
sinirlar1 igerisindeki Kilise Deresi’nde daha once

yapilmis bir calisma bulunmamaktadir. Dolayisiyla
bu calisma yoredeki tiirlerin tespiti yoniinden de
onem arz etmektedir. Derenin arastirma yapilan
boliimiinde, populasyonca yogun olarak yasayan
Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843) tiirii
incelemeye alinmustir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirma Erzurum/Hinis smirlar1  igerisinde
bulunan Kilise Deresi’'nde 2002-2003 yillar1 arasinda
yiirlitilmiistiir. Toplam 194 birey materyal olarak
kullanilmig ve bireylerin yas tayinleri pullardan
yararlanilarak yapilmistir (Celikkale 1991).

Orneklerin boy-agirlik iliskisini belirlemede W
=axFL’ esitliginden yararlanilmistir (Ricker 1975).

Log W=Loga+(bxLogFL)

Baliklarin %50’sinin olgunlastig1 yas yada boy
ilk cinsi olgunluk yas1 yada boyu olarak kabul
edilmektedir (Erkoyuncu 1995, Avsar 1998).

Ayrica, ilk cinsi olgunluk boyu ile ilgili veriler
P= 1/(1+e™ ™) denklemine uyarlanarak lojistik
egrileri c¢izilmistir (Saila et al. 1988, Santos et al.
1995, King 1996).

Formiildeki; P : Her boy grubundaki olgun
bireylerin oranini (%)

r : Elde edilen lojistik egrinin
egimini ifade etmektedir.

Ayrica, erkek ve disi Dbireylerin ilk cinsi
olgunluk yaslar1 arasindaki farklilik test edilmistir.

Ureme  zamani  Gonadosomatik  Indeks
degerinden (GSI = Gw / W x 100) hesaplanan
verilerle belirlenmistir (Erdogan 1998).

ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma siiresince su numuneleri 3’er aylik
periyotlarla almip analiz edilmistir. Analizler
neticesinde elde edilen degerler Cizelge 1’de
verilmistir.

Arastirma siiresince yakalanan 194 adet Capoeta
capoeta umbla tiriiniin yas-cinsiyet kompozisyonu
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirma bolgesi suyunun bazi fiziksel ve kimyasal degerleri

Parametreler Agustos 2002 Kasim 2002 Subat 2003 Mayis 2003
Sicakhk (°C) 24 -1 1 15
PH 8,12 7,50 7,03 7,85
Ca*’ (mg/l) 37,20 42,50 48,30 72,50
Mg (mg/l) 17,60 22,50 25,20 24,70
Sertlik (FrS) 17,0 22,0 24,1 27,0
Org. Madde (mg/1) 1,11 1,20 2,25 3,24
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Cizelge 2. Capoeta capoeta umbla’nin yas ve cinsiyet kompozisyonu

Yas gruplan Erkek Disi Erkek-Disi
N % N % N %
I 6 3,09 8 4,12 14 7,22
I 44 22,68 46 23,71 90 46,39
I 22 11,34 22 11,34 44 22,68
v 8 4,12 9 4,64 17 8,76
\4 11 5,67 18 9,28 29 14,95
Toplam 91 46,91 103 53,09 194 100
Capoeta capoeta umbla populasyonu icin en izometrik yapilidir seklinde yorum yapilir (Atay
kiigiik kareler metodu ile hesaplanan boy-agirlik 1989). Kilise Deresi’'nde yasayan Capoeta capoeta
iligkisi sabitleri ve denklemi Cizelge 3’te egrisi ise umbla populasyonu igin hesaplanan b degerlerine
Sekil 1’te verilmistir. bakildiginda baliklarin negatif allometrik, yani
“b” degeri, baligmn iginde yasadigi ortam izometrik yapiya nazaran daha ince ve uzun yapili
sartlarina gore viicut sekli hakkinda bilgi verir. b<3 oldugu sdylenebilir. Hesaplanan “b” degeri Ozdemir
ise (negatif allometrik) balik ince ve uzun yapili, b>3 (1991)’nin  hesapladigi “b” degeri ile benzerlik
ise (pozitif allometrik) balik kisa ve kiit, b=3 ise gostermektedir.
Cizelge 3. Capoeta capoeta umbla Populasyonunun Boy-Agirlik iligkisi Sabitleri ve Denklemleri
Cinsiyet a b r Denklem N
Erkek 0,058 2,38 0,93 W=0,058xL>" 91
Disi 0,069 2,31 0,93 W=0,069xL""" 103
Erkek-Disi 0,064 2,34 0,93 W=0,064xL""" 194
Erkek-Disi
W=0,06357xL>>4084!
r=0,93
120
100
80
C)
% 60
=
< 40
20
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26
Boy (cm)

Sekil 1. Capoeta capoeta umbla Populasyonunda Boy-Agirlik iligkisi

Boy—agirlik iligkisi yardimi ile hesaplanan Cizelge 4’te, boyca Von Bertalanffy sabitleri ve
agirlikca Von Bertalanffy sabitleri ve denklemleri denklemleri ise Cizelge 5°te verilmistir.

Cizelge 4. Capoeta capoeta umbla Populasyonunda Agirlik¢a Von Bertalanffy Sabitleri ve Denklemleri

Cinsiyet W, K to Denklem
Erkek 601,2 0,106 -1,073 W=601,2x(1-¢ " 0T073)238
Disi 784,0 0,085 -1,232 W,=784,0x(1-¢ " 05>X(F1232) 231
Erkek-Disi 691,8 0,094 -1,162 W=691,8x(1-¢ P 1162)23
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Cizelge 5. Capoeta capoeta umbla Populasyonunda Boyca Von Bertalanfty Sabitleri

ve Denklemleri

Cinsiyet L, K to Denklem
Erkek 48,9 0,106 -1,073 L=48,9x(1-¢ 1"
Disi 57,2 0,085 -1,232 L=57,2x(1-¢ 051232
Erkek-Disi 53,0 0,094 -1,161 L=53,0x(1-¢ 0710y

ik Cinsi Olgunluk Yas (t,,) ve Boyunun (L,,)

Tespiti

Populasyonda erkek ve disi baliklarin boylara
gore olgunluk oranlar1 Cizelge 6°’te verilmistir.
Cizelge incelendiginde, ayni1 boy gruplarinda disi
bireylerin  cinsi  olgunluga ulasma oranmmn
erkeklerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Her
iki cinsiyette de 13 (12,5-13,5) em’lik boy grubuna
kadar olgun bireylerin olmadigi, 14 (13,5-14,5)
cm’lik  boy  grubundan itibaren  baliklarin
olgunlagmaya basladig1 ve erkeklerin 20 cm’lik boy
gruplarindan  itibaren = %100’iiniin  olgunlastig
goriilmektedir. Ilk cinsi olgunluk boyu bireylerin

Erkek P=1/1 4l 0418(L-17.27)]
Disi P=1 /(1+e[-0,475<L.17,77)])

r=0,94
r=0,88

%350’sinin  cinsi olgunluga ulastigi boy olarak
bilinmektedir. Her iki cinsiyet i¢in %50 seviyesinde
olgunlasan bireylere tekabiil eden boylar ile ilgili
lojistik egriler Sekil 3. ve Sekil 4’te verilmistir.
Sekiller incelendiginde, bireylerin %50’sinin cinsi
olgunluga ulastigi boyun (L,=%50) erkekler ve
disiler i¢in sirasiyla; 17,27 ecm ve 17,77 cm oldugu,
erkeklerin daha diisiik boy gruplarinda ve boyca daha
erken cinsi olgunluga ulastigr goriilmektedir. Bu
degerler yas gruplarma gore ortalama ¢atal boylar ile
degerlendirildiginde ilk cinsi olgunluk yasmin (t.)
erkekler icin III, disiler i¢in ise III-IV yastir
denebilir.

n=12
n=12

Cizelge 6.Capoeta capoeta umbla Populasyonunda Boy Gruplarina Goére Olgunluk

Erkek Disi
Boy Brey | Olgun In[(1-P)/P] Brey | Olgun In[(1-P)/P]
Gruplar1 | Sayis1 | B.Say. (P=%N,,) | Sayis1 | B.Say. P=%Nn)
(cm) N¢ Num % Nn N; N % Nn

8 1 0 0 - 0 0 0 -

9 5 0 0 - 5 0 0 -
10 1 0 0 - 3 0 0 -
11 3 0 0 - 6 0 0 -
12 6 0 0 - 4 0 0 -
13 5 0 0 - 8 0 0 -
14 11 2 18 1,50 11 1 9 2,30
15 10 3 30 0,85 14 4 29 0,92
16 6 2 33 0,69 6 2 33 0,69
17 10 6 60 -0,41 10 4 40 0,41
18 8 4 50 0 6 4 67 -0,69
19 9 6 67 -0,69 12 6 50 0
20 6 6 100 - 9 9 100 -
21 4 4 100 - 2 2 100 -
22 2 2 100 - 3 3 100 -
23 1 1 100 - 1 1 100 -
24 2 2 100 - 2 2 100 -
25 0 0 0 - 1 1 100 -
26 1 1 100 - 0 0 0 -
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Erkek
1,0
0.8
0.6
: frm v Lp=1727cm
2 04 |
2 f
m I
g 02 i
= .
&0 I
S o ' '
13 15 17 19 4 i i
Total Boy

Sekil 2. Capoeta capoeta umbla Populasyonunda Erkek Bireylerin ilk Cinsi Olgunluk Boyu (L,=%50)

Disi

1,0

0.8

0,6]
P Lm =17,77 cm

0.4

Olgun Bireyler
S
D

13 15 17 19 21 23 25
Total Boy

Sekil 3. Capoeta capoeta umbla Populasyonunda Disi Bireylerin ilk Cinsi Olgunluk Boyu (L,=%50)

Aragstirma siiresince baliklardaki gonad gelisimi Capoeta  capoeta umbla  Omegi  incelemeye
ve lireme zamani tespiti amaciyla toplam 120 adet almmustir.
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Cizelge 7. Capoeta capoeta umbla Populasyonunda GSI Degerleri

Erkek Disi
Aylar N GSI+Sx N GSI+Sx
(Min-Max) (Min-Max)
Agustos 2002 4 1,00+ 0,12 8 1,28 £ 0,08
(0,224-1,398) (0,249-1,498)
Kasim 2002 13 2,42+ 0,22 16 2,76 £ 0,28
(1,014-3,865) (0,486-4,178)
Subat 2003 15 2,31+£0,23 14 3,10+ 0,32
(0,985-4,008) (1,348-5,556)
Mayis 2003 10 5,17+ 0,84 20 6,16+ 1,74
(2,004-8,994) (2,568-9,794)
Haziran 2003 12 0,71+ 0,09 8 0,85+0,12
(0,083-1,004) (0,124-1,114)
TOPLAM 54 66
6,5
5,5 A
4,5
7 3,51
O
2,5 A
1,5 1
0,5 T T
Agu Kas Sub May 25.Haz
Aylar

Sekil 5. Capoeta capoeta umbla Populasyonunda GSI Degerinin Aylara Gore Degisimi

Ureme déneminin tam tespiti igin yapilan takip
neticesinde yumurta ve spermlerini yeni bosaltmis,
12’si erkek 8’1 disi olmak {izere yakalanan toplam 20
adet baligm da GSI degerleri hesaplanmis ve
iremenin, aragtirmanin yapildigi yil itibariyle Mayis
ayinda baslaylp Haziran aymda son buldugu
gozlenmistir.

Erzurum ili Hinis ilgesinde 11 ay boyunca
yiriitilen bu calismada, c¢alisma bolgesi suyunun
fiziko-kimyasal yapis1 ve bdlgesinin hakim balik
tirlerinden (siraz) Capoeta capoeta umbla’nin
biiyiime ve treme oOzellikleri arastirilmistir. Elde
edilen sonuglar 15181nda; Bolgede daha 6nce yapilmig
bir c¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle bu
calisma, ayni bolge icin yapilacak calismalar igin
kaynak teskil etmekte ve bdlgenin su iiriinleri
bakimmdan zengin nitelendirilebilecek akarsu ve
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derelerinin aragtirilmasi gerektiginin bir gostergesi
niteligindedir. ~ Arastrmada  materyal  olarak
kullanilan Capoeta capoeta umbla tirii igin cinsi
olgunluk yasi; erkekler i¢in II1, disiler igin ise III-IV
olarak tespit edilmistir. Bilindigi gibi populasyonun
devamu icin her bir ferde hayatlar1 boyunca en az bir
defa dol verme sansi taninmalidir. Bu bakimdan bu
tiir i¢in av boyunun 18 cm’nin {izerinde olmasi ve
bunun altindaki fertlerin avlanmamast
gerekmektedir. Diger yandan {ireme doneminin
Haziran basindan sonuna kadar devam ettigi
belirlenmistir. Buna goére bolgede Temmuz ayma
kadar av yasaginin devam etmesi gerekmektedir.
Kilgiginin fazla olmasi et kalitesini diigiirmektedir.
Bolge halkinn yogun olarak tiikettigi bu gida
maddesinin 1slah  yontemi ile et kalitesinin




yiikseltilmesi yoniinde yapilacak ¢aligmalarin faydali
olabilecegi diistintilmektedir.
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