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Betonarme yapilarda cerceve siireksizliklerinin yapi1 davramslarina etkisinin
incelenmesi

Melike ilkhun!, Hiiseyin Kasap?
0/

Deprem bolgelerinde tastyici sistem diizensizliklerinin olumsuz etkileri bilinmektedir. Ulkemizde
betonarme binalarda 6zellikle kirig siireksizliklerine sik¢a rastlanmaktadir. Bu calismada, betonarme
cergeveli tastyict sistemlerde kiris siireksizlikleri ve aks diizensizliklerinin yapi1 davramisina etkisi
incelenmistir. Bu amacla; segilen kolon ve/veya kirislerin yerlesimi farkli 11 yap tipi i¢in 4 katli betonarme
yapilar lizerinde inceleme yapilmistir. Yapr modellerinde, kolonlara gelen kesme kuvvetleri, moment
degerleri ve yapilarda olusan toplam yanal yer degistirmelerin degisimi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: cergeve sistemler, yatayda siireksizlik, deprem etkisi, kesme Kkuvveti, moment
degisimi, yatay yer degistirme.

Effects of irregularities in reinforced concrete structures on building behaviors

ABSTRACT

The adverse effects of carrier system's irregularities in earthquake zones are known. Indefinite discontinuity
of beams are frequently encountered, especially in the reinforced concrete buildings of our country. In this
study, the effects of beam discontinuities and axle irregularities on structural behavior of reinforced
concrete frame systems are investigated/ analyzed. For this purpose, the layout of the selected columns and
/ or beams was investigated on 4-storey reinforced concrete structures for 11 different building types. In
the case of structural models, the variation of shear forces, moment values and total lateral displacements
in the structures were investigated.

Keywords: framed systems, horizontal discontinuity, earthquake impact, shear force, moment change,
horizontal displacement.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Deprem yonetmeligimizde, depreme dayanikli
yapt tasariminin temel ilkeleri yeterli rijitlik,
yeterli kararlililk ve yeterli dayanim olarak
belirtilse de bunlara ilave olarak yapilarda uygun
geometri, yeterli stineklik ve yeterli soniim de son
derece 6nemli olmaktadir. Bu kavramlar kisaca
asagida agiklanmistir.

1- Yeterli Rijitlik; Tasiyict sistemlerin, segilen
kesit boyutlar ile, yapiya etkiyen yatay yiikler
etkisi altinda, bir katin alt kata gore yapmis oldugu
goreli Oteleme miktarinin yonetmelikte verilen

sinir  degerlerini  agmamast  gerekmektedir.
Yapidaki  yatay kuvvetler altindaki  yer
degistirmelerin ~ hesab1  yanal  rijitliginin

belirlenmesiyle iligkili olmaktadir [5].

2- Yeterli Kararlilik; Bir tasiyici sistemin her
durumda dengede kalmasi i¢in kararli olmasi
gerekmektedir. Kararsizligin yetersiz olmasi
durumunda, yapida ¢ok az bir sapma meydana
geldiginde sistemin aniden ¢Okmesine sebep
olmaktadir.

3- Yeterli Dayanim; Tastyict sistemi olusturan
elemanlarin, c¢esitli yiiklemeler etkisinde olusan
kesit  zorlarinm1  tasima  giici  asilmadan
tasiyabilmesi gerekmektedir.

4- Uygun Geometri; Yap1 tasarimi basit ve diizenli
yapildig takdirde, deprem esnasindaki
davraniglart incelemek ve buna gore bir
¢oziimleme yapmak daha kolay olmaktadir.
Simetrik olmayan yapilar, depremlerde simetrik
yapilara oranla daha fazla hasar gormiislerdir.
Bununla birlikte her zaman simetrik olan yapilar
icin diizenli denilmemektedir [5].

5- Yeterli Siineklik; Yapilarda deprem sonucu
hasar olugmasi istenmiyorsa, yap1 tasiyici
elemanlarmin elastik tagima giicii ¢ok biyiik
olmaktadir. Deprem esnasinda olusan enerjinin
yapt tasiyict elemanlarinda plastik  evreye
ulasmadan, elastik evrede tiiketilmelidir. Bu
nedenle tasiyict elemanlarda kesitler biiytlik
boyutlarda secilmesi gerekmektedir. Siineklik
degerinin fazla oldugu ve dogrusal olmayan sekil
degistirmelerin az bir bdlgeye yayildigi
sistemlerde, dogrusal olmayan, egilme sekil
degistirmelerinin plastik mafsal adi verilen
kesitlerde toplandigt ve bunun disindaki
bolgelerde ise sistemin dogrusal-elastik davrandigi
varsayilmaktadir [6].
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6- Yeterli Soniim; Bir yapmin séniim degerini
belirlemek pek miimkiin olmamaktadir. Yapida
kullanilan malzemelerin soniim 6zellikleri bilinse
bile yapilarda olusan mikro catlaklarin agilip
kapanmas1 ile enerji aciga ¢ikmasi sonimi
etkileyen sebepler olup hesaplanmasi miimkiin
olmamaktadir. Yapmin soniimiinii artirmak igin
tastyict sisteme sontimleyici elemanlar
yerlestirilmektedir.

Tastyict sistem se¢iminde en Onemli husus hig
sliphesiz yapinin giivenligi olmaktadir. Bu durum,
yapiya etki eden diisey yiikler (doseme agirhigi,
kiris agirligi, duvar agirligi, kolon agirhigi, esya
yiikleri, kar yikleri, insan yiikleri vb.), yatay
yiikler (deprem yikleri, riizgar yiikleri, toprak
itkisi, sivi yiikii vb.) ve diger yiikler (sicaklik
farkindan dolayr olusan yiik, siinmeden dolay1
olusan yiik biiziilmeden dolay1 olusan yiik, buz
yiikii, patlama yiikii, farkli oturmalardan dolay1
olusan yiik, vb.) i¢in, yap1 sisteminin kararl ve
yeterli dayanima sahip olmasi ile saglanmaktadir.

Yapt tasiyicr  sistemi  betonarme cerceveli
sistemler, perde duvarl sistemler, bosluklu perde
duvarli sistemler, egik elemanli cergeveli
sistemler, perde duvarli-gergeveli sistemler, sismik
izolasyonlu sistemler ve tiip sistemler olarak
secilmektedir. Ulkemizde ve diinyada son yillarda
meydana gelen siddetli depremlerin ardindan
binalarda yapilan incelemeler dogrultusunda,
perdeli binalarin depreme karsi olan direncinin
cerceveli sistemlere oranla ¢cok daha iy1 oldugu ve
daha az hasar gordiigii tespit edilmistir [8].
Cergeveli sistemlerde diisey tasiyici olan ve
kirigleri baglayan kolonlarin Kkiitlesiz olduklari
kabul edilmektedir. Yapmin kat kiitlelerinin
doseme seviyelerinde toplu oldugu kabul
edilmektedir. Boylece elastik kolon ve kirislerin
olusturdugu ve her kat seviyesinde toplu kiitlesi
bulunan bir gergeve meydana gelmektedir [2].
Cerceveli sistemler deprem sirasinda, yatay
yiikleri  digim noktalarindaki  elemanlarin
rijitlikleri ile orantili olarak karsilamaktadir.
Betonarme cerceveli sistemler yatay yiik etkisi
altinda fazla miktarda yer degistirme yapmaktadir.
Cergeveli betonarme tasiyici sistemler, siineklik,
dayanim ve rijitlik 6zellikleri ile yatay yiiklerin
taginmasini saglamaktadir [3].

Kolon ve kirislerden olusan betonarme c¢erceve
sistemlerde, aks sisteminin diizensiz olusu deprem
etkilerinin artmasina neden olmaktadir (Sekil 1).
Ayrica akslar dilizensiz olan gerceve sistemlerde
kisa kirisler olusmaktadir ve bu kiriglerde deprem
kuvveti altinda oldukga biiylik kesme kuvveti ve
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egilme momentleri meydana gelmektedir [7].
Bunun i¢in yapilarin aks sistemleri diizenli olarak
tasarlanmali, eger mimari a¢idan kisa Kkirisin
olugsmasi  Onlenemiyor ise bu kiriglerin
yiiksekliklerinin azaltilmasi gerekmektedir.

@ | — {
Sekil 1. Cergeve sistemlerin yanlis ve dogru uygulanigina
ornekler

Bu caligmada, cergeveli tastyici sisteme sahip 4
katli konut ve igyeri tiirlindeki betonarme yapilarin
kolon ve/veya kiris sistemi degistirilerek, sistemde
meydana gelen siireksizlik sonucu, kolonlarda
olusan kesme kuvvetleri ve moment degerlerinin
degisimleri incelenmistir. Ayrica incelenen
yapilarda, deprem etkisinde olusan yatay yer
degistirmelerin degisimleri incelenmistir.
Incelenen yapilarda, zemin katta kolon boyutlari,
koselerde 50cm/50cm ve digerleri 50cm/80cm
olarak secilmistir. Kesitlerin her katta 5 cm
kiiciiltiilerek daralmas1 sonucunda son katta bu
boyutlar 35cm/35cm ve 35/80cm olmaktadir.
Incelenen yapilarin kat yiiksekligi 3 metre, kolon
aks agikliklar1 4 metredir. Kirislerin ebatlar1 ise
25cm/60cm  boyutlarindadir.  Incelenen  yap1
modellerinin kolon, kiris yerlesimleri ve ele alinan
kolonlar tarali olarak Sekil 2’de verilmektedir.

£} £ {1 £}
5) Modl 1
by

L

) u
&) Model 1T

Sekil 2. Yap1 modelleri

2. 2. DUZENSIZ BINALAR (IRRAGULAR
BUILDINGS)

Bina tasiyici sistemlerindeki diizensizler iki grupta
ele alinmaktadir. Bunlar planda diizensizlik ve
diisey dogrultuda diizensizlik durumlaridir.
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2.1. Planda Diizensiz Yapilar (Irregular building
structures in a plan)

Bir tastyici sistemi olustururken diizensiz binalarin
tasarimindan  ve  yapimindan  kagimmamiz
gerekmektedir. Tastyict sistem planda simetrik
veya simetrige yakin diizenlenmelidir.
Tasarimindan ve yapimindan kaginilmasi gereken
planda diizensizlik durumlar asagida
Ozetlenmistir.

2.1.1. Burulma Diizensizligi (Torsional irregular)

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi
biri i¢in, herhangi bir katta en bliylik goreli kat
Otelemesinin o katta ayn1 dogrultudaki ortalama
goreli Otelemeye oranimi ifade eden Burulma
Diizensizligi Katsayist npi'nin  1.2°den  biiyiik
olmast durumudur. Yapilarda genel olarak
burulma diizensizligi, plan geometrisinin veya
tastyict eleman rijitlik dagiliminin = simetrik
olmamasi nedeniyle olusmaktadir [9].

Tamamen simetrik bir yapida, burulma
diizensizligi beklenmemesi gerekmektedir. Fakat
malzeme  Ozelliklerindeki  degisimler, yap1
elemanlarinin kesitlerinde hesaplanandan daha
farkl1 imal edilmesi gibi nedenlerle, depremin
olusturdugu etki yapida farkli sonuclar meydana
getirebilmektedir.

2.1.2. Dioseme
discontinuity)

Siireksizligi (Pavement

Herhangi bir katta dosemede;

1- Merdiven ve asansOr bosluklar1 dahil, bosluk
alanlar1 toplamiin kat briit alanimin 1/3’linden
fazla olmasi1 durumu,

2- Deprem yiiklerinin diisey tasiyici sistem
elemanlarina gilivenle aktarabilmesini gii¢lestiren
yerel déseme bosluklarinin bulunmasi durumu,

3- Désemenin diizlem i¢i rijitlik ve dayaniminda
ani azalmalarin olmas1 durumudur.

Bosluklar sebebiyle yatay deprem yiiklerinin,
diisey tasiyici elemanlara giivenli aktarilabilmesi

giiclesebilmekte ya da ani rijitlik azalmasi
olabilmektedir.

Deprem Kuvvetinin yapida kiitlenin yogun olarak
bulundugu dosemelerde meydana geldigi kabul
edildigi i¢in, bu yiiklerin dosemelere mesnetlik
yapan kiris, kolon ve perde gibi elemanlara
aktarilmasi son derece 6nemlidir [10].

2.1.3. Planda Cikintilar Bulunmast (Protrusion in
a plan)
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Bina kat planlarinda ¢ikinti yapan kisimlarin
birbirine dik iki dogrultudaki boyutlarinin her
ikisinde de, binanin o katinin ayni dogrultudaki
toplam plan boyutlarinin %20’sinden daha biiyiik
olmasi durumudur.

2.2. Diisey Dogrultuda Diizensizlik Durumlari
(Irregularity in vertical direction)

Diisey dogrultuda diizensizlik durumlart ii¢ alt
baslikta incelenir.

2.2.1. Komsu Katlar Arast Dayanim Diizensizligi
(Strength irregularity among neighboring floors)

Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem
dogrultusunun herhangi birinde, herhangi bir
kattaki etkili kesme alani’nin, bir usteki kattaki
etkili kesme alamina orani olarak tanimlanan
Dayanim Diizensizligi Katsayist yci’nin 0.80’den
kii¢iik olmas1 durumudur.

Herhangi bir katta etkili kesme alani;
ZAe:ZAw+ZAg+O. 1 SZAK (1)
olarak ifade edilmektedir.

Tastyici sistemde ele alinan i’inci kattaki dolgu
duvarlar alanlarinin toplami bir iistteki kata gore
fazla ise nci’nin hesabinda dolgu duvarlar1 dikkate
almay1z. 0.60< (nci) < 0.80 araliginda ise tastyici
sistem davranis katsayisi, 1.25 (nci)min degeri ile
carpilarak deprem dogrultusu olan X ve Y
yonlerinde binanin tamamina uygulanmaktadir.
Fakat 1.i<0.60 olmamas1 gerekir. Oldugu
durumlarda ise komsu katlar arasindaki zayif katin

......

tekrar yapilmaldir.

2.2.2. Komsu Katlar Aras1 Rijitlik Diizensizligi
(Stiffness irregularity among neighboring floors)

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi
biri i¢in, herhangi bir 1’inci kattaki ortalama goreli
kat otelemesi oraninin bir iist veya bir alt kattaki
ortalama goreli kat Gtelemesi oranina boliinmesi
ile tamimlanan Rijitlik Diizensizligi Katsayist
pki'nin 2.0’den fazla olmasi1 durumudur.

Binanin tasiyict sistemi tasarlanirken gelen diisey
dogrultuda ani rijitlik degisimlerinden
kacinilmalidir. Betonarme bir sistemde yumusak
kat olusumuna elverisli kat bulunuyorsa olas1 bir
deprem durumunda yumusak zemin katin
uistiindeki katlarda goreli yer degistirmeler ¢cok az
olusur ve binada olacak olan yer degistirmenin
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blyiik bir kismi yumusak katta meydana
gelmektedir [11].

2.2.3. Tasyrct Sistem Diisey Elemanlarinin
Siireksizligi (Carrier system discontinuity of vertican
elements)

Binanin tastyici sisteminin biitiin diisey elemanlar1
(kolonlar ve perdeler) binanin en iist katindan
temele kadar siirekli olarak tasarlanmalidir.

Kolonlar konsol kirislere oturtulmamalidir.
Perdeler de  kirislere = veya  kolonlara
oturtulmamalidir.

_ 3. DEPREM ETKIiSi ALTINDA
COZUMLEME (ANALYSIS UNDER THE
EFFECT OF EARTHQUAKE)

Betonarme yapilar tasarlarken, yonetmeliklerde
yer alan ve yapilarin yatay yiikler altindaki
¢oziimleri i¢in kullanilmakta olan yontemler
dikkate alinmaktadir ve yapilarin deprem etkileri

altinda dogrusal elastik davranig gosterecegi kabul
edilmektedir [4].

3.1. Toplam Esdeger Deprem Yiikii (Vt)’nin
Hesaplanmasi (Total Eguivalent Earthquake Load
Calculation)

Deprem sirasinda yapiya etki eden yiiklerin
hesabinda, kullanilan yontemler iki ana baslikta
toplanmuistir.

3.1.1. Kesin Hesap Metodu (Precise Calculation
Method)

Zaman tanim alan1 hesap yontemi; Gergek yer
ivme kayitlar1 kullanilarak analiz yapilmaktadir.

3.2.2. Yaklasik Hesap Metodu (Approximate
Calculation Method)

Mod birlestirme yontemi: Dinamik analiz yontemi
ile tiiretilmis fonksiyonlar goz oniine alinmaktadir.
Kiitlelerin yap1 katlarinin diigiim noktalarinda
toplandig1 varsayilmaktadir.

Esdeger deprem yiikii yontemi: Bu yontemde
yapmin  birinci  dogal titresim  periyodu
kullanilmaktadir. Kat agirliklar, kat seviyesinde
toplanmis oldugu kabul edilmektedir. Deprem
hesab1 yapilacak binalarda, Esdeger deprem yiikii
yonteminin  uygulanabilmesi  i¢in  deprem
yonetmeligindeki kosullart saglamasi
gerekmektedir.
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Toplam Esdeger Deprem Yiki Vi'yi belirlerken,
yonetmelikteki ~ esaslar ~ dikkate  alinarak
¢Oziimleme yapilmaktadir.

4. INCELENEN YAPILARIN DEPREM
ETKIiSI ALTINDAKI ANALIZi
(ANALYSIS OF EXAMINED
STRUCTURES UNDER THE
EARTHQUAKE EFFECT)

Bu ¢alismada incelenen yapilarin hesabinda esas
alian degerler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo1.Yap1 Bilgileri

Yap1 Bilgileri
Zemin Gurubu D
Yerel Zemin Sinifi Z4
Etkin Yer Ivmesi Katsayisi 0.40
Bina Onem Katsayisi 1.0
Spektral Ivme Katsayisi A(T) = Ao.1.S(T)
Tastyict Sistem Davranisg 8
Katsayisi
Spektrum Katsayist TaA<T<Tg—
S(M)=25

4.1. Katlara Etkiyen Esdeger Deprem Yiikleri
(Fi)’nin Belirlenmesi (Investigation of Eguivalent
Loads Affecting Floors)

Bu calismada secilen tasiyict sistem modelleri i¢in
yukarida deprem yonetmeligindeki bagmtilar
kullanilarak doseme hizalarinda katlara etkiyen
yatay deprem kuvveti her tasiyici sistem modeli
i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir (Tablo 2).

Tasiyict sisteme etkiyen herhangi bir deprem
dogrultusu icin; binanin 1’inci katindaki diisey
tastyici elemanlarda, hesaplanan o; etkin goreli kat
Otelemelerinin kat i¢indeki en biiyiik degeri (8i)max
yonetmelikte belirtildigi gibi asagida verilen
kosulu saglamasi gerekmektedir [1].

(8))max/hi<0.02 2
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Tablo2.Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

Katlara Katlara
Katin Etkiyen Etki
n 8 yen
Yapi Kat ”Il("emel iist Esdeger Katll.l. Esdeger
Tipi Yeri (Btunde?rl Dg.pren? Temel st Deprem
Yiiksekligi Yiikleri -, kotundan S
) F Yapi Tipi YKat_ YiikseKligi Yiikleri
eri Fi
(m) (kN) (h) ()
(m)
1 2 3 4 5 6 7 8
z 3 214.89 Z 245.64
1 6 429.78 1 491.29
Model 1 2 9 ga253 | Model7 2 734.48
3 12 855.27 3 980.13
z 3 242.05 Z 240.76
1 6 486.55 1 48152
Model 2 2 9 73349 | Model® 2 719.88
3 12 975.55 3 960.64
z 3 252.45 z 240.84
1 6 504.90 1 481.68
Model 3 2 9 75735 | Model® 2 72011
3 12 1007.28 3 960.95
Z 3 263.65 Z 241.77
Model 4 1 6 527.30 | Model 10 1 48354
2 9 788.31 2 722.90
3 12 1051.97 3 964.67
z 3 249.28 z 239.86
1 6 49857 1 479.72
Model 5 5 9 745 36 Model 11 > 71718
3 12 994.64 3 957.04
z 3 244.69
Model 6 1 6 489.39
2 9 731.64
3 12 976.33
Segilen tasiyict sistem modelleri i¢in yapilan hesap yonleri i¢in agagidaki tablolarda verilmistir (Tablo
sonucu katlarin yaptiklar: toplam yer degistirmeler 3). Tablodan gorildigi gibi (2) bagintist
her bir tasiyict sistemlerin x ve y saglanmaktadir.
Tablo 3. Toplam yatay yer degistirmeler
Yapi Kat Kat Kat Kat Kat
Model Yeri Deplafmflm Deplafmflm Yap1 Kat_ Deplafmfml Deplaﬁmfml
Y yonii Y yonii Model Yeri X yonii Y yonii
(m) (m) (m) (m)
1 2 3 4 5 6 7
z 0.00072 0.00061 z 0.00092 0.00069
Model 1 1 0.00171 0.00145 1 0.00225 0.00164
2 0.00253 0.00216 Model 7 2 0.00338 0.00244
3 0.00304 0.00260 3 0.00413 0.00294
Z 0.00082 0.00069 Z 0.00093 0.00083
Model 2 1 0.00192 0.00164 1 0.00225 0.00199
2 0.00282 0.00242 Model 8 2 0.00337 0.00296
3 0.00336 0.00290 3 0.00410 0.00356
z 0.00084 0.00071 z 0.00104 0.00083
Model 3 1 0.00199 0.00168 1 0.00260 0.00199
2 0.00295 0.00250 Model 9 2 0.00394 0.00296
3 0.00355 0.00301 3 0.00485 0.00356
z 0.00088 0.00074 z 0.00105 0.00083
Model 4 1 0.00208 0.00175 1 0.00260 0.00200
2 0.00307 0.00260 Model 10 2 0.00395 0.00297
3 0.00370 0.00313 3 0.00487 0.00358
Z 0.00084 0.00070 Z 0.00106 0.00083
Model 5 1 0.00200 0.00167 1 0.00265 0.00198
2 0.00297 0.00247 Model 11 2 0.00403 0.00295
3 0.00359 0.00298 3 0.00497 0.00355
z 0.00087 0.00069
1 0.00211 0.00164
Model 6 2 0.00315 0.00243
3 0.00381 0.00293
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4.2. Kolonlarda Kesme Kuvveti ve Moment
Degerlerinin Dagilimu (Distribution of Shear
Force and Moment Values in Columns)

Bu c¢alismada incelenen kolonlarin tasiyici
sistemdeki yerleri; yapinin dis cephesindeki dis
koseden (A1), koselerden bir aks igerdeki kenar
akslarindan (B1) ve orta akslardan (C1, C2)
secilmistir.

Elde edilen bu calisma dogrultusunda, katlara
gelen kesme kuvvetlerinin secilen kolonlara
dagilimi irdelenmis olup, kesme kuvveti dagilimi
yonlere gore tiim yap1 modellerinde incelenmistir.
Bu inceleme sonucunda degisimi fazla olan C2 ve
Al kolonlarinda meydana gelen kesme kuvvetleri
grafik olarak asagida verilmistir (Sekil 3 — Sekil
4).

3.Kat VC2x (kN)

24,22 24,66 24,45 25,10 24,86 25,02

30,00 %%
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

24,73
23,94 22,94

Kesme Kuvveti kN

1 2 3 45 6 7 8 9101
Yap1 modelleri

Sekil 3. C2 kolonlarinda yap1 modellerine gére x dogrultusunda
kesme kuvveti degisimi

1.Kat VAly (kN)
1,72 751 719 762 7,79 7,77 7,93 7,93 7,93

10,00 (583
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

8,80

Kesme Kuvveti kN

1 2 3 45 6 7 8 9101
Yap1 modelleri

Sekil 4. A1 kolonlarinda yapt modellerine gore y dogrultusunda
kesme kuvveti degisimi

Sec¢ilen kolonlara gelen moment degerlerinin
yiizde olarak dagilimi tiim yap1 modellerinde her
iki yonde incelenmistir. Bu inceleme sonucunda
degisimi fazla C2 ve C3 kolonlarinda meydana
gelen momentler grafik olarak asagida verilmistir
( Sekil 5 - Sekil 6).
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g 800,00 Zemin Kat MC2x (kNm)

E 780,00 7989 406 07 775,07

£

H 7 738,69 *26%

e 740,00 : 738'69733,78733’78733‘73 733,78
=

L

£ 720,00

=

700,00

1 2 3 456 7 8 9101
Yap1 modelleri

Sekil 5. C2 kolonlarinda yap1 modellerine gére x dogrultusunda
moment degigimi

256,00 | ., 1.Kat MC3y (kNm)
E 254,00
‘= 252,00
)gm 250,15 250,15
a
=
D
£
=]
=
1 2 3 45 6 7 8 9 1011
Yap1 modelleri

Sekil 6. C3 kolonlarinda yap: modellerine gére y dogrultusunda
moment degisimi

5. DEGERLENDIRMELER
(CONCLUSIONS)

Bu c¢alismada, plan iizerinde tasiyict sistemi
birbirinden farkli 11 yap1 modeli incelemistir. Ele
alinan tasiyict sistem igerisinde kolon boyutlari
zemin Katta kare kesitli kolonlar i¢in 50cm/50cm,
dikdortgen kesitli kolonlar 50cm/80cm olarak
sec¢ilmis olup her katta 5 cm kiigiiltiilerek son katta
kare kolonlar 35cm/35cm, dikdortgen kolonlar ise
35cm/80cm olmaktadir.

Incelenen yapilarin, birinci derece deprem bolgesi
oldugu, Z4 smifi elverigsiz zemin oldugu ve
yapilarin kullaniom amacinin konut veya isyeri
oldugu varsayilmaktadir. Katlardaki kolonlarin
kesitlerinin degismesi sonucu meydana gelen
kesme kuvveti, moment dagilimlari incelenmis ve
toplam yatay yer degistirmeleri arastirilmistir.
Bunun sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar asagida
verilmektedir.
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Bu c¢alismada secilen kolonlarin tastyict
sistemdeki yerleri; yapiin dis cephesindeki
koseden, koselerden bir aks icerideki kenar
akslarindan ve orta akslardan se¢ilmektedir.

Yapilan analizler sonucunda; yapmin dis
cephesindeki kose akstaki kolon zemin katlarda
50cmx50cm baglaylp diger katlarda kesitleri
kiiclilerek en iist katta 35cmx35cm olmaktadir.
Kare kesitli kose akslardaki kolonlarn aldigi
kesme kuvveti, bu kolonlarin yatay oteleme
azalmaktadir. Moment degerleri zemin katta % 24
azalirken bu azalma oraninin st katlarda yaklasik
olarak %30’a ciktig1 goriilmektedir.

Kose ve koselerden bir aks igeri kenar akslarinda
bulunan kolonlar ise zemin katlarda 50cmx80cm
baslayip diger katlarda kiiciilerek en st katta
35x80 cm olmaktadir. Bu dikdortgen kesitli
kolonlarda kesme kuvveti x ve y dogrultusunda
tiim modellerin zemin katlarinda % 10’a varan bir
artis gosterirken, iist katlarda ise bu artis orani
%45’e  vardigit  gozlemlenmektedir. Moment
degerlerinin ise zemin katta %17’lik bir azalis
gozlenirken bu deger st katlarda bu deger %
28’lere ulasmaktadir.

Orta akslardaki kare kolonlar, zemin Kkatlarda
50cmx50cm cm baglayip diger katlarda kesitleri
kiiclilerek 35cmx35cm olmaktadir. Kare kesitli
orta akstaki kolonlarda kesme kuvveti degeri
zemin katlarda %10’a varan bir azalis
gostermektedir.

Moment degerlerinde ise farkli modellerde
yapinin diizensizlesmesi sonucunda %40 azalma
gostermektedir.

Plan iizerinde kolon-kiris yerlesimi farkli 11 yap1
tipinde  kolon-kiris  yerlerinin  degismesi
sonucunda, yapilarin  toplam  yatay yer
degistirmelerine baktigimizda; zemin katta X
yoniinde olusan yatay yerdegistirme, tasiyici
sistemde diizenli bir yerlesime sahip Model 1’de
0.61 mm olurken kiris siireksizliklerinin en fazla
oldugu Model 11°de ise 0.83 mm olmaktadir.
Zemin katta y yoniinde olusan yatay yer
degistirmelerin tasiyict sistemde diizenli bir
yerlesime sahip Model 1°de 0.72 mm olurken kiris
stireksizliklerinin en fazla oldugu Model 11 de ise
1.06 mm olmaktadir. Bunun sonucunda;
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yapilarda kolon-kirig yerlerinin degismesi ile
stireksizligin ~ artmast  ile  toplam  yatay
yerdegistirmelerin de buna bagli olarak arttig
goriilmektedir.

Sonu¢ olarak; diisey tasiyict eleman olan
kolonlarin plandaki yerlesimi ve boyutlarindaki
degisimin kesme kuvveti dagilimina ve moment
degisimine etkili oldugu goriilmektedir. Burada,
yapinin dis cephesinde ve koselerden bir aks igeri
kenar akslar1 kadar olan kolonlarda kesme kuvveti
daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Tasiyict sistemlerin siireksizliklerinin simetrik
olmamast sonucunda; toplam yatay yer
degistirmeler farklilik gostermis olup, en biiyiik
deplasmanlar sisteme simetrik olmayan siireksiz
sistemlerde meydana gelmektedir.

Planda yatay tasiyict olan kirislerin kaldirilmast
sonucunda; kiriglerin  rijitlestirici  etkisinden
yararlanilmadigt ~ durumlarda  sistemde i¢
kuvvetlerde o6nemli bir degisme olmadig
goriilmektedir.

Gegmis yillarda iilkemizde bircok yikici
depremler meydana gelmistir ve iler ki senelerde
de olacag bir gergektir. Bunun sonucunda da yine
can ve mal kaybima wugrayacagimiz tahmin
edilmektedir. Tasiyict  sistemi olustururken
Deprem Yonetmeligi ve TS500 standardini
dikkate almaliy1z. Bununla beraber diisey tastyici
elemanlarin  eksenleri olabildigince diizenli
olmalidir. Diisey yiikler temele en kisa yoldan
aktarilmali ve kolonlar temele kadar kesintisiz
devam etmelidir. Deprem etkisi en fazla alt
katlarda oldugundan ani rijitlik degisimlerinden
kagmilmalidir.

Tasiyict  sistemin planda simetrik ve kiris
sistemlerinin  kesintisiz ~ siirekli  bir  sekilde
diizenlenmesi, deprem sirasinda olusan etkileri
Onemli Olgiide azaltmaktadir.
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