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Kesim Hayvanlarinda Ultrason Kullanimi
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OZET: Ultrason, teshis ve tedavi amaciyla insan ve hayvan kliniklerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica, 1950°li yillardan
beri bu cihazla canli hayvanin karkas oOzeliklerinin degerlendirilmesi g¢aligmalari yapilmaktadir. Bu c¢abalar, genetik 1slah
programlart, et iiretimi ve yetistiricilik konularinda ilerleme saglamayi hedeflemektedir. Bu c¢alismada, et iiretimi igin yetistirilen
hayvanlarda, ultrasonik goriintiileme ile ilgili baz1 giincel arastirma sonuglar1 derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ultrason, kesim hayvanlari, karkas 6zellikleri.

Usage of Ultrasound for Slaughter Animals

ABSTRACT: Ultrasound equipment is widely used for diagnostic and therapic aims in human and veterinary clinics. Also, with
this equipment, some researches have been practised to evaluate carcass traits of live animals, since 1950s. These efforts have been
aimed to get progress in genetic improvement programmes, meat production and breeding subjects. In this study, results of some
current researches concerned about ultrasonic imaging in livestocks, raised for meat production, were reviewed.
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GIRIS

Ultrason, insan ve hayvan hekimliginde, klinik
amaglarla olduk¢a genis kullanim alanma sahip bir
goriintiileme aracidir. Bu cihaz, elektrik akimmdan
yiiksek frekansli ses dalgalar1 olugturur. Ses dalgalari
dokulardan gegerken farkli yogunluga sahip
dokulardan farkli boyutlarda yansir. Ekipmanin
transducer tnitesi ile yansiyan ses dalgalan
goriintliye doniistiiriilerek dokunun ve dokudaki
fizyolojik ve patolojik degisimlerin goriilmesi, ayni
zamanda Ol¢limlenmesi saglanir (Houghton ve
Turlington, 1992).

Ultrason teknigi, 20. ylizyilin ortalarinda, ilk kez
hayvanda yag ve kas miktarmin belirlenmesi, yani
yetistiricilik ve iiretim amaciyla kullanilmigtir (Wild,
1950). Ayni1 amagla, daha once farklt metotlar
denenmis, ancak bunlar uzun zaman ve yogun is¢ilik
gerektirdigi  icin  kullanimi  yayginlagsmamistir
(Stouffer ve Westervelt, 1977).

1970’1 yillardan sonra, teknolojik ilerlemeler ile
birlikte, Real Time Ultrasonun (RTU) ve tasmabilir
¢esitlerinin tasarlanmasiyla, canli hayvan {izerinde
yapilan caligmalar artmistir. Zaman igerisinde, canli
hayvanda ultrason ile elde edilen verilerin
kullanilmas1 ve bu verilerin 1s18inda  karkas
Olciilerinin  tahmin edilmesindeki basar1 orani
yiikselmistir (Bertrand vd., 2000).

Sonraki donemlerde, but yaglarmm kalinlig
gibi, canli hayvan ve karkastan Sl¢climiin zor olacagi
bolgelerin de ultrason yontemiyle belirlenmesi igin
caligmalar yapilmistir (Robinson vd., 1992; Williams
vd., 1997; Wall vd., 2004).

Bu yontemle, ozellikle karkasin yag miktarmin
tahmininde yiiksek oranda dogruluk wve isabet
kaydedilmistir (Wallace vd., 1977; Brethour, 1992).
Ayrica, kesim hayvanlarinin kabuk yagi kalinligi, m.

longissumus dorsi (belgdzil) alani, bobrek, but,
pelvik ve kalp yag orani, sicak karkas agirligi ve
mermerlesme degerlendirmesi konusunda birgok
calisma yapilmistir. M. longissimus alaninin ultrason
yontemi ile Olciilmesi baslangicta daha az basarili
olurken, RTU ve hayvan tiiriine 6zel tasarlanan daha
uzun ultrason transducer’inin kullanimi ile islemler
kolaylagsmistir (Smith vd., 1992; Waldner vd., 1992;
Herring vd., 1994a). Ozellikle, RTU ile 12 ve 13.
costa seviyesindeki yag kalnligr ve m. longissimus
alanm1 icin yiiksek oranda isabet saglandig
belirlenmistir (Miller vd., 1988; Herring vd., 1994b;
Silva vd., 2003a). Newcom vd. (2002), ozellikle
domuzlarda karkasin yag miktar1 ve oranmin
belirlenmesinde basarili sonuglarin elde edildigini
ifade etmislerdir.

1. Ultrason - karkas olciimleri arasindaki
iliskiler

Dogum yili, cinsiyet ve yas etkisinin dahil
edildigi bir aragtirma sonucuna gore, m.longissimus
dorsi igin ultrason ile karkas oOlglimleri arasindaki
korelasyon 0.79 ila 0.87 olarak belirlenmistir. Ayn1
bolgedeki yag miktar1 i¢in bu deger bir miktar daha
distiktir (0.64 — 0.86). Arastiricilar, 6zellikle siitten
kesim ve bir yas doéneminde elde edilen ultrason
verileri ile karkas Olgiileri arasindaki yiiksek
korelasyona dikkat ¢cekmislerdir (Crews vd., 2002).

Bir bagka calismada, kuyruk kokiiniin 10 cm
yukarisindan 4’er cm lik gevresel alan igerisinde
Olglilen but yag kalmliginin kondisyon skoru ile
iligkili oldugu (P<0.001) ve toplam karkas yag
kitlesindeki varyasyonun %71’ini agiklayabildigi
kaydedilmistir (Gee vd., 2003).
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Ayrica, ultrason verilerinin sicak karkas
agirhigm belirlemede en az karkas Olgtimleri kadar
basarili oldugu belirtilmis, ancak ultrasonik biceps
Sfemoris kas Ol¢iimlerinin karkas ile ilgili tahminlere
katkismin olmadigi ifade edilmistir (Silva vd.,
2003b). Ultrason Olgtimleriyle, karkasin
derecelendirildigi baska calismalarda, o6zellikle
belgozii kas-yag orani, sirt yagi ve belgdzii alaniin
karkas derecesini (grade) dogrulukla ifade edebildigi
bildirilmistir (Keefe vd., 2004; Walburger ve Crews,
2004).

In vivo sartlarda elde edilen ultrasonik veriler ile
kesimden hemen sonra alinan karkas Olgiileri
arasindaki korelasyonlar1 belirlemeye yonelik yapilan
bir ¢alismada (Silva vd., 2003b) Nellore ik erkek
sigirlarda, 98 giinliik besi siiresi sonunda, m.
longissumus kas alan1 ve yag kalnligr 12. ve 13.
costalar arasindan 28’er giin ara ile ol¢limlenmistir.
RTU, Piemedical Scanner 200 VET model cihazin
kullanildig1 bu arastirmada, kesim sonrasinda sicak
karkas agirligi ve bobrek, pelvik ve inguinal yag
miktar1 6l¢lilmiis ve kabuk yag1 orani hesaplanmustir.
Sogutma isleminden sonra, karkasta belgdzii alan1 ve
yag kalinlig1 dlgiilmiistiir. Her iki parametre igin de
karkas ol¢lim sonuglari, ultrason ile belirlenenden
daha diisiik bulunmustur. Bel gozii alan1 ve kabuk
yag kalinlig1 i¢in ultrason yontemiyle elde edilen ve
karkastan Olglilen degerler arasinda korelasyon
katsayilar1  swrasiyla  0.74  ve 0.87  olarak
belirlenmigtir. Korelasyonlar, yaglanma orani ile
ultrasonla belirlenen belgozii alan1  ig¢in 0.27,
karkastan olgiilen belgdzii alani igin ise 0.42 olarak
hesaplanmistir. Ultrasonik kabuk yagi kalinliginin
karkastan 6lgiilen yag kalinlig: ile korelasyonu -0.29
olarak tespit edilmistir. Ultrasonik ve karkas belgozii
alam1 ve kabuk yag kalmligi icin hesaplanan
korelasyon degerleri ise 0.89 ve 0.77 olarak
bildirilmisgtir.

Bir arastiricy, sigirda ultrason ile 6lgiilen sirt yagi
kalinliginin, mermerlesme oranini tahmin etmede
yetersiz kaldig1 (r =0.083), karkas yag miktarini ise
yiksek  dogruluk ile belirledigini (r=0.807)
kaydetmistir (Brethour, 2004).

Kivircik koyunlarinda satis Oncesi ultrason
yontemiyle elde edilen verilerin degerlendirildigi bir
calismada ise, canli agirlik ile ultrasonik bel gozii kas
alan1 arasmdaki iligki pozitif ancak ultrasonik ortii
yag1 arasindaki iliski negatif bulunmustur (Yarali ve
Karaca, 2004). Kivircik ve Sakiz x Kivircik melezi
kuzularda gbéz kast genisligi, alam1 ve sirt yagi
kalinlig1 wultrasonik Ol¢lim parametrelerinin  kendi
aralarindaki ve bu oOzellikler ile canli agirlik
arasindaki fenotipik korelasyonlarm tiimii istatistiksel
anlamda ¢ok 6nemli bulunmustur (Cemal vd., 2004).
Karakag irki koyunlarda ve melezlerinde, ultrasonik
belgozii derinligi ile gercek Olciim arasinda pozitif,
ultrasonik belgdzii yag kalinligr ile gercek belgdzii
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alan1  arasinda  negatif  korelasyon  oldugu
saptanmigtir. Arastirma sonucunda, Karakas ve
Karakas melezi erkek kuzularda, 37 haftalik yasta
gercek belgdzii alani, derinligi ve yag kalinlig
degerleri i¢in kuzular arasindaki farkliligin
tanimlanmasinda ultrasonik Slglimler ve kesimhane
agirlign  degerlerinin  birlikte  kullanilabilecegi
anlagilmistir (Gokdal vd., 2004). Koyunlarda yapilan
baska bir calismada, ultrason verileri ile karkastaki
yagsiz et miktarinin yiiksek korelasyon (0.61-0.89)
gosterdigi ve kolaylikla tahminlendigi bildirilmistir.
Ayni durumda, ultrason verisi yerine sadece canli
agirhgin kullanilmasiyla korelasyon katsayisi 0.53-
0.93 arasinda belirlenmistir (Kiyanzad, 2004).

Besi siiresi ve cinsiyetin Nellore irki sigirlar ve
melezlerinde canli agirlik ve ultrason yontemi ile m.
longissumus alan1 ve deri altt yag kalinhigma
etkisinin incelendigi bir ¢alismada, disilerin ortalama
256 ve erkeklerin 265 kg besi basi agirligina sahip
oldugu hayvanlar kullanilmigtir. 131 giin devam eden
besi boyunca 28 giin araliklarla yapilan olglim
sonucunda, incelenen 6zellikler bakimindan cinsiyet
x besi siiresi interaksiyonu 6nemli bulunmustur. M.
longissimus dorsi alam (disi: 55.8 ve erkek: 55.5
cm?), besi sonuna kadar her grup igin linear artis
gostermis, erkek ve disiler arasinda m.longissimus
dorsi alan1 bakimindan goézlenen farklilik (78.7 ve
82.8) sadece son Ol¢iimde istatistiksel olarak nemli
bulunmustur. Besi baslangicinda deri alti yag
kalinlig1 disilerde daha fazla (disi: 0.4 mm ve erkek:
0.04 mm) olgiimlenirken, erkek hayvanlarda besi
sonuna dogru m. longissimus dorsi alaninda, disilerde
ise deri alti yag kalinliginda 6nemli miktarda artig
kaydedilmistir (disi: 4.3 mm, erkek: 2.4 mm) (Silva
vd., 2005).

Falco 100 (Pie Medical, 3,5 MHz) cihaz ile
Sarole bogalarin m. longissimus dorsi ve but yagi
derinligi 6l¢iilmiis ve bu degerlerin hayvanlarin
scrotum gevresi Olclimleriyle yiiksek seviyede
korelasyon  gosterdigi  bildirilmistir. ~ Ultrason
yontemiyle Olgiilen iki 6zellik arasindaki korelasyonu
ise ile sifira yakin bulunmustur (Janos vd., 2005).

Karkas  parcalarinin  ultrason  yontemiyle
belirlenmesinde elde edilen sonuglar umut vericidir.
Canli hayvanin ultrasonik verileri ile karkas
kompozisyonu basariyla saptanmis, ayrica but yagi
ve kabuk yagi miktarinin Olglimiiyle gelismis
iilkelerde Onemi her gegen giin artan parekende
karkas parcalarnin tahmin edilmesi ile ilgili
calismalar yapilmistir (Greiner vd., 2003a; Johnston
vd., 2003). Bununla birlikte, arastiricilar (Brethour,
1994; Brethour, 2000; Wolcott vd., 2001; Greiner
vd., 2003b) kesim oncesi farkli yas donemlerinde,
besi sonu karkas kompozisyonunu tahmin etmeye
calismislar ancak, en gercek¢i tahminin kesimden
hemen once elde edilen 6lgiimlerden saglanabildigini
bildirmislerdir.



Ultrason’un et iiretimi alaninda kullanilmasiyla
birlikte, cesitli matematiksel formiiller gelistirilmis;
ultrason goriintiisi ve canli hayvan dlgiilerinin
kullanilmasi ile karkas ozellikleri ve kompozisyonu
belirlenmeye c¢alistlmistir (Herring vd., 1994a;
Williams vd., 1997). Ancak, bir arastirma sonucunda,
besinin baglangi¢ ve orta dénemlerine ait ultrasonik
veriler ile karkas kompozisyonunun belirlenmesinin,
ancak ileri seviyedeki aragtirmalar ve daha uygun

matematiksel yontemlerin olusturulmasiyla
gerceklesebilecegi Wall vd. (2004) tarafindan ifade
edilmistir.

Ultrason verileri ile olugturulan matematiksel
modellerin test edildigi bir ¢alismada (Bergen vd.,
2005) toplam yagsiz et miktar1 belirlenmesinin
isabetli, ancak bu verilerle yapilan boga
derecelendirme imkaninin daha az isabetli oldugu
bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada, rkin saflig1, yas, canli
agirlik, sagr1 genisligi, kalp cevresi, dairesel kaslarin
derinlik 6lgtimlerinden ziyade hayvanin cidago
yiiksekligi, 12-13. costa duvarn1 kalmligi, sagr1 yag
miktar1 ve m. gluteus medius derinligi ile
mermerlesme derecesinin dahil edildigi matematiksel
modellerde, karkastaki yagsiz et miktarinin daha
dogru sekilde tahminlenebilecegi ifade edilmistir.

2. Genetik Tlerleme Amaciyla Ultrason
Kullanim

Bu amagla yapilan bir ¢aligmada, cesitli karkas
bolgeleri i¢in ultrasonik tahminler arasindaki genetik
ve fenotipik korelasyonlar oldukga diisik seviyede
belirlenmis ve genetik olmayan faktorlerin 6nemli
etkisi oldugu ifade edilmistir (Bugiwati vd., 1999).

Brangus sigirlarda yapilan bir ¢alisma sonucuna
gore, ultrason ile oOlgiilen m. longissimus alani, 12.
costa seviyesinde m. Longissimus yag kalinligi, kas
i¢ci yag orani, bir yag agirligi i¢in kalitim dereceleri
sirastyla 0.31, 0.26, 0.16 ve 0.53 olarak
hesaplanmistir. m. longissimus alani ile yag kalinligt,
kas i¢i yag orani, bir yas agirlig; ayrica yag kalinlig
ile kas i¢i yag orani, bir yas agirligi, kas i¢i yag orani
ile bir yag agirlign arasindaki genetik korelasyonlar
ise ayn1 sirayla 0.09, 0.25, 0.44, 0.36, 0.42 ve 0.31
olarak bulunmustur. Arastiricilar, bir yasindaki besi
sigirlarinin ultrason yontemiyle dl¢iilen 6zelliklerinin
karkas verimini artirmak amaciyla seleksiyon araci
olarak  kullanilmas1  gerektigini  bildirmislerdir
(Stelzleni vd., 2002). Benzer bir ¢alismada,
kuzularda 120. giinlik yaslarinda elde edilmis
ultrasonik veriler degerlendirilmis; kalitim derecesi
0.27-0.44 ve genetik korelasyonlar 0.49 ile 0.69
arasinda hesaplanmistir (Puntila vd., 2002).

Simental sigirlarda, karkas olciimleri; karkas
agirhig, yag kalnligi, m. longissimus alan1 ve
mermerlesme seviyesi i¢in kalitim dereceleri sirastyla
0.48, 0.35, 0.46, 0.54 olarak belirlenmistir. Ultrason
metodu ile belirlenen yag kalinligi, m. longissimus
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alan1 ve kas ic¢i yag orant Ozelliklerinin kalitim
dereceleri ise sirastyla 0.53, 0.53 ve 0.37 olarak
hesaplanmistir. Ultrason yontemiyle belirlenen canli
agirligin kalitim derecesi ise 0.47 olarak saptanmuistir.
Karkas yag miktarinin ultrasonik yontemle tahmin
edilmesiyle hesaplanan genetik korelasyon, erkek ve
disi hayvanlar i¢in 0.79 ve 0.83 olarak bildirilmistir.
Ayni1 calismada, m. longissimus alani i¢in bu degerler
erkeklerde 0.80 ve disilerde 0.54 olarak
belirlenmistir. Yine mermerlesme derecesi igin,
sirastyla 0.74 ve 0.69 olarak ifade edilmistir (Crews
vd., 2003).

Kore 1rki et sigirlarinda, ultrasonla 6lgiilen cesitli
ozellikler i¢in kaliim derecesi 0.17-0.55 genetik
korelasyonlar ise 0.79-0.97 arasinda belirlenmistir
(Lee ve Kim, 2004).

Ultrason yontemiyle 6l¢iilen 6zellikler i¢in orta
ve yiksek seviyede genetik korelasyonlarin
belirlendigi genis kapsamli bir ¢alisma sonucunda
aragtiricilar, verilerin hayvanin genetik
degerlendirilmesinde kullanilmasi gerektigine isaret
etmislerdir (Reverter vd., 2003).

RTU teknolojisi, karkas ozelliklerinin genetik
acidan degerlendirildigi ‘karkas progeny’ testleri i¢in
6nemli bir aragtir (Wilson, 1992; Brethour, 2000).
Tek basina karkas degerlendirme testi, zaman ve
maliyet  acisindan  smirlanan  bir  metottur.
Calismalara, canli hayvana ait verilerle birlikte RTU
sonuglarmin dahil edilmesiyle, karkas degerlendirme
programlari, populasyon igerisinde hem daha ¢ok
sayida ve rastgele secgilmis bogalar iizerinde
uygulanabilecek, hem de disilerin  genetik
potansiyellerini degerlendirme sansini verebilecektir.

Birgok ¢alisma sonucu, bogalarda ve diivelerde
RTU sonuglart ile hayvanlarin karkas ozellikleri
arasinda pozitif genetik korelasyonlar bulundugunu
gOstermistir.  Arastiricilar, ultrason metodu ile
Olgtimlenen yag kalmliginin kalitim derecesini, et irki
hayvanlarda 0.04 ila 0.52 arasinda bulmustur
(Benyshek, 1981; Lamb vd., 1990; Turner vd., 1990).
Karkas ozelliklerinin, orta ve yiiksek seviyede
kalitim derecesine sahip oldugu; ve biiyiime
ozellikleri ile yiiksek genetik korelasyon gosterdigi
bir ¢ok arastirici tarafindan ifade edilmistir. Bununla
birlikte, cinsiyete goére yapilan degerlendirme
sonuglarinda korelasyonlar nispeten daha diisiik
bulunmustur (Koots vd., 1994; Crews ve Kemp,
1999; Crews ve Kemp, 2002).

Karkas kalitesini artirma noktasinda genetik
degerlendirme i¢in kullanilmak {izere, en uygun
anatomik bolgelerden elde edilecek ultrason Slgiim
verileri i¢in kalitim derecesi ve genetik korelasyon
sonucglarmm et sigirciligt  alaninda  yapilacak
aragtirmalara dahil edilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir (Wilson, 1992). Ayni c¢alisma
sonucuna gore, canli hayvanda, uygun anatomik
bolgelerden  elde  edilecek  veriler  viicut
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kompozisyonunun en dogru sekilde tahmin
edilmesini saglayacak ve sonuglar, ¢iftlik hayvanlar
icin olusturulmus genetik ilerleme programlarina
onemli katkilarda bulunacaktir.

Wilson (1992), sigirda karkas kompozisyonunun
genetik diizeyde iyilestirilmesi amaciyla yapilacak
caligmalarda dort noktaya dikkat c¢ekmektedir.
Bunlar:

1.Canli hayvan ve karkastan elde edilecek en
uygun 6l¢lim yerini saptamak,

2.0rtalama yag miktar1 farkli olan hayvan
gruplart i¢in (6rnegin farkli cinsiyet ve yas grubunda
olanlar ile farkli beslenme rejimi uygulananlar) igin
farkli yontemler gelistirilmesi,

3.Uzun soluklu periyodik ultrason
calismalartyla, her wk ve cinsiyetteki kesim
hayvanlar1  i¢in en dogru  biiylime-gelisme
modellerinin belirlenmesi,

4.0zel referans bolgeleri kullanarak kalitim
derecesi ve genetik korelasyonlarin belirlenmesi ile
karkas degerlendirmede daha giivenli veriler elde
edilmesi olarak belirtilmistir.

Son on yil igerisinde, gelismis iilkelerin et
sigirciligr sektorlerinde ultrason kullanimi artmaya
baglamistir. Bununla birlikte, besi asamalarinda besi
sonu tahmini, karkas parcalarmin dzelliklerinin
ongoriilmesi amaciyla kullanim alani  smirlidir.
Besiciler, islemin gergeklestirilmesi esnasinda,
hayvanlarinin  fazladan strese maruz kalmasim
istememektedirler. Yine de, bazi et sigir1 yetistirici
birlikleri, disi ve erkek hayvanlardan yag ve kas
miktar1 ile ilgili ultrasonik verileri kayit etmektedir.
Bu bilgilerle birlikte, karkas ozellikleri ve genetik
performans kayitlarinin  degerlendirilmesiyle dol
kontrolii ve seleksiyon isleminin kalitesini artirmaya
yonelik calismalar siirmektedir (Crews ve Kemp,
2002).

3. Ultrason ile birlikte kullamlan diger

yontemler

Aragtiricilar, karkas kompozisyonunu tahmin
amactyla ultrasona ek olarak baska araglar ve
metotlar gelistirmeye ¢alismislardir. Berg vd. (1996)
ultrason verileri ile birlikte, kuzularda biyoelektriksel
impedans analiz yonteminin kullanilmasiyla karkas
verim  tahminlerinin daha isabetli olacagmi
bildirmislerdir.

Ayrica, ultrason yontemi ile kesim sonrasi
uygulanan diger bazi tahmin yontemlerinin (6rnegin,
Hennesy Chong cihazi) karsilagtirmasi yapilmis veya
birlikte kullanimiyla yeni modeller denenmistir. Tek
basina Hennesy Chong yonteminin uygulandig
durumda, sirt yagi i¢in kalitim derecesi, ultrason ile
belirlenenden daha diisiik olarak ifade edilmistir
(Hermersch vd., 2000).

In vivo sartlarda ultrasonik veri ile ayn1 zamanda
elde edilen bazi viicut Ol¢iilerinin birlikte kullanimi
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ile karkas Olciilerini tahmin oranmin daha yiiksek
olacagi belirtilmistir (Polak wvd., 2001). Bununla
birlikte, karkas iizerinde yagsiz et miktarini
tahminleyen Fat Lean Meter (Youssao vd., 2002)
metodunun c¢esitli ultrason aletleriyle karsilagtirmali
caligmalar1 nispeten ¢eligkili sonuglar gostermistir.

Son zamanlarda, ultrason verileri ile birlikte bazi
biyokimyasal kan parametrelerin kullanimiyla da
karkas 6zelliklerinin tahmininde dogruluk seviyesini
yiikseltmeyi amaglayan caligmalar slirmektedir
(Altmann vd., 2005).

SONUC

Son yillarda yapilan c¢alismalar sonucunda,
seleksiyon ve siirii yonetimi ile ilgili kararlarin
kalitesini artirmak amaci ile canli hayvandan elde
edilen ultrasonik oOlglimlerin, karkasi tanimlamada
giivenle kullanilabilecegi anlasilmaktadir. Bununla

birlikte, alet ve ekipman ile degerlendirme
metotlarnm  standardizasyonu ~ zaman ~ zaman
sorgulanmaktadir.  Calismalardan  elde  edilen

sonuglar, hayvan tiirleri, ultrasonun teknik 6zellikleri,
uygulama yeri ve yontemi, olusturulan matematik
modeller ve uygulayicinin teknigi ve kisisel becerisi
yoniinden varyasyonlar gosterebilmektedir
(Houghton ve Turlington, 1992; Yardimect ve
Ozbeyaz, 1999).

Arastirma sonuglart, ultrason teknolojisinin canli
hayvanm karkas tahmininde ekonomik ve hizli bir
yol oldugunu gostermistir (Brethour, 2000). Ayrica,
bu teknolojinin kullanilmasiyla, daha ¢ok kasli, daha
az yaglh karkas tretmek yoniinde yeni acgilimlar
saglanabilecegine dikkat cekilmistir (Schworer vd.,
1995). Ultrason odl¢iimlerinin seleksiyon sistemlerine
dahil edilmesiyle, 6zellikle et sigirciligi igin baba
hatt1 segiminde, biiylime-gelisme potansiyeli ve
konformasyon konusunda kazanim saglanacagi
bildirilmistir (Janos vd., 2005). Yine de, ultrasonun,
gelismis lilkelerde bile, sigir ve koyunculuk
isletmelerinde genis capta uygulama alani bulmasi
icin daha ileri seviyede arastirmalara ihtiyag vardir.
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