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OZET : Diinya niifusunun hizla artis1, tarimsal iiretimde verim artisim gerektirmektedir. Birim alandan daha fazla ve kaliteli iiriin
alabilmek tiim tiretim girdileri ve tekniklerinin kullanilmasi ile miimkiin olmaktadir. Bu {iretim girdileri igerisinde ¢ok 6nemli bir
yer tutan tarimsal miicadele elde edilen {irliniin garantisini artiran bir tiretim girdisidir. Tarimsal miicadele igerisinde uygulama
kolaylig1 ve etkisinin kisa zamanda goriilmesi nedeniyle kimyasal miicadele yontemi digerlerine tercih edilmektedir. Bu ¢alismada
kimyasal miicadelede kullanilan yontemler igerisinde yer alan bant ilaglamasi ve direkt ilaglama yontemleri ve bu yontemlerin

kullanim alanlart ortaya konulmaya galigtlmustir.

Anahtar Kelimeler: ilaglama, bant ilaglamasi, direkt ilaglama

Band Spraying and Direct Spraying Units and Utilization Fields of This Methods

ABSTRACT : The rapidly increase of world’s human population necessitiates yield in crop production. To obtain higher and
quality crop from per unit area is possible with use all production inputs and techniques. Agricultural control which takes part
significantly within this production inputs is a production input which increases crop guaranty. Within agricultural control,
chemical control is been prefered the others because of application easeness and because of it’s effect is been seen soon. In this
study, band spraying and direct spraying which take part within chemical control and utilization fields of this methods will be

discussed.
Keywords: spray, band spraying, direct spraying

GIRIS

Gilintimiizde asir1 niifus artigmna karsm iiretim
artiginin siirl kalmasi, dogal kaynaklarin giderek
azalmasi ve diinya iizerindeki tarim alanlarmm smirh
olusu ozellikle geri kalmis ve gelismekte olan
iilkelerde  aglik  sorununu da  beraberinde
getirmektedir. Tarima elverigli alanlarn erozyon,
yeni yerlesim yerlerinin kurulmasi ve yeni yollar
acillmast gibi nedenlerle onemli oranda daraldig
bilinen bir gergektir. Dolayisiyla, birim alandan daha
fazla {irtin almak mevcut tarim alanlarinin verimli
olarak kullanilmasina baghdir.

Tarimsal {iretimde birim alandan alinan {iriin
miktarmi artirmak ve tiriin kalitesini ylikseltmek igin
makina, gilibre, enerji ve su gibi temel {iretim
girdilerinin kullanim1 yaninda kiiltiir bitkilerinin
gelisimlerini sinirlandiran hastalik, zararlt ve yabanci
ot gibi etmenlerle miicadele ¢ok Onemli bir yer
tutmaktadir (Celik 2000; Cilingir ve Dursun 2002).

Tarimsal  Urlinlerde  verim  ve  kalitenin
iyilestirilmesi amaciyla yapilan tarimsal miicadele
uygulamalarinda birgok ydntem mevcut olmakla
birlikte, gerek uygulama kolayligi ve gerekse
etkisinin kisa zamanda goriilmesi nedeniyle kimyasal
miicadele yontemi digerlerine tercih edilmektedir
(Matthews 1979; Yagcioglu 1993).

Kimyasal miicadelede genel olarak pestisit
(insektisit, fungusit, herbisit vb.) adi verilen tarim
ilaglar1  kullanilmaktadir. Yillara gore pesitisit
tiketim miktarlar1 farklilik gosterse de kimyasal
miicadelede iilke genelinde yilda ortalama 33000 ton
pestisit (Aksoy ve Bayat 1991; Turabi 2004)

tiikketilmekte, hektara ortalama 432 g ilag atilmaktadir
(Kan ve Giin 2000).

Hastalik, zararli ve yabanci otlarm neden oldugu
iriin  kayiplarinin  6nlenmesinde kimyasal tarim
ilaglar1 (pestisitler) ¢ok Onemli bir yere sahiptir.
Ancak, bilingsizce yapilan ve teknigine uygun
olmayan pestisit uygulamalar1 sonucunda, insan,
hayvan ve cevre sagligi tehdit edilmekte, hava, su,
toprak ve yabani hayat olumsuz etkilenmekte, gida
maddelerinde ilag kalintilar1 s6z konusu olmakta,
hedef alman zararlilarda diren¢ olusmakta, onemli
olmayan bazi zararlilar ana zararli konumuna
geemekte,  yararllarm  ve  dogal  hayatin
oldiirilmesiyle dogal denge bozulmakta ve bitkilerde
fitotoksitite goriilmektedir (Coates 1996; Yildirim
2000) .

Ayrica atilan pestisit siiriiklenme  (drift)
nedeniyle hedef bolgenin disina ¢ikarak cevre
kirliligine neden olmakta, topraktan akarsulara,
yeralti sularina, denizlere ve goéllere kadar ulasan
ilaglar hem bu ortamlarda yasayan canli
organizmalar, hem de insan saghgini tehdit
etmektedir (Canyurt 1983; Coates 1996; Akin 2004).

Hedef yiizeylerde yeterli miktarda ilag
toplanamamasi ve ilag kayiplarindan dolay1 biyolojik
etkinlik distiigl i¢in ilag uygulama sayisi artmakta
ve boOylece olusan asir1 ilag tiiketimi {iriin
maliyetlerini  artirarak ekonomik olmayan bir
ilaglamaya neden olmaktadir (Cilingir ve Dursun
2002).

Bu nedenle sadece bitki iizerinde beslenen
zararliyt hedef alan, siiriiklenmeyi ve buna bagh


mailto:hgunel@atauni.edu.tr

Bant Ilaglamas: ve Direkt ilaglama Yapan Uniteler ve Kullanim Alanlar

cevre kirliligini azaltan ve daha az ilagla kimyasal

miicadelenin  basarisn1  artran  uygulamalara
gereksinim duyulmaktadir (Coates 1996).
Kimyasal miicadelenin  bagaris1 miicadele

edilecek hedef cesidine uygun ilacin segilmesi,
segilen ilacin zamaninda ve uygun dozlarda hedef

yiizeylere  yerlestirilmesi ve bu islemlerin
yapilmasinda en dogru ekipmanin secilmesine
baglidir (Cilingir ve Dursun 2002). Ilaglama

uygulamalarinda hedef bolgede tutunan ilag miktari
bitki, ¢evre, ilaglama aleti ve pestisit formiilasyonu
arasindaki etkilesime bagl olarak degisiklik
gostermektedir. Ozellikle, bazi zararli ve hastalik
etmenleri ile miicadelede ilacin yaprak altina
ulastirilmast dnem arz etmektedir. Ilaglama aletleri,
bitki yiizeylerindeki ila¢ tutunmasi ve ylizey
kaplamaya dogrudan etki ettiginden, optimum
kaplamay1 saglayacak ilaglama aletinin segilmesi
o6nem tagimaktadir (Sumner vd., 2000).

BANT ILACLAMASI ve DIREKT

ILACLAMA

Bant ilaglamasi ve direkt ilaglama arasinda bariz
farkliliklar olmasina ragmen bu terimler siklikla
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Sekill. Bant ilaglamasi

Toprak isleme ve ekim sirasinda tek meme ile
herbisit uygulamasinda dar acili yelpaze hiizmeli
memeler (even flat) kullanilir, ¢iinkii bu memelerle
bant genisligi boyunca {iniform uygulama
saglanmaktadir. Memenin yliksekliginin ayarlanmasi
bant genisliginin kontrolii i¢in ¢ok dnemlidir. Meme
yiiksekliginin ¢ok diisiik olmast durumunda bant
genisligi  olduk¢a  dar  olmaktadir.  Meme

birbirlerinin yerine kullanilabilmektedirler. Bu durum
bant ilaglamasi sonuglarinin  yorumlanmasinda
karigikliga yol agmaktadir (Womac vd., 2004).

Bant ilaglamasi ve direkt ilaglama tarla
yiizeyinin bir sira veya hat seklinde sadece belli bir
kismi1 hedef alinarak yapilan ilaglama yontemi
(Grisso vd., 2000) olarak tanimlanabilir. Bant
ilaglamasinda kimyasal tiim alana degil paralel
bantlara uygulanmaktadir. Direkt uygulama ise sira,
tohum yatag1 ya da bitkinin taban1 gibi 6zel alanlara
yapilan ilaglama seklidir (Anonymous 2005).

Bant ilaglamasi;

1. Toprak isleme ile Dbirlikte herbisit

uygulamasinda (Sekil 1a),

2. Ekim ile birlikte herbisit uygulamasinda,

3. Sira iizerinde tek bir memenin bulundugu
yiizeysel (foliar) bant ilaglamasinda (Sekil
1b) kullanilmaktadir.

b)

yiiksekliginin ¢ok fazla olmasi ise bant genisliginin
fazla olmasi ve siiriiklenmenin artmasina neden
olmaktadir  (Grisso ~ vd.,  2000).  Herbisit
uygulamalarinda dar acili yelpaze hiizmeli meme
kullanilmas1 durumunda piiskiirtme agilarina ve bant
genisliklerine gore uygun piskiirtme yiikseklikleri
Cizelge 1’de gosterilmistir (Grisso vd., 1991; Grisso
vd., 2000).

Cizelge 1. Bant genigligi ve gesitli piiskiirtme agilari i¢in uygun piiskiirtme ytikseklikleri

Bant genisligi Piiskiirtme agis1 (°)
(ing) 40 | 80 | 95
Uygun piiskiirtme yiiksekligi, (ing)

8 10 5 4
10 12 6 5
12 14 7 6
14 17 8 7
15 19 9 8
16 20 10 9
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Uremis vd. (2004), ikinci iiriin misirda yabanci
ot miicadelesinde  farkli  herbisit uygulama
yontemlerinin basarisint inceledikleri
arastirmalarinda, bant ilaglamasinda bes adet
FE/80/0.60/3 (Lurmark) meme kullanmislardir. Bant
ilaglamast 15, 20, 25, 30 ve 35 cm bant
genigliklerinde yapilmis, elde edilen degerler klasik
ilaglama ile benzer olmustur. Ancak bant ilaglamasi
ile kullanilan ilag ve su miktarmm azaldigi ve
ilaglamanin daha ekonomik oldugu belirtilmistir.

Piiskiirtme memelerinin her siraya bir adet meme
gelecek sekilde konumlandirildigi tek memenin
kullanildig1 yiizeysel bant ilaglamasi (Sekil 1b) kisa
boylu bitkiler i¢in kullanilmaktadir (Daum ve
Jurchak 2001 ). Bitkiler biiyiidiikce meme sayilar
artirtlabilmektedir.

Farkli dozlarda kullanilan fungusit miktar1 ile
ilaglama zamani ve ilaglama yonteminin yerfistiginda
gorillen kok cirtkligli hastaligmma (Sclerotinia
blight) olan etkisinin incelendigi bir arastirmada, tek
memenin kullanildig1 ylizeysel bant ilaglamasinin
geng bitkilerde hastalik kontroliinde etkili oldugu
saptanmustir (Ryley vd., 2000).

Womac vd. (2002), tek memenin kullanildig
yiizeysel bant ilaglamasi ve hava akimli uygulamada
kullandiklar1 yelpaze hiizmeli ve konik hiizmeli
memeleri domates Dbitkisinde elde edilen ilag
tutunmast  agisindan  karsilagtirmiglardir.  Tek
memenin kullanildigt bant ilaglamasi ile elde edilen
tutunma {iniform olmasina ragmen toprak ylizeyinde
elde edilen iz maddesi miktar1 fazla olmustur. Tek
memenin kullanildigr bant ilaglamasinda yelpaze
hiizmeli meme kullanilmas1 durumunda domatesin
farkli ylizeylerinde elde edilen tutunmanin konik
hiizmeli memeye gore daha fazla oldugu
saptanmigtir.

Bu konuda yapilan bir baska arastirmada ise,
aycicegi bitkisinin ilk gelisim evrelerinde (1-2 cift
gercek yapragi olmasi durumunda) klasik ilaglama,
yaygin bant ilaglamasi ve hassas bant ilaglamasi
bitkilerde ve topraga ulagan ilag miktar1 agisindan
karsilagtirilmigtir. Yaygin bant ilaglamasi ve hassas
bant ilaglamasinin klasik ilaglamadan 2.2-3.7 kat
daha etkili oldugu goriilmiistir. Hassas bant
ilaglamasmin  ylizey tutunmasmi yaygmn bant
genigligine goére 2.4 kat artirdigt bulunmus ve
topraktaki ilag¢ tutunmasinin 6nemli Olciide azaldig
saptanmigtir. Hassas bant ilaglamasinda ilag
stiriiklenmesinin yaygin bant ilaglamasma goére 2.7
ile 16.8 kat daha az oldugu belirlenmistir (Illiev,
2004).

Bant ilaglamasi yapan tinitelerle sira veya bir hat
boyunca tarla ylizeyinin bir kismi hedef alinarak
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ilaglama yapilmaktadir.  Bu nedenle kullanilan
pestisit miktar1 azaldigindan pestisit maliyeti
azalmakta (Manson, 1983; Parish vd., 1995; Grisso
vd., 2000), ayni zamanda pestisit tiim alana
uygulanmadigi icin hem ekonomik bir ilaglama
yapilmis olmakta hem de ilaglarin ¢evreye (Shock
vd., 1998; Heydel vd., 1999; Prueger vd., 1999;
Hansen vd., 2000; Gorneau vd., 2001; Daum ve
Jurchak 2001) ve canli organizmalara olan olumsuz
etkileri azaltilmis olmaktadir. Uremis vd. (2004)
bant ilaclamasi ile kullanilan pestisit (herbisit) ve su
miktarmin %78 oraninda azaldigmi ve ilaglamanin
daha ekonomik oldugunu bildirmislerdir.

Swanton ve Weise (1991), Eadie vd. (1992) ve
Sankula vd. (2001), bant ilaglamasi ile gerekli
herbisit miktarmin {irine zarar vermeksizin %84
oraninda azaltildigini bildirmislerdir.

Bant ilaglamasinda farkli bant genislikleri
kullanmak miimkiindiir. Moomaw ve Robison (1973)
18 cm bant genisliginin misirda iiriin verimi ve
yabanci ot kontrolinde daha fazla bant genisligi
kadar etkili oldugunu bildirmislerdir.

Daniel vd. (1992), 15 cm bant genisliginin soya
fasiilyesinde ¢ikis Oncesi ve ¢ikis sonrasi herbisit
uygulamalarinda ¢apadan sonra 30, 45, 60, and 75
cm bant genisliklerinden daha ekonomik sonug
verdigini bildirmislerdir. Manson (1983) ise, 20 cm
bant genisliginde herbisit uygulamasinin herbisit
maliyetini %50 oraninda azalttigin1 saptamistir.

Direkt ilaglama ise;

1. Uzun bitkilerin ilaglanmasinda (Sekil 2a),
Bitkinin tabanmna ilag uygulanmasinda
(Sekil 2b),

3. Kaplamanm gerekli oldugu fungusit ve
insektisit uygulamalarinda (Sekil 2c¢, 2d)
tercih edilmektedir.

Memelerin bitkinin yanlarina gelecek sekilde
konumlandirildigi ve bu pozisyonda iki memenin
kullanildig1 direkt ilaglama uzun boylu bitkiler igin
kullanilmaktadir (Sekil 2a) (Grisso vd. 2000).

Memelerden birinin sira ilizerine diger ikisinin
yanlara gelecek sekilde konumlandirildigi ve her
sirada ii¢ memenin kullanildig1 direkt ilaglama (Sekil
2c¢, 2d) fungusit ve insektisit uygulamalarinda daha
iyi kaplama saglamaktadir. Ug memenin kullanildig
bant ilaglamasiyla tek memenin kullanildigr bant
ilaclamasina gore daha iyi ilag penetrasyonu ve
yaprak alt1 ilag tutunmasi elde edilmektedir (Grisso
vd., 1991; Grisso vd., 2000). Eger bitkinin boyu 7.62
cm (3 ing)’den uzun ise sira ilizerindeki meme tiriine
zarar vermemek i¢in kaldirilabilmektedir (Sekil 2¢).
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Sekil 2. Direkt ilaglama

Sumner vd. (2000), ilaglama aletlerini pamuk
bitkisinde elde edilen ila¢ tutunmasi acgisindan
degerlendirdikleri  arastirmalarinda, —memelerden
birinin sira T{izerine diger iki memenin yanlara
gelecek sekilde konumlandirildig direkt ilaglama
yontemini kullanmislardir. Yanlardaki memelerin
yerlestirildigi ~ piskiirtme  kollar1 38 cm
uzunlugundadir. Bu memeler 45° ag1 ile bitki
yiizeylerine yonlendirilmistir. Bu arastirmada direkt
ilaglamada {i¢ ve bes memenin kullanildig1 yoéntem
ile birim alanda elde edilen tutunma miktarinin arttig
bildirilmistir.

Pamuk bitkisinde ilaglama aletlerinin pamuk
cizgili yaprak kurdu (Spodoptera exigua Hiibner)
zararlist ile miicadele etkinlikleri agisindan
karsilagtirildigi  bir  arastirmada, Dbitkinin  orta
bolgelerinde, hava akimli uygulama ve {i¢ memenin
(TX-10) kullanildig1 direkt ilaglama yapan iinitenin
aymi etkiyi gosterdigi saptanmistir (Sumner ve
Herzog 2000).

Womac vd. (1992), hava akimli uygulama, ii¢
memenin kullanildig: direkt ilaglama yapan iinite ve
klasik ilaglama yonteminin pamuk bitkisi tizerindeki
ilag penetrasyonu ve pamuk ¢izgili yaprak kurdu
(Spodoptera exigua [Hiibner]) miicadelesindeki
etkinliklerini arastirmislardir. Bitkinin {ist ve orta
bolgelerinde ¢ memenin kullanildigr  direkt
ilaglamanin, klasik ilaglamaya gore daha fazla
tutunma sagladig: bildirilmektedir. Yaprak altlarinda
bulunan zararli etkinliginde tic memenin kullanildig
direkt ilaclamanin diger uygulamalara gore daha
basarili oldugu saptanmistir.
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Hofman (1991)’e gore, iic memenin kullanildig
direkt ilaglama yapan iinitede yelpaze (80°) ve konik
hiizmeli memelerin kullanildig1 yillarda elde edilen
ilag tutunma miktarinin basing artistyla arttig1, ancak
cift akisli memelerin kullanildigt yil azaldig
goriilmiigtir. Bu arastirmada havadan yapilan
uygulamalar sonucunda bitkinin alt yiizeylerinde elde
edilen ila¢ tutunmasmin ti¢ memenin kullanildig
direkt ilaglama iinitesine gore daha diisiik oldugu
saptanmigtir.

SONUC

Gilinimiizde hastalik, zararli ve yabanci otlarla
miicadelede elde edilen bagari, ayni1 zamanda yapilan
ilaglamanin ekonomik olup olmamasi ile de yakindan
iligkilidir. Kimyasal miicadelede kullanilan pestisitin
ve su kaynaklarinin kisitli  oldugu bolgelerde
kullanilacak su miktarmnin azaltilabilmesi ilaglamanin
ekonomikligi acisindan 6nem arz etmektedir.

Bant ilaglamast ve direkt ilaglamanin
avantajlarmi kisaca 6zetleyecek olursak:
1. Bant ilaglamasinda uygulanan toplam

pestisit, bant genigligi ve bant aralif1
arasindaki orana bagli olarak azalmaktadir
(Womac vd., 2004). Bant ilaglamasi ile tiim
tarla ylizeyi ilaglanmadigi icin kullanilan
pestisit miktar1 klasik ilaglamaya goére daha
azdir.

2. Bant ilaclamasinda pestisit tiim alana
uygulanmadigi igin ilaglarin cevreye ve
canli organizmalara olan olumsuz etkileri
azaltilmis olmaktadir.



3. Direkt ilaglamada bitkinin sadece istenen
bolgesi ilaglanabilmekte ve hedefin yaprak
altt olmasi durumunda klasik ilaglamaya
gore daha olumlu sonuglar alinabilmektedir.
Ayrica, direkt ilaglamada ilacin bitkinin
ilaglanmak istenen yiizeylerine gonderilmesi
saglandig1 icin hedef yilizeylerde daha iyi
kaplama saglanabilmektedir.
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	Band Spraying and Direct Spraying Units and Utilization Fields of This Methods

	ABSTRACT : The rapidly increase of world’s human population necessitiates yield in crop production. To obtain higher and quality crop from per unit area is possible with use all production inputs and techniques. Agricultural control which takes part significantly within this production inputs is a production input which increases crop guaranty. Within agricultural control, chemical control is been prefered the others because of application easeness and because of  it’s effect is been seen soon. In this study, band spraying and direct spraying which take part within chemical control and utilization fields of this methods will be discussed.








