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Bu ¢alisma, tablasi alinmis ¢erezlik aycicegi hasilinin (TACAH) farkl katkilarla silolanmasinin, silaj kalitesi, in-
vitro sindirilebilirlik ve enerji igeriklerinin belirlenmesi amaciyla ytritiilmistiir. TACAH silajiik materyal
olarak parcalanarak, %5 melas ya da %4 arpa kirig1 ile karistirilmis ve bu gruplara 0 ya da 5 g/ton bakteriyel
inokulant+enzim karisimi (BI+E) ilave edilmistir. Béylece olusturulan 6 grup 5’er tekerriir seklinde 1 litrelik
cam kavanozlara silolanmistir. 70 giinliik inkubasyon siiresi sonunda silaj sivilarinin pH degerleri, NH3-N ve
orneklerinde ham besin madde analizleri, in-vitro
sindirilebilirlikleri ve enerji icerikleri ile silajlarin Fleig puanlar1 belirlenmistir. Sonug olarak silajlarin analiz
degerleri dikkate alindiginda, melas, arpa ve Bi+E karisimlarindan kaliteli silajlar elde edilmis ve kullanilan
Kkatkilar silaj kalitesini arttirmistir. Ozellikle, %4 arpa ve 5 g/ton BI+E ilavesiyle hazirlanan silaj KM, LA, pH,
Fleig puani, KMS, OMS, SE, ME ve NEL degerleri acisindan, diger silaj gruplarina nazaran daha iyi sonug
vermistir. Aycicegi hasilina sadece %5 melasin ilave edildigi gruptan da benzer sonuglar elde edilmistir.

The Effect of Ensiling of Headless Confectionary Sunflower Crop Mixed with Various

The aim of the study was to investigate silage quality, in vitro digestibility, and energy content of headless
confectionary sunflower (HCS) ensiled with different additives. HCS was shredded as silage material and
mixed with 5% molasses or 4% crushed barley, and these groups were supplemented with 0 or 5 g/ton
bacterial inoculant+enzyme mixture (BI+E). Thus, 6 groups were ensiled in 1-liter glass jars in 5 replicates. At
the end of the 70-day incubation period, pH values, NH3-N, and VFA concentrations of silage liquids were
measured. Crude nutrient analysis, in vitro digestibility, energy content, and Fleig scores of silage specimens
were determined. As a result, considering the analysis values of the silages, quality silages were obtained
from molasses, barley and BI+E mixtures and the additives used increased the silage quality. Especially, the
silage supplemented with 4% barley and 5 g/ton BI+E had better results than the other silage groups
regarding DM, LA, pH, Fleig score, DMD, OMD, DE, ME, and NEL values. Similar results were achieved in the
group, where only 5% molasses was added to the sunflower crop. Furthermore, the addition of bacterial
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UYA konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Silaj
Ayrica, bakteriyel inokulant katkisi da silaj kalitesini olumlu yonde etkilemistir.
Anahtar Kelimeler: Aycicegi, Enerji, In-vitro, Kalite, Sindirim, Silaj.
ABSTRACT
Additives on Silage Quality, In-Vitro Digestibility, and Energy Content
inoculant also positively improved the silage quality.
Keywords: Digestion, Energy, In-vitro, Quality, Silage, Sunflower.
GIRiS

Tiirkiye’de iretilen

gelistirilmesi gerekmektedir (Kara ve ark. 2013).

Cok yonlii faydalar1 bulunan ve tilkemiz tarimi icin 6nemli

tim kaba yem kaynaklarindan
y y yem bitkilerinden biri de aycicek (Helianthus annuus L.)

saglanan kaliteli yemler mevcut ihtiyaci N . S
karsilayamadigindan, hayvanlarin  kaliteli kaba yem bltklsujl}r. AlternaElf _yem .bltkllerl nu;erlsmde .sayll%n
ihtiyact giderek arttign  bildirilmektedir. Gelecekte aygicegl, basta yag uretimi olmak iuzere cerezlik, sis

hayvanlar icin gerekli
yonelik c¢alismalar, kaliteli kaba yem agiginin hizhi bir
iretim programi ile kapatilmasi ana hedeflerden biri

bitkisi, silajlik, hayvan ve kusyemi olarak da kullanim alani
bulmaktadir (Meral 2019; Tiifek¢i 2023). Aycicek hasili
diinyanin bircok bdlgesinde silaj tUretimi amac ile
yetistirilmektedir. Ancak tlilkemizde silaj liretimi amaciyla

olan yemlerin Kkarsilanmasina

olmalidir. Bu hedefe ulasabilmek igin iiretimini ve
kalitesini arttirabilecegimiz yeni yem materyallerinin

yetistirilmesi pek yaygin degildir. Misir hasili gibi kolay
silolanabilmektedir. Aycicegi hasili tek bitki olarak
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silolanabilecegi gibi, zor silolanan bitkilere de katki
maddesi olabilmektedir (Tepeli 2014; Yildiz 2017; Yildiz
ve Erdogan 2018). Ayciceginden yem  olarak
yararlanmanin yollarindan biri de hasattan sonra kalan
bitki sap1 ve tohumlar: alinan tablalarinin silaj yapilarak
degerlendirilmesidir. Aycicek sap ve tablalarindan ve diger
bitkilerle karisimlarindan iyi kalitede silajlar elde
edilebilecegi (Konca 2015), yapilan besi ¢alismasinda
aycicek atik silajlarinin %50 oraninda yonca samaninin
yerine ikame edilebilecegi bildirilmektedir (Amini-
jabalkandi ve ark. 2007).

Silaj materyallerinin minimum besin kaybi ile muhafaza
edilmesi, silaj yapiminin temel amaglarindandir. Bu amaca
ulasmak icin, silaj katki maddeleri silajlarin besleyici
degerini artirmada ve silolama islemi sirasindaki bazi
riskleri azaltmada yillar icinde gelistirilerek
kullanilmislardir. Bir silaj katki maddesi gilivenilir, KM
kayiplarini azaltan, silajin hijyenik kalitesini ve aerobik
stabilitesini iyilestiren, ikincil fermantasyonu
sinirlandirabilen, silajim  besleyici degerini arttiran,
hayvanlarin  performansim1 arttirabilen, laktik asit
bakterilerinin biiyiimesi uyaran ve ireticilere katki
maddesinin maliyetinden daha fazla getiri saglayabilecek
ozelliklere sahip olmalhdir. Silaj fermantasyonun
uyarilmasi i¢in yaygin olarak tercih edilen melas, laktik
asit fermantasyonu icin hazir enerji saglamaktadir. Silajda
arzu edilen bir mikrobiyal floray1 olusturmak icin
bakteriyel inokulantlar da kullanilmaktadir. Bakteriyel
inokulantlar silajda olusan pH ve laktik asit seviyeleri
izerine olumlu etki yapmaktadir (Baytok ve ark. 2005;
Meeske 2005). Silaj katki maddesi olarak enzimler silajlara
tek baslarina ya da bakteriyel inokulant karisim halinde
kullanilabilmektedir. Enzimler bitki hiicre duvarlarini
kismen sindirerek kolay eriyebilir karbonhidratlar1 aciga
cikartarak pH'nin disiirilmesi i¢in LAB (Laktik asit
bakterileri) fermantasyonunu uyarmakta ve bitki hiicre
duvarinin kismi sindirimi nedeniyle sindirilebilirlik
oranini iyilestirmektedirler (Kung 2014).

Tiirkiye’de 2022 yili istatistiklerine gore, 804 565 dekar
(da) alanda cerezlik aycicegi ekimi yapilmis ve 200 000 ton
cerezlik aycicek danesi tiretilmistir (TUIK 2022). Aycicek
bitkisinin yiiksek verim veren bir bitki oldugu
diistiniildiigiinde, ¢ok biiyiikk bir yesil aksam da
iretilmektedir. Cerezlik aycicegi yetistiriciliginde, dane
kismin bulundugu tabla alinmakta, kalan yaprak ve goévde
kisimlar1 ya yakilmakta ya da ortalikta birakilarak gevre
kirliligi olusturmaktadir (Kaya 2023).

Yapilan bu ¢alismada, tablasi alinmis cerezlik aycicegi
hasilinin, farklh katki maddeleriyle karistirilmasiyla
hazirlanan silajlarin, en uygun silaj yapim seklinin tespiti
ve besin madde igeriklerinin, silaj kalitelerinin, in-vitro
sindirilebilirliklerinin ve enerji iceriklerinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Nutrition UK Ltd), arpa kirmasi ve melas piyasadan temin
edilmistir.
Metot

Tablas1 alinmis gerezlik aycicek hasili, tablalar alindiktan
sonra bigilip silaj materyali seklinde par¢alanmis ve agirlik
esasina gore arpa kirig1 (A), melas (M) ve Bi+E karisimiyla
Tablo 1'de verildigi sekilde toplam 30 adet silaj 6rnegi, 1
litrelik cam Kkavanozlara sikistirllarak doldurulmustur.
Cam kavanozlarin kapaklari delinip ters ¢evrilmis ve 48
saat boyunca silo suyu drenaji saglanmistir (Karadagoglu
ve Ozdiiven 2019; Yildiz ve ark. 2022a; Yildiz ve ark.
2022b). Stre sonunda delinen kavanoz kapaklari, hava
almamast icin koli bandiyla tekrar kapatilmistir.
Kavanozlar 70 gilinlik inkubasyon siiresi sonrasinda
acilmistir.

Tablo 1: Denemede ¢alisma diizeni.
Table 1: Trial layout of the study.

Silaj Gruplar Tekerriir
1. Grup: Kontrol (Katkisiz-tablasi alinmis ¢erezlik 5
aycicegi hasili)

2. Grup-Kontrol + %5 Melas 5

3. Grup-Kontrol + %4 Arpa kirig1 5

4. Grup-Kontrol + 5 g/ton bakteriyel 5
inokulant+enzim

5. Grup-Kontrol + %5 Melas+ 5 g/ton bakteriyel 5
inokulant+enzim

6. Grup-Kontrol + %4 Arpa kirigi+ 5 g/ton 5

bakteriyel inokulant+enzim

Silajlarin  hazirlanmasinda kullanilan bakteri inokulant-
enzim karisimlarina ait igerikler Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2: Silaj yapiminda kullanilan bakteriyel
inokulant+enzim karigiminin bilesimi.

Table 2: Components of bacterial inoculant-enzyme
mixture used in silages.

icerik Miktar

MATERYAL VE METOT

Bu calisma icin, Van Yiiziincii Yil Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu 28/10/2021 tarih ve
2021/10-03 karar numarasi ile, yonetmeliginin ilgili
maddesi uyarinca "Calisma ve Arastirma Kesin Sonu¢ Onay
Belgeleri" alinmasina gerek bulunmadigina karar
vermistir.

Materyal

Calismada kullanilan tablasi alinmis gerezlik aycicegi hasili
Van ili Gevas ilgesinde bir yetistiriciden, bakteriyel
inokulant-enzim karisimi (Sil-All 4x4. Lallemand Animal
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Lactobacillus plantarum 1.00x10* CFU/kg

Pediococcus acidilactici 4.00x1013 CFU/kg
Pediococcus pentosaceus 4.00x10%3 CFU/kg

Propionibacterium acidipropionici 2.00x10'3 CFU/kg

Alpha-amylase,

Bacillus amyloliquefaciens 3600000 BAU/kg
Cellulase,

Trichoderma longibrachiatum 60000 CMCU/kg
Beta-glucanase, Aspergillus niger 1000000 IU/kg
Xylanase,

Trichoderma longibrachiatum 1500000 1U/kg
Organik seker, Kolloidal slica 566.3 g/kg

Silajlar agildiktan hemen sonra silaj sivilarmin pH
degerleri dijital pH metre ile belirlenmistir (Polan ve ark.
1968). Tim ornekler 65 °C'de 48 saat kurutulup,
laboratuvar  tipi degirmende 1mm  ebatlarinda
ogutiilmistiir. Silaj materyallerinin kuru madde (KM), ham
protein (HP) ve ham kil (HK) analizleri Weende analiz
yontemine gore (AOAC 1990), ham yag (HY) analizleri
Ankom ham yag cihazi ile belirlenmis (Ankom 2023), ADF
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ve NDF analizleri i¢cin Goering ve Van Soest, (1970)

tarafindan bildirilen ydntemler kullanilmistir. Silaj
stvilarinin Amonyak azotu (NH3-N) konsantrasyonlarinin
tespitinde distilasyon yonteminden yararlanilmistir

(Markham 1942). Silaj sivilarina ait asetik (AA),
propiyonik (PA), biitirik (BA) ve laktik asit (LA) miktarlari,
Agillent Hi-Plex organik asit kolonu ile HPLC cihazinda
tespit edilmistir (Suzuki ve Lund 1980). Silajlara ait Fleig
puanlar Kilig (1986)'1n bildirdigi asagida verilen esitlik ile
tespit edilmigtir.

Fleig Puan1=220+(2x%KM-15)-40xpH

Silaj  orneklerine ait in-vitro KM ve OM
sindirilebilirliklerinin ~ belirlenmesi Ankom Daisy II
Incubator (Ankom Technology 2052 O'Neil Road, Macedon
NY 14502) cihazt kullanilmis ve asagidaki formiil
kullanilmistir (Ankom 2002).

In-vitro sindirilebilirlik, % (IVS) =100-((W3-(W1xC1))
x100)/W2

W1: Kese agirligi, W2: Ornek miktari, W3: NDF analiz sonu
agirhigy, C1: Bos kese diizeltme katsayisi.

Silajlara ait enerji diizeyleri NRC (2001) ve Ishler ve ark.
(2000)'n1n bildirdigi esitlikle belirlenmistir.

SE, Sindirilebilir Enerji, Mcal/kg KM, (Ishler ve ark. 2000)
SE= %TSBM(OMS)*0,04409

TSBM: Toplam Sindirilebilir Besin Maddeleri (Organik
Madde Sindirilebilirligi)

ME, Metabolik Enerji, kcal/kg KM, (Ishler ve ark. 2000)
ME= SE*0,082

NEL, Net Enerji Laktasyon, Mcal/kg KM, (NRC 2001)

NEL= (% TSBM(OMS)*0,0245)-0,12

istatistiksel Analiz

istatistiksel analiz icin SPSS (Ver. 13) paket programi
kullanildi. Tim parametreler ortalama # standart sapma
olarak ifade edildi. Gruplarin istatistiksel analizleri,
gruplar arasindaki karsilastirmali analiz i¢in One-way
ANOVA ve ardindan Post-Hoc ¢oklu Kkarsilastirmalar
(Tukey testi) kullanildi. p<0.05 olan veriler anlamli kabul
edildi.

BULGULAR

Bu ¢alisma, tablasi alinmis cerezlik aycicegi hasilinin, farkl
katkilarin degisik oranlariyla karistirilmasiyla hazirlanan
silajlarin besin madde igeriklerinin, silaj kalitelerinin, in-
vitro sindirilebilirliklerinin ve enerji igeriklerinin tespit
edilmesi amaciyla yapilmistir. Tablasi alinmis g¢erezlik
aycicegi hasilinin silolama o6ncesi besin madde icerikleri
Tablo 3’te verilmistir.

Tablas1 alinmis cerezlik aycicegi hasilinin silolama 6ncesi
tespit edilen besin madde igerikleri incelendiginde, en
ylksek KM, HY, NDF ve ADF degerleri 6. grupta; en yiiksek
HK degeri 3. grupta; en yliksek HP degeri ise, 5. grupta
belirlenmistir.

Tablas1 alinmis gerezlik aycicegi hasili silajlarinda tespit
edilen besin madde igerikleri Tablo 4’te verilmistir. Tablasi
alinmis cerezlik aycicegi hasili silajlarinin besin madde
icerikleri incelendiginde, tiim silaj gruplarinda, besin
madde igerikleri i¢in gruplar arasindaki farklilik 6nemli
(p<0.05) bulunmustur. Calismada KM ve HY degerleri en
yliksek 6. grupta, HK, NDF ve ADF degerleri en yiiksek 1.
grupta (kontrol), HP degeri ise, en yiiksek 2. grupta tespit
edilmistir.

Tablo 3: Tablasi alinmis ¢erezlik aycicegi hasili ve farkl katki karisimlarinin silolama éncesi besin madde igerikleri (% KM).

Table 3: Pre-ensiling nutrient contents (DM, %) of headless confectionary sunflower with various additive mixtures.

Gruplar KM, % oM, % HK, % HP, % HY, % NDF, % ADF, %
1. Grup 22.75 85.90 14.10 7.83 2.87 47.04 35.70
2. Grup 25.54 87.97 12.03 8.22 2.83 48.97 36.30
3. Grup 24.54 84.54 15.46 8.41 2.84 45.68 34.01
4. Grup 21.76 88.92 11.08 8.04 3.67 45.65 31.27
5. Grup 23.22 85.32 14.68 9.96 297 42.70 31.67
6. Grup 25.57 86.03 13.97 7.80 3.67 49.22 37.49

KM: kuru madde OM: organik madde, HK: ham yag, HP: ham protein, HY: ham yag, NDF: nétral deterjan fiber, ADF: asit deterjan fiber.

Tablo 4: Tablas1 alinmis cerezlik aycicegi hasili ile farkli katki maddeleriyle hazirlanan silajlarinin besin madde igerikleri (%

KM).

Table 4: Nutrient contents (DM %) of silages prepared with headless confectionary sunflowers and different additives.
Gruplar N KM, % oM, % HK, % HP, % HY, % NDF, % ADF, %
1. Grup 5 23.89+0.30d 86.77+0.20¢ 13.23+0.202 7.62£0.19¢b¢ 4.45+0.33b 50.77+1.032 37.16x0.712
2. Grup 5 28.23£0.22a 88.26+0.18b 11.73+0.18° 9.43+0.182 4.66+0.28b 42.22+0.64¢ 30.31+0.46¢
3. Grup 5 25.69+0.21¢ 88.49+0.25b 11.51+0.25b 8.45+0.39> 3.33+0.42¢ 49.16+0.532> 34.36+0.66
4. Grup 5 25.80+0.31¢ 88.78+0.09° 11.22+0.09® 7.09+0.17¢ 4.36%0.22b 46.68+£1.05> 34.08+0.70°
5. Grup 5 27.97+0.42b 89.81+0.172 10.19+0.17¢ 8.20+0.24b 4.10+0.13bc 42.30+£1.28¢ 29.91+1.08¢
6. Grup 5 28.99+0.202 88.68+0.07b 11.32+0.07° 8.32+0.35P 5.64+0.162 39.30+0.544 28.87+0.28¢
p-degeri 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

abed: Ayni siitunda farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkhiliklar énemlidir (p<0.05). KM: kuru madde OM: organik madde, HK: ham yag, HP: ham

protein, HY: ham yag, NDF: notral deterjan fiber, ADF: asit deterjan fiber.
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Tablas1 alinmis ¢erezlik aycicegi hasih silajlarinin
fermantasyon kalitesi ve Fleig puanlar1 Tablo 5’te
verilmistir. Silajlarin fermantasyon degerleri, silajlarin
kalitelerinin belirlenmesinde dnemli kriterlerden birisidir.
Bu calismada, tiim silaj gruplarinda, fermantasyon
parametreleri icin gruplar arasindaki farkliik o6nemli
(p<0.05) bulunmustur. Calismada LA ve Fleig puani en
yiksek 6. grupta; pH degerleri ise en diisiik 6., 4. ve 5.
gruplarda tespit edilmistir. Silaj kalitesini olumsuz
etkileyen parametreler, 1. ve 3. gruplarda elde edilmistir.

Tablas1 alinmis gerezlik aycicegi hasili silajlariin in-vitro
KMS ve OMS ile enerji igerikleri Tablo 6’da verildigi
sekildedir. Tablast1 alinmis c¢erezlik aycicegi hasili
silajlarinin in vitro KMS ve OMS ile enerji igeriklerine
bakildiginda, tiim silaj gruplarinda, tiim sindirilebilirlikler
ile enerji icerikleri i¢in gruplar arasindaki farklilik 6nemli
(p<0.05) bulunmustur. Calismada KMS, OMS, SE, ME ve
NEL igerikleri en yiiksek 2. ve 6. Gruplarda, buna karsilik
en diisiik degerler ise 1. grupta tespit edilmistir.

Tablo 5: Tablas1 alinmis gerezlik aycicegi hasilimin farkli katkilarla hazirlanan silajlarin fermantasyon Kkalitesi ve Fleig

puanlari.

Tablo 5: Fermentation quality and Fleig scores of silages prepared with different additives and headless confectionary

sunflowers.
Gruplar N pH LA, % AA, % PA, % BA, % NH3-Nmg/dl  Fleig puani I\iiltnellfilk
LGrup 5  5.66%0.05  0.16:0.08  078£0.19  0.49:0.57°  12.48+0.92 93215442  26.38+1.6¢  Orta
2. Grup 5 4.52+0.02> 1.92+0.09" 0.43+0.36° 0.17+0.06° - 70.52+1.63> 80.74+1.12¢ Iyi
3. Grup 5 5.65+0.102 0.09+0.35¢ 0.47+0.61° 0.35+0.322 10.92+0.40 85.86+1.852 30.22+4.34 Orta
4. Grup 5 4.28+0.03¢ 2.45+0.082 0.27£0.17° 0.12+0.28 - 49.58+2.51¢  85.40£1.07°>¢  Pekiyi
5. Grup 5 4.32+0.05¢ 2.02+0.03b 0.17+0.05P 0.15+0.06° 0.72+0.19 58.83+£2.09>  88.13+2.342>  Pekiyi
6. Grup 5 4.25+0.01¢ 2.48+0.222 0.32+0.11° 0.13+0.04° - 66.56+0.45 92.99+0.64*  Pekiyi
p-degeri 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

abcd: Ayni stitunda farkl harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklhiliklar 6nemlidir (p<0.05). pH: asitlik derecesi, LA: laktik asit, AA: asetik asit, PA: propiyonik
asit, BA: biitirik asit, NH3-N: amonyak azotu.

Tablo 6: Tablasi alinmis cerezlik aycicegi hasili ile farkli katki maddeleriyle hazirlanan silajlarinin in vitro KM ve OM
sindirilebilirlikleri (%) ve enerji icerikleri.

Table 6: In vitro DM and OM digestibility (%) and energy content of silages prepared with headless confectionary sunflowers

and different additives.

Gruplar N KMS, % OMS, % SE, Mcal/ kg KM ME, kcal/kg KM NEL, Mcal/kg KM
1. Grup 5 60.90+1.29¢ 48.75£0.65¢ 1.05+0.014 0.86x0.01¢ 0.47+0.014

2. Grup 5 71.99+0.902 58.06+0.66° 1.24+0.012» 1.02+0.012> 0.57+0.0120

3. Grup 5 64.21+0.69> 51.25%0.30¢ 1.13£0.01¢ 0.93%0.01¢ 0.510.01¢

4. Grup 5 65.82x0.72P 53.50+1.22¢ 1.14£0.01¢ 0.93%0.01¢ 0.510.01¢

5. Grup 5 66.20+1.01> 59.55+0.84° 1.23£0.02b 1.01£0.02b 0.56%0.01°

6. Grup 5 70.80+0.96° 62.14+0.50° 1.28+0.022 1.05£0.012 0.59+0.012
p-degeri 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

abede: Ayni siitunda farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliiklar énemlidir (p<0.05). KMS: kuru madde sindirilebilirligi, OMS: organik madde
sindirilebilirligi, SE: sindirilebilir enerji, ME: metabolik enerji, NEL: net enerji laktasyon.

TARTISMA VE SONUC

Siirdiirtilebilir bir hayvancilik icin ¢6zlime kavusturulmasi
gerekli 6nemli sorunlarin basinda, kaliteli ve ucuz kaba
yem ihtiyacinin karsilanmasi gelmektedir. Hem ucuz hem
de insan tiiketiminde kullanilmayan alternatif kaba

yemlerin ruminant beslemede kullanilmasi oldukca
onemlidir. Bu ac¢idan bakildiginda, tasidigi {stiin
ozelliklerinden dolayi, aycicek bitkisi 6n plana

cikmaktadir. Bu c¢alisma, degisik katkilarla hazirlanan
tablas1 alinmis cerezlik aycicegi hasili silajlarinin besin

madde iceriklerinin, silaj kalitelerinin, in-vitro
sindirilebilirliklerinin ~ ve  enerji  igeriklerine  ait
parametrelerin  tespit edilmesi icin  yapilmistir.

Arastirmada, karisimlarin silolama 6ncesi besin madde
icerikleri Tablo 3’te verilmistir. Silolama oncesi tespit
edilen besin madde icerikleri incelendiginde, arpa ve
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melas katkisinin, karisimlarin KM diizeyini kontrol

grubuna kiyasla yiikselttigi belirlenmistir.

Tablas1 alinmis gerezlik aycicegi hasili silajlarinda tespit
edilen besin madde igerikleri Tablo 4’te verilmistir.
Silajlarin  besin madde igerikleri incelendiginde, silaj
gruplarinda, incelenen biitliin besin madde igerikleri igin
gruplar  arasindaki  farkliliklar  6nemli  (p<0.05)
bulunmustur. Calismada arpa ya da melas katkisinin,
silajlarin KM ve HP diizeyini arttirdigl belirlenmistir.
Ozellikle melas iceren gruplarin NDF ve ADF diizeylerinin
distiigi ~ gozlenmistir.  Benzer  etki, arpa ve
inokulant+enzim karisimi iceren grupta da tespit
edilmistir. Aycicegi kalintilarina peynir alti suyu tozu ve
iire ilavesiyle yapilan silajlarin, Mohabadi siit kecilerinde
potansiyel yem kaynagi olabilirligi iizerine yapilan bir
calismada (Gholami-Yangije ve ark. 2019), katkili aycicek
kalint1 silajlarinda, katkisiz silajlara gére HP degerlerinin
ylikseldigi, NDF ve ADF degerlerinin ise distiigi tespit
edilmistir. Bu degerlerin, yapilan bu ¢alisma ile benzerlik
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gosterdigi belirlenmistir. Ayrica arastiricilar, aycicegi
kalint1 silajlarmin  Mohabadi siit kecilerinde kabul
edilebilir bir yem kaynag olabilecegini bildirmislerdir.
Erdogan ve Demirel (2016) tarafindan yapilan bir
calismada, farkli vejetasyon dénemlerinde bigilen aycicek
hasillarina farkli oranlarda fibrolitik enzim ilavesiyle
hazirlanan silajlarda, katkilarin silaj KM degerini
ylukselttigi ve genel olarak degerlendirildiginde, enzim
takviyesinin aycicegi silajinin besleyici degeri ve silaj
ozellikleri {zerinde derin bir etkisinin olmadig:
belirlenmistir. Denek ve ark. (2004) tarafindan yapilan bir
arastirmada, iire+bugday kirmasi katkisinin silajlarin NDF
ve ADF degerlerini diisiirdiigii bildirilmistir. Yine aycicegi
hasilinin farkli katki maddeleriyle silolanmasiyla elde
edilen silajlarin kalitesinin incelendigi bir ¢alismada
(Laloglu 2015), aygicek silajlarina yapilan katkilar,
silajlarin HP degerlerini arttirmis; melashi gruplar ise,
enzim ve LAB iceren gruplara kiyasla NDF degerlerini
diisiiriirmiis, ancak ADF degerlerini etkilememistir.

Bu arastirmada, silajlarin pH degerleri 5.66-4.25 araliginda
tespit edilmistir. 4. ve 6. gruplarda elde edilen degerler,
optimum silaj pH degerleri olan 3.8-4.2 degerine yakin ve
pH degeri agisindan gruplar arasindaki farkliligin 6nemli
oldugu belirlenmistir (p<0.05). Calismada incelenen
parametreler acisindan (pH, LA, BA) kontrol grubunda,
silaj kalitesinin oldukca diisiik oldugu; ancak bu silaja %5
melas katkisinin yalmiz basma bile, silaj fermantasyon
ozelliklerini iyilestirdigi belirlenmistir. Ancak benzer etki,
kontrol silajina %4 arpa katkisi yapilan 3. gruptan elde
edilememistir. Calismada, silajlara  inokulant+enzim
katkisi, 4, 5 ve 6. gruplarda silaj fermantasyon kalitesini
yukseltmistir. ~ Nitekim, gruplarin Fleig puanlar
incelendiginde, inokulant+enzim katkisinin silaj
kalitelerini ytlikselttigi ve bu silajlarin “pekiyi” kalitede
oldugu belirlenmistir. NH3-N parametresi agisindan da
sadece melas ya da inokulant+enzim katkili gruplarda da
benzer olumlu etki gézlenmistir. Ozdiiven ve ark. (2017)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, laktik asit bakteri
inokulantlar1 aygicegi silajinin fermantasyon ve aerobik
stabilitesi tizerine etkileri incelenmis, kullanilan LA bakteri
inokulantlar1 kontrol grubuna goére silajlarin pH ve NH3-N
degerlerini diisiirdiigi ve homofermantatif laktik asit
bakteri inokulantinin aygicegi silajlarinin fermantasyon
ozelliklerini iyilestirdigi tespit edilmistir. Bu sonuglar,
yapilan bu ¢alisma ile uyum gdstermektedir. Benzer bir
calismada, aycicek silajlarinin fermantasyon ve aerobik
stabilitesi belirlenmis, silaj pH’s1 3.84, LA ve AA degerleri
ise %1.51 ve %1.76 seklinde belirlemislerdir (Kog¢ ve ark.
2009). Bu degerler, pH ve LA agisindan, bu ¢alismada elde
edilen degerlerden diisiik, AA degeri bakimindan ytiksek
oldugu goriilmektedir. Bu arastiricilar aygicegi hasilina
bakteriyel inokulant ilavesi ile silajlarda fermentasyon
kalite kriterlerinin iyilestirildigini bildirmislerdir. Yapilan
bir calismada, farkl vejetasyon donemlerinde hasat edilen
aycicegi hasili silajlarina ait besin igerikleri ve
fermentasyon parametreleri ele alinmustir. Silajlarin
fermantasyon o6zellikleri incelenmis ve silaj pH degerinin
bu ¢alismada elde edilen degerlere benzer, LA, AA ve PA
degerinin yiiksek oldugu bildirilmistir. Arastiricilar, hasat
doneminin geciktirilmesiyle ve enzim ilavesiyle silaj
pH’sinin ytikseldigi, AA, PA ve BA degerlerinin diistiigi
bildirilmistir (Erdogan ve Demirel 2016). Ozdiiven ve ark.
(2009) aycicegi silajinda pH'nin 3.96 ile 4.22 arasinda, LA
konsantrasyonunun KM’de %5.96 ile 7.94 arasinda
degistigini ve LA Bi+E katkisiyla artis gésterdigini, NHz-N
diizeyinin ise, yine bu katkinin etkisiyle (65.46 g/kg TN)
diistiglinii tespit etmislerdir. Benzer sekilde, yapilan bu
caismada da  katkilar  fermantasyon  kalitesini

iyilestirmistir. Yapilan bir ¢alismada, aycicegi hasilinin
silolanmas1 sirasinda kullanilan homofermantatif LA
bakteri inokulantlari, silajlarda laktik asit {iretimine
katkida bulunmuslardir. Sonucta silajlarin pH’sy, asetik asit
ve NHs-N degerleri 6nemli bir sekilde diismiis, boylece silaj
kaliteleri iyilestirilmistir. Diger yandan heterofermantatif
LA bakteri inokulantlar silajlarin amonyak azotu, asetik
asit iceriklerini arttirirken, laktik asit/asetik asit oranini
azaltmistir (Tepeli 2014).

Bu c¢alismada, aycicek silajlarinin Fleig puani nitelik sinifi
4., 5. ve 6. gruplarda “pekiyi”; 2. grup aycicek silajinda “iyi”
ve kontrol ve 3. grupta “orta” olarak belirlenmistir.
Calismada elde edilen Fleig puanlari incelendiginde 4., 5.
ve 6. gruplarda BI+E Kkatkisi silaj fermantasyonunu
iyilestirmis ve nitelik siniflar1 pekiyi olmustur. Asayan ve
Karakozak (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
aycicegi, boriilce, sorgum ve soya bitkileri inokulantli ve
inokulantsiz olarak silajlar yapilmistir. Silaj
materyallerine inokulant katkisi olumlu sonug¢ vermis,
inokulanth silajlarda aygicegi ile borilce silajinin yem
niteligi bakimindan en iyi silaj ¢esidi olmustur. Ancak
inokulantsiz silajlarda boriilce silajinin  yem niteligi
bakimindan pekiyi degeri aldig1 belirlenmistir. Yapilan
baska bir ¢alismada (Karakozak ve Asayan 2010) fig, arpa
ve yulaf silajlart  ve bunlarin farkli oranlarda
karisimlarindan elde edilen silajlarin kalitesi {izerine
inokulant katkisiin etkisi arastirilmis ve kislik silajlarda
saf fig, yazlik silajlarda ise %30 misir + %70 soya silaji en
yliksek Fleig puani almis; inokulant katkilarinin silaj
kalitesini artirmis, yapilan bu ¢alisma sonuglariyla benzer
sekilde oldugu tespit edilmistir. Yildiz ve ark. (2022b)
tarafindan yapilan bir calismada aycicek hasilina seker
pancart katkisinin  Fleig puanlarim1 arttirdig;;, ayni
arastiricilarin yapmis oldugu baska bir calismada (Yildiz
ve ark. 2022a), lenoks hasillarina yapilan melas ve arpa
katkilarinin ~ silajlarin Fleig  puanlarimi  arttirdigl
belirlenmistir.

Bu arastirmada tablasi alinmis cerezlik aycicegi hasili
silajlarina ait in-vitro KMS ve OMS ile enerji parametreleri
incelenmis, KMS, OMS, SE, ME ve NEL degerleri icin
gruplar arasindaki farkin 6nemli (p<0.05) oldugu
belirlenmis ve tiim parametrelerde en yiiksek degerler 6.
grup olan arpa kirmasi ve BI+E katkili silajdan elde
edilmistir. Ancak, sadece melas katkil1 2. gruba ait degerler
de 6. grupla benzer bulunmustur. Kontrol grubuna goére
tiim silajlarda katki maddeleri silaj kalitesini arttirmis, bu
da silajlarin sindirilebilirligini iyilestirmistir (Tablo 6).
Aycicek hasilina melas, LAB ve enzim ilavesi ile silajlarin
kalitesi tizerine olan etkilerinin arastirildig: bir ¢alismada
(Konca ve ark. 2015), silajlarin KMS i¢in melash gruptan,
OMS i¢in LAB’li gruptan daha iyi sonug¢ alindig;; ME i¢in
LAB katkih gruptan daha iyi sonu¢ alindig1 tespit
edilmistir. Denek ve ark. (2004) tarafindan yapilan bir
arastirmada muisir, sorgum ve aycicegi hasillarina farkh
oranlarda yapilan katkilarda, kontrol grubuna gore
silajlara ire ve ilre+bugday katkilarinin in vitro
sindirilebilirligi diisiirdiigii, iire+melas katkisinin ise
arttirdig belirlenmistir. Bu ¢alismadaki melas katkisinin in
vitro sindirilebilirligi ylikseltmesi, yapilan bu c¢alisma ile
benzer bulunmustur.

Sonug olarak tablas1 alinmis cerezlik aycicegi hasili ile
melas, arpa ve Bi+E katkilariyla hazirlanmis olan silajlarin,
ham besin madde, silaj fermantasyon 6zellikleri, in-vitro
KM ve OM sindirilebilirligi ile enerji degerleri dikkate
alindiginda, melas, arpa ve BIi+E karisimlarindan kaliteli
silajlar elde edilmis ve bu katkilar silaj kalitesini
arttirmigtir. Ozellikle, %4 arpa ve 5 g/ton bakteriyel
inokulant+enzim ilavesiyle hazirlanan silaj KM, LA, pH,
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Fleig puani, KMS, OMS, SE, ME ve NEL degerleri agisindan,
diger silaj gruplarina nazaran daha iyi sonug¢ vermistir.
Aycicegi hasilina sadece %5 melasin ilave edildigi gruptan
da benzer sonuglar elde edilmistir. Ayrica, bakteriyel
inokulant ilavesi de silaj kalitesine olumlu katk
saglamistir.

CIKAR CATISMASI

Yazar bu calisma icin herhangi bir c¢ikar catismasi
olmadigini beyan eder.

YAZAR KATKILARI

Fikir/Kavram: SY
Denetleme/Danismanlik: SY
Veri Toplama ve/veya Isleme: SY
Analiz ve/veya Yorum: SY
Makalenin Yazimi: SY

Elestirel inceleme: SY
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