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Oz

Bu arastirmada kompost ve ahir gubresi uygulamalarinin fasulye bitkisinin gelisimive beslenmesi Uzerine
olan etkisi arastirimistir. Deneme sera kosullarinda yaratulmastur. Saksilara temel gubreleme amaciyla
N, P, K, uygulamasi ekimden once topraga kanstiriimak suretiyle uygulanmistir. Test bitkisi olarak fasulye
pitkisi yetistiriimistir. Calismada dekara 2-4-8 ton olacak sekilde kompost, kompost+ahir gubresi (1/2+1/2),
ahir gubresi uygulamasi ve kontrol uygulamasi olarak da mineral gubre (NPK) uygulamalarinin fasulye
pbitkisinin gelisimi Gzerine etkisi arastinimistir. Arastirmada ayrica her deneme konusuna esit miktarda
kukurt (80 kg da’ S) uygulamasi da yapilmistir. Kompost ve ahir gubresi uygulamalarinin fasulye bitkisinin
kuru madde, verim, toplam N, K, Fe, Cu ve Zn miktar Uzerine etkisi istatistiki yonden dnemli bulunmus,
toplam P, Ca, Mg, Na ve Mn miktan Gzerine etkisi ise bnemsiz bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ahir gubresi, bitki besin maddesi, fasulye, kompost, kukurt

The Effect of Farmyard Manure Compost and Sulphur
Applications on the Growth of Bean on a Limely-Alkali Soil
Abstract

In this paper it was studied the effect of the application of farmyard manure and compost on the growth
and nutrition of bean. The study was carried under greenhouse conditions. Compost and compost +
farmyard manure were applied at the levels of 2, 4 and 8 t ha' and the ratio of + 1/2, respectively. As
control, mineral fertilizer NPK was applied. In addition 80 kg da' S was applied to each plot. The effect
of the applications of compost and FYM on dry matter, yield, the amount of total N, K, Fe, Cu and Zn
of bean was significant but the effect of the amounts of total P, Ca. Mg, Na and Mn was not significant.
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GIRiS

Tarimda Uretimin sardurulebilirligi ve bitkiden
yuksek verimliligin  elde edilmesinde toprak
verimliliginin korunmasi ve gelistiriimesi en dnemili
parametreler arasindadir.  Ulkemizde yillardir
pbilingsiz uygulanan kimyasal gubreler, hatali toprak
isleme, tek Urtn kdltaru, erozyon vb. nedenlerle,
tanm topraklarinda organik madde miktar
giderek azalmakta ve bitkilerin faydalandigi toprak
katmaninda olmasi gereken organik madde miktari
%1duzeyinin altna gerilemis  bulunmaktadir.
Tanmsal Uretimimizde hasattan sonra geriye kalan

bitkisel artiklar, ciftlik atiklari, ahir gbreleri, kentsel
atklar, sanayi atiklar ve benzeri materyaller
dogrudan veya kompostlastiriidiktan — sonra
topraklarin organik madde kapsamini artirmak
icin kullanilabilmektedir. Bu materyaller toprak
Ozelliklerini iyilestirerek, onlara besin elementleri
saglamakta, dolayisiyla bitkisel uretimde verim ve
kaliteyi olumlu etkilemektedirler.

Kompost; hayvansal veya bitkisel kokenli
organik atklann cesitli  yontemlerle  aerobik
kosullar altinda mikrobiyolojik oksidasyon ile elde
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edilen, funda topradl gérunumunde ve kokusuz,
hacim agirligr dusuk, su tutma kapasitesi yuksek,
pitkiye elverisli makro ve mikro besin elementleri
iceren, biyolojik dezenfeksiyon ile sterilize olmus,
organik karakterli bir maddedir.

Topraklarimizin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerinde lyilestirmeler yapmak ve toprak
verimliligini artirarak surduarulebilirligini saglamak
icin uzun vadeli stratejik planlamalarla organik
madde duzeyinin yukseltiimesi gerekmektedir.

Diger yandan geleneksel tarim sistemimizin
onemli bir girdisi olan inorganik gubreleme
yogun bir sekilde uygulandiginda; topraklarda
verim kaybina ve kirlenme problemine yol actgi
artik bilinen bir gercektir. Topraklarin surdurebilir
kullanimini saglama, cevre kirliligini azaltma ve
dunyada organik tarma olan artan talebi goz
onune alarak, azotlu ve fosforlu ticari gubrelerin
kullanimini en aza indirerek organik gubre
kullanimina agirlik verilmelidir. Bilinen ve yaygin
olarak kullaniimasi benimsenen ciftlik gubresi, temini
ve kullanimi acisindan maliyeti yaksek bir organik
materyaldir. Bu gubreye alternatif olabilecek veya
destek olabilecek ¢ok cesitli organik materyaller
bulunmaktadir. Bunlar insanlarin saglikli ve mutlu
pir sekilde yasantilarini strdurebilmelerinde tarimsal
aretimin énemli bir girdisidir.

Hizla artan ddnya nUfusunun yeterli ve
dengeli  beslenebilmelerini  saglamak  tanm
alanlarinin - verimliligini  ve  Uretkenligini  yani
uretim potansiyellerini - arttirmakla mumkunddr.
Tarnmsal uretimi arttirmanin yolu da urun arttirici
girdiler ile tanm alanlarinin rasyonel ve bilingli bir
sekilde kullanimindan ge¢mektedir. Teknolojik,
ekonomik ve ekolojik faktorlere bagl  olarak
tarimsal Uretimde bilingsizce kullanilan bir takim
(gubre, sulama, ilag vs.) girdiler topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik ozelliklerini etkileyerek toprak
verimliligini ve dretkenligini sinirlandirmaktadir.
Tarm alanlarinin sulanmasinda planli-programii
pbir  sulamanin  yapilmamasi,  gubrelemede
toprak Ozelliklerinin  dikkate alinmamasi, bitki
yetistirmede ekim nobetinin uygulanmamasi vs.
gibi nedenlerle tarnm arazilerinin verimliligi ve
Uretkenligi  zayiflamakta dolayisiyla topraklarda
degradasyon sorunu karsimiza c¢ikmaktadir. Bu
nedenle dunyada ve ulkemizde boyle sorunlu
arazilerin miktari her gecen gun artmaktadir.
Mevcut alanlart surdUrebilir olarak kullanabilmek
icin optimum yonetim uygulamalari kaciniimaz
hale gelmistir.

Bu nedenle bitkisel tretimde maksimum verim,
kalite ve ekonomik kazancin elde edilmesi, cevre
kirliligi riskinin ise en az duzeyde tutulmasi ve toprak
verimliliginin  surdurulebilirligi acisndan kompost
ve ahir gubresi uygulamalar son derece onemlidir.

Nitekim diger cesitli bilimsel arastirmalarda da
Ozellikle kire¢ kapsami yudksek, organik maddesi
dusuk ve alinabilir besin maddesi yonunden sikint
bulunan topraklara, organik kaynakl bilesiklerin
ilavesi ile P, Fe, Zn gibi bitki besin elementlerinin
alinabilirligi artinlabilmektedir. Bu nedenle bitkisel
uretimde maksimum verim, kalite ve ekonomik
kazancin elde edilmesi, cevre kirliligi riskinin ise
en az duzeyde tutulmasi ve toprak verimliliginin
sUrdurulebilirligi - acisindan organik  gubre
uygulamalart son derece onemlidir (Karaman,
2003; Fallahia ve ark., 2006).

Bu calsmada amac Dbitkisel  artiklann
dedgerlendiriimesi ~ amaciyla  olgunlastirilarak
kompost haline getiriimesi, elde edilen kompostu
degisik dozlarda kirecli alkalin karekterli topraga
uygulayarak fasulye bitkisinin gelisimi Uzerine olan
etkilerini ortaya cikarmaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada kullanilan toprak materyalini lzmir
ili Bornova ilcesi Cicekli kdyUnden usulune uygun
olarak alinan yuzey toprak ornegi olusturmaktadir
(Jackson, 1962). Toprak érnegi E.U. Ziraat Fakultesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolumu serasinda
hava kurusu hale gelinceye kadar kurutulmus, 4
mm'lik elekten elenmistir. lyice karistirilan toprak
orneginden laboratuvar analizleri icin 5 kg kadar
ayriimis, arta kalan toprak serada saksi denemesinde
kullaniimistir.

Deneme saksilarina ilave etmek amaclyla
organik atiklar (¢cim artgi, palmiye artgi, marul
maydanoz, mutfak atiklar, sebze artiklan vs.)
toplanmis ve uygun olgunlastirma islemi sonucu
kompost haline getirilmistir. Denemede kullanilan
pbuydkbas ahir (olgunlastinimis) gubresi  cicekli
kdyunde bir ureticiden temin edilmistir.

Arastirmada saksi denemelerinde kullanilan
elementel kukurt %98,5-99 saflikta ve 80-
100 mesh capinda (0,016-0,020 mikron olan)
Ozelliklere sahiptir.

Arastirmanin pitki  materyalini, serada
saksi denemesi seklinde yUratulen arastirma
konularindan alinan fasulye bitkisi ~ érnekleri
olusturmaktadir.
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Kompost yapimi i¢cin toplanan organik
atiklar kuguk parcalara bolunerek  temiz bir
naylon ortu Uzerinde gerekli su ilavesiyle (su
tutma kapasitesinin % 60" 1) kanstinilarak plastik
kovalara (hacmi 50 1) yerlestirilmistir. Karisimlarin
nemi su tutma kapasitesinin % 60" 1 duzeyinde
sabit tutulmustur. Kompost materyallerinin
karistinimasi ilk ay haftada iki, daha sonralari ise
haftada bir kez el ile yapilmistir.

Toprak Orneginin, Fiziksel ve Kimyasal
Analiz Yontemleri

Laboratuvar analizleriicin ayrilan toprak érnedi
2 mm’lik elekten elenerek analize hazir hale
getirilmistir (Jackson, 1967). Toprak Orneginde
pH, saf su ile sature edilen toprak macununda
cam elektrotlu pH metre ile (Richards, 1954); suda
¢cOzunUr toplam tuz, sature toprak macununun
elektriksel gecirgenliginin elektriki kondaktivite
cihazinda Olculmesi ile; kire¢ (CaCO,), Scheibler
kalsimetresi ile (Schlichting ve Blume, 1966);
bunye (Tekstur), Bouyoucos hidrometre
yontemi ile (Bouyoucos, 1962); organik madde,
Reuterbeg-Kremkus yontemiyle yas yakma
uygulanarak (Schlichting ve Blume, 1966);
toplam azot modifiye makro Kjeldahl yontemi ile
(Bremner, 1965); alinabilir fosfor Olsen yontemi
ile kolorimetrik olarak; alinabilir K, Ca, Mg ve Na,
1 N Amonyum Asetat (pH=7,0) yontemi ile elde
edilen ekstraktin alev fotometresinde (Na, K ve
Ca) ve (Richards, 1954) ve atomik absorpsiyon
spektrofotometrede (Mg) okunmasi ile (Kacar,
1962; Pratt, 1965); alinabilir Fe, Cu, Zn ve Mn
DTPA yontemine gore elde edilen ekstraktin
atomik absorpsiyon spektrometrede okunmasi ile
tayin edilmistir (Lindsay ve Norwell, 1978).

Sera Denemesi

Ege Universitesi Ziraat Fakultesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Bolumu serasinda saksi
denemesi seklinde ydrdtulen calisma, tesaduf
bloklari deneme desenine gore fasulye bitkisi
yetistirme denemesi seklinde ve 3 tekrarlamali
olarak yurutulmustar. Serada saksi ortaminda
fasulye bitkisi yetistirilmesi seklinde yurutulen
calismada toplam 30 adet saksida fasulye bitkisi
yetistirilmistir. Bitkisel materyal olarak fasulye
(Phaseolus vulgaris L. var. nannus cv. Baspinar
) cesidi kullaniimistir. Fasulye tohumlar deneme
saksilarina her saksiya 5er adet fasulye, olacak
sekilde ekilmis, daha sonra her saksida 3 adet
fasulye bitkisi kalacak sekilde seyreltme islemi
yapllmistir. Denemede saksilara 8 gr 15-15-15+2n

katkill kompoze gubresi ekimden 6nce topraga
karistirlarak uygulandi. Ekimden 4 hafta sonra
saksilara 4 gram Amonyum nitrat (% 33N) ve 2gr
MKP (%52 P,O,, %34 K,O) uygulandi. Denemede
saksilara dekara 2-4-8 ton kompost+80 kg S
(A-B-C) dekara 2-4-8 ton Kompost+Ahir gubresi
(1/2kompost+1/2 Anhir gubresi: D-E-F))+80 kg S
2-4-8 ton Anir gubresi+80 kg S (G-H-I) ve Kontrol
(J) uygulamasi yapilmustir.

Saksilara baslangicta su tutma kapasitesinin
% 601 olarak her gun tartiimak suretiyle sulama
yapildi. Vejetasyon asamasinda bu miktar su
tutma kapasitesinin %80’ine ulasti.

Saksi denemesi uygulama plani

1.TekerrairAC F GE B J H I D
EGCJDHZBFA
C JEH

2. Tekerrur: |
3.Tekerrur: F D B A G |

A:2 ton/da kompost+80 kg S
B:4 ton/da kompost+80 kg S
C:8 ton/da kompost+80 kg S

D:2 ton/da Kompost+Ahir
(1/2kompost+1/2 Anhir gubresi)+80 kg S

E:4 ton/da Kompost+Ahir
(1/2kompost+1/2 Ahir gubresi)+80 kg S

F:8 ton/da Kompost+Ahir
(1/2kompost+1/2 Ahir gubresi)+80 kg S,

@G:2 ton/da Ahir gubresi +80 kg S
H:4 ton/da Ahir gubresi+80 kg S
1:8 ton/da Ahir gubresi +80 kg S

J: Kontrol (Temel Gubreleme)

Bitki Orneklerinin
Yontemleri

gupresi
gupresi

gupresi

Kimyasal Analiz

Sera denemesinde her bir saksidan alinan bitki
ornekleri dnce pamuk ile silinmis sonra cesme
suyu ve saf su ile ylkanmis, kurutma kagidi ile
kurutulduktan sonra kesekaditlarna konularak
65-70°C sabit adgirhiga ulasincaya kadar 48
saat kurutulmustur. Daha sonra kuru agirliklan
pelirlenen  bitki  ornekleri  mikro  degirmende
Ogutulerek analize hazir hale getirilmistir (Kacar ve
Inal, 2008).

Kurutulup ogutulerek analize hazirlanan bitki
orneklerinde toplam N makro Kjeldahl yontemiyle,
toplam P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn ve Mn analizleri
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yas yakma yontemi uygulanarak elde edilen
ekstraktlarin, kolorimetre (P), alev fotometresi (Na,
K, Ca) ve atomik absorsiyon spektrofotometre
(Mg, Fe, Cu, Zn, Mn) cihazlarinda okunmasiyla
belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).

Kompost ve Ahir gibresi Orneklerinin
Kimyasal Analiz Yéntemleri

Kompostlama surecinin sona  ermesinin
ardindan alinan kompost ornedi ile ahir gubresi
ornegi hava kurusu hale getirildikten sonra 2 mm’
lik elekten gecirilmistir. Analize hazir hale getirilen
Orneklerde; pH; saf su ile sature edilen ekstraktta
cam elektrotlu pH metre ile (Richards, 1954),
eriyebilir toplam tuz, sature edilmis ekstraktta
elektriksel gecirgenliginin elektriki kondaktivite
cihazinda  Olculmesi ile;  organik  madde,
Reuterbeg-Kremkus  yontemiyle yas yakma
uygulanarak (Kacar, 1984); toplam azot modifiye
makro Kjeldahl yontemi ile (Kacar, 1984); toplam
P, K, Ca, Na, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn miktarlan
Kacar (1972)a gore analize hazir hale getirilmis
orneklerde yas yakma yontemi uygulanarak fosfor
Vanada-Molibdo fosforik sari renk ydntemine
gore Eppendorf kolorimetresinde okunacak
(Loot vd., 1956), toplam K, Na, ve Ca miktarlari

Eppendorf flamefotometresinde; toplam Mg,
Fe, Cu, Zn, Mn miktarlari ise Perkin Elmer 2380
Atomik  Absorbsiyon  spektrofotometresinde
saptandi (Kacar, 1984).

Denemede Kullanilan istatistiksel

Degerlendirme Yontemi

Saksi  vejetasyon  denemelerinin  istatistiki
degerlendirilmeleri  Yurtsever (1984)e gore
yapilmistir. Istatistiksel analizler TARIST paket

programina gore yapimistir (Acikgoz vd., 1994).
BULGULAR VE TARTISMA

Denemede Kullanilan Saksi Topraginin
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Serada saksi denemeleri seklinde yudrutulen
arastirmada arastirma materyali saksi topraginda
belirlenen fiziksel ve kimyasal analiz sonuclari
Cizelge 1'de verilmistir.

Denemede Kullanilan Kompost ve Ahir
Gubresinin Kimyasal Ozellikleri

Fasulye Ditkisi saksi denemesinde arastirma
materyali olarak kullanilan kompost ve ahir
gubresinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar
Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 1. Denemelerin yaruttldugu saksilarda kullanilan toprak drneginin fiziksel ve kimyasal ozellikleri
Table 1. Physical and chemical properties of soil used in the pot experiments

Yapilan Analizler Birim Sonug Yorum
pH 7,94 Orta alkalin
Toplam Tuz (%) 0,060 Tuzluluk tehlikesi yok
Kirec (%) 63,03 Bunye+Kirecli
Kum (%) 35,52
Mil (%) 40,00
Kil (%) 26,48
Bdnye Tin
Organik Madde (%) 2,06 Humuslu
Toplam Azot (%) 0,117 Yeterli
Fosfor mg kg 0,35 Fakir
Potasyum mg kg 80 Fakir
Kalsiyum mg kg 3600 Yeterli
Magnezyum mg kg’ 101 Orta
% Sodyum mg kg 30 Yeterli
§ Demir mg kg 6,80 Yetersiz
< Bakir mg kg 0,92 Yetersiz
Cinko mg kg 0,43 Yetersiz
Mangan mg kg 7,40 Yeterli
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Cizelge 2. Denemede kullanilan kompost materyalinin ve ahir gibresinin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri
Table 2. Some physical and chemical properties of compost and farmyard manure used in the experiment
Yapilan Analizler Simge Birim Kompost Ahir Gubresi
pH 7,29 7,54
Suda ¢6zundr top. tuz (%) 0,72 0,77
Organik madde (%) 45,72 49,20
Toplam Karbon Q) (%) 26,52 28,54
Toplam Azot (N) (%) 1,32 1,83
/N 15,38 15,59
Toplam Fosfor (P) (%) 0,30 0,36
Toplam Potasyum (K) (%) 2,56 2,64
Toplam Kalsiyum (Ca) (%) 1,95 1,75
Toplam Magnezyum  (Mg) (%) 0,75 0,78
Toplam Demir (Fe) mg kg’ 888 681,8
Toplam Mangan (Mn) mg kg 415,6 456,5
Toplam Cinko (Zn) mg kg 43,2 67,5
Toplam Bakir (Cu) mg kg 14,3 14,9

Kompost ve Ahir Gubresi Uygulamalarinin Kompost ve ahir gubresi uygulamalarinin
Fasulye Bitkisinin Kuru Madde Miktarina fasulye bitkisinin kuru madde (g saksr') miktan
Etkisi Uzerine etkisi istatistiki olarak %1 seviyede onemli

bulunmustur (Cizelge 3). Fasulye bitkisinin kuru
madde miktan 16,19-20,53 g saksr' arasinda
degisim gostermis, en dusuk kuru madde icerigi
kontrol (16,19 g saksr'), en yuksek kuru madde
(20,53 g saksr') icerigi ise 8 ton/da ahir gubresi

Artan dozlarda uygulanan kompost ve ahir
gubresinin sera kosullarinda yetistirilen fasulye
ve fasulye bitkisinin kuru madde miktar (g saksi')
Uzerine olan etkisi Cizelge 3" de verilmistir.

Cizelge 3. Kompost ve ahir gubresi uygulamalarinin fasulye bitkisinin kuru madde miktar Uzerine etkisi (g saksr')
Table 3. The effect of applications of compost and farmyard manure on the amount of dry matter of bean plant

Bitki Kontrol Kompost ton da'  (Kompost + Ahir Gubresi) ton da'  Ahir Gubresi ton da’
Uyg.No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Uygulama  M.GuUb 2 4 8 2 4 8 2 4 8
KM 16,19 16,94 17,34 18,24 17,02 18,76 18,88 18,84 19,35 20,53
% Artis 100 104,6  107,1 112,7 105,1 115,9 116,6 116,4 1195 126,8
LSD (0.01) (Fasulye) 2,850
25 -
20,53
) 18,76 18,88 18,84 19.35
= 207 (610 1694 1734 "y 102
=
g 15 -
g
b 10 -
é ) = Fasulye
0
1 2 3 4 s 6 7 8 o 10
MG | Ko. | Ko. | Ko. | K+A | K+A | K+A | AG | AG | AG
2 4 s 2 4 8 2 4 s
|Fasulye| 16,19 16,94 | 17.34 [ 18.24|17.02 | 18.76 | 18.88 | 18.84 | 19.35[20.53
UYGULAMALAR (ton/da)

Sekil 1. Kompost ve ahir gubresi uygulamalarinin fasulye bitkisinin kuru madde (%] icerigi Uzerine etkisi
Figure 1. The effect of applications of compost and farmyard manure on the content of dry matter of bean plant (%)
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uygulamasinda saptanmustir (Sekil 1). Kompost
ve ahir gubresi uygulamalar fasulye bitkisinin
kuru madde (g saksr') miktarini kontrole gore
arttirmistir. Kontrole goére oransal olarak en fazla
artis %26,8 ile 8 ton da' ahir gubresi (20,53 g/
saksI') uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 3
ve Sekil 1).

Kompost ve Ahir Gubresi Uygulamalarinin
Fasulye Bitkisinin Saksi Verimi Uzerine Etkisi

Kompost, kompost+ahir gubresi (1/2+1/2) ve
ahir gubresi uygulamalarinin fasulye bitkisinin
saksi verimi (g saksi') Uzerine olan etkisi Cizelge
4'de verilmistir.

Farkli  miktarlarda kompost, kompost+ahir
gubresi(1/2+1/2)ve ahirgubresiuygulamalarinin
fasulye Dbitkisinin saksi verimi (g saksr') uzerine
etkisi istatistiki olarak %1 seviyede &nemli
pbulunmustur (Cizelge 4). Kompost, kompost +
ahir gubresi (1/2+1/2) ve ahir gubresinin farkli

seviyelerine goére fasulye bitkisinin saksi veriminin
(g saksr') ortalama olarak 102,50-133,22 g
saks!' arasinda degistigi saptanmistir. En dUsuk
saksi verimi kontrol (102,50 gr saksi'), en yuksek
saksi verimi ise 8 ton da' ahir gubresi (133,22
g saksi') uygulamasinda saptanmistir. Fasulye
pitkisi saksi veriminde kontrol uygulamasina gore
en fazla artis 8 ton dal ahir gubresi (133,22 g
saksr') uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4
ve Sekil 2).

Kompost ve ahir gubresi uygulamalari fasulye
bitkisinin saksi verimini (g saksr') kontrole gore
oransal olarak sirasiyla %30 (8 ton da' ahir
gubresi), %23,5 (4 ton da' ahir gubresi), %19,4
(8 ton da' 1/2 kompost+1/2 ahir gubresi), %
14,4 (2 ton da' ahir gubresi), %10,9 (4 ton da’
1/2 kompost+1/2 ahir gubresi), %8,7 (8 ton da’
kompost), %6,5 (2 ton da' 1/2 kompost+1/2 ahir
gubresi), %3,6 (4 ton da' kompost), %1,4 (2 ton
da’' kompost) duzeyinde arttrmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Kompost ve ahir gubresi uygulamalarinin fasulye bitkisinin saksi verimi Uzerine etkisi (g saksi”)
Table 4. The effect of applications of compost and farmyard manure on the pot yield of bean plant (g/pot)

Bitki Kontrol Kompost ton da' (Kompost + Ahir Gubresi) ton da’! Ahir Gubresi ton da’!
Uyg.No 1 2 3 4 6 7 8 9 10
Uygulama  M.GuUb 2 4 8 4 8 2 4 8
KM 102,50 103,97 106,22 111,37 109,18 113,72 122,40 117,26 126,55 133,22
% Artis 100 101,4 103,6 108,7 106,5 110,9 119.4 114,4 1235 130
LSD (0.01) (Fasulye) 8,853
133,22
1400 - 122 40 11726 12655
7 113,72 =

= 1200 1 1025 10397 106,22 1113710918

w2

= 1000 -

El; 80,0 -

= 600

E 40,0 -

25|

> 200 - ® Fasulye

00
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
MG | Ko. Ko. Ko | K+A | K+A | K+A | AG AG AG
2 4 8 2 4 8 2 4 8
Fasulye| 1025 103,97/106,22|111 37|109,18|113,72|12240/117,26|126,55|133,22
UYGULAMALAR (ton/da)

Sekil 2. Kompost ve ahir gubresi uygulamalarinin fasulye bitkisinin saksi verimi (g saksr') Uzerine etkisi
Figure 2. The effect of applications of compost and farmyard manure on the pot yield of bean plant (gr/pot)
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Kompost ve Ahir Gubresi Uygulamalarinin
Fasulye Bitkisinin Makro ve Mikro Besin
Maddesi icerigine Etkisi

kompost ve ahir gubresi dozlannin artisina paralel
olarak fasulye bitkisi yapraklarinin toplam N, P, K,
Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn ve Mn iceriginde de artisin

meydana geldigi, yapraklarin toplam N, K, Fe, Cuve
Zn icerigindeki artislann istatistiki acidan  da dnemli
oldugu belirlenmistir. Yapraklardakiortalamatoplam
N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn ve Mn iceriklerinin
sirastyla %2,54-3,11; %0,40-0,47 ; %2,33-2,89;
%1,66-1,78; %0,44-0,61; %0,06-0,08; 48,27-
67,78 ppm; 5,28-7,47 ppm; 37,01-43,11 ppm;
64,99-68,97 ppm arasinda degistigi saptanmistir.
En dusuk yaprak besin element iceriklerinin kontrol,
en yuksek toplam N,P, K, Mg ve Na iceriklerinin 8

Topraga artan miktarlarda uygulanan kompost
ve ahir gubresi uygulamalarinin sera kosullarinda
yetistirilen fasulye bitkisinin azot, fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, sodyum, demir, bakir,
cinko ve mangan icerigi Uzerine olan etkisi Cizelge
5" de verilmistir.

Topraga artan dozlarda kompost, kompost +

ahir gubresi (1/241/2) ve ahir gubresi uygulamasi
seklinde yuUrutdlen calismada; topraga uygulanan

Cizelge 5. Kompost ve ahir gubresi uygulamalarinin fasulye bitkisinin makro ve mikro besin elementi miktar Uzerine etkisi
Table 5. The effect of applications of compost and farmyard manure on the amount of macro-and micro-nutrient of bean plant

kg da’ (%) ppm
Uy
Uygulama ve ton
No = o N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
Kontrol I MGu 254 040 233 1,66 044 0,06 4827 528 37,01 64,99
2 2 2,69 040 240 1,68 047 006 4859 584 3841 65,13
Kompost 3 4 2,87 040 2,47 1,69 0,49 0,06 5429 591 40,13 67,35
4 8 291 041 249 1,72 051 0,07 5462 647 40,47 68,74
172 (Kompost 2 2 2,65 0,43 243 1,63 0,49 0,07 6649 600 3868 66,06
+ 6 4 3,00 044 260 1,68 051 0,07 67,15 6,11 39,13 66,20
Anir Gubresi 7 g 2,80 047 2,64 1,72 053 0,07 67,26 7,28 41,60 68,86
8 2 2,98 044 2,64 1,72 0,58 0,07 66,60 7,36 40,24 67,46
Ahir Gubresi 9 4 3,02 046 2,74 1,78 0,60 0,08 67,78 7,47 43,11 680,97
10 8 3,11 047 289 1,77 0,61 0,08 67,67 7,38 43,00 68,84
LSD (0.05) 0,321* ns 0,269 ns ns ns - - - -
LSD (0.01) - - - - - - — = 1,552%* 1,425** 2,679** ns
3.5 - 3.11
- 291 3,00 2,98 3,02 3.
i 2.87 < _ ‘ »
37 254 252 2.62 22
2.5 -
2 -
= 1.5 -
3
=, 1 - =N
0.5 -
0
1 2 3 4 s 6 7 8 o 10
MG | Ko. | Ko. | Ko. |K+A|K+A | K+A| AG | AG | AG
2 4 8 2 4 8 2 4 8
N|2.54|2.692.872.91|2.65|3.00|2.80 2.98|3.02|3.11
UYGULAMALAR (%)

Sekil 3. Uygulamalarini fasulye bitkisinin toplam azot (%) icerigi Uzerine etkisi
Figure 3. The effect of applications of compost and farmyard manure on the content of total N (%) of bean plant
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0.48 - 0,47 0,47
0,46
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0,44 0,44
0.44 - 0,43
S 0.42 - 0,41
a 0,40 0,40 0,40
0.40 -
=P
0.38 -
0.36
1 2 3 4 = 6 7 8 o 10
MG | Ko. | Ko. | Ko. |[K+A |K+A |K+A| AG | AG | AG
2 4 s 2 4 s 2 4 s
|P|0.40 | 0.40 |0.40 | 0.41 [0.43 | 0.44 | 0.47 | 0.44 | 0.46 | 0,47
UYGULAMALAR (ton/da)

Sekil 4. Uygulamalarini fasulye bitkisinin toplam fosfor (%] icerigi Uzerine etkisi
Figure 4. The effect of applications of compost and farmyard manure on the content of total P (%) of bean plant

2,74 2,89
YO 533 240 247 249 243 289 288 28
2,50 | 2
2,00 -
J
1,50 -
* 1,00 - K
0,50
0,00
1 2 3 4 5 K| 6 K|7 K 8 9 10
MG |Ko. 2|Ko. 4 Ko. 8 +A 2 | +A 4| +A 8 |AG 2|AG 4|AG 8
K| 233 2,40 2,47 2,49 2,43 2,60 2,64 2,64 2,74 2,89
UYGULAMALAR (ton/da)

Sekil 5. Uygulamalarini fasulye bitkisinin toplam potasyum (%] icerigi Uzerine etkisi
Figure 5. The effect of applications of compost and farmyard manure on the content of total K (%) of bean plant

1.8 - 1,78 4 57
1,75 A 1,72 1,72 1,72
= 1.7 - 1,68 1.9 1,68
2 1,66
=
< 1.65 - 1,63
mCa
1.6 -
1.585
i 2 3 E s [ 7 s o 10
NG Ko. Ko. Ko. K+A K+A K+A | AG AG AG
2 4 S 2 3 S 2 3 S
|cal1.66 | 1.68 | 1.69 | 1.72 | 1.63 |1.63 | 1.72 | 1.72 | 1.78 | 1.7~
UYGULAMALAR (ton/da)

Sekil 6. Uygulamalarini fasulye bitkisinin toplam kalsiyum (%) icerigi Uzerine etkisi
Figure 6. The effect of applications of compost and farmyard manure on the content of total Ca (%) of bean plant
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> 0,58 0,60 0,61
0.6 - -
> 0,51 0,51 0,33
0,49 2 0,49 2
0.5 1 0,44 0,47
0.4 -
& 0.3 -
%" 0.2 -
0.1 -
0
1 2 3 4 s 6 7 s ° 10
MG | Ko. | Ko. | Ko. | K+A |K+A|K+A| AG | AG | AG
2 4 s 2 4 s 2 4 s
Mg| 0.44 | 0,47 | 0.49 | 0,51 | 0,49 | 0,51 | 0,53 | 0,58 | 0,60 | 0.61
UYGULAMALAR (ton/da)

= NMg

Sekil 7. Uygulamalarini fasulye bitkisinin toplam magnezyum (%) icerigi Uzerine etkisi
Figure 7. The effect of applications of compost and farmyard manure on the content of total Mg (%) of bean plant

0.08 0,08
O’Of ] 0,07 0,07 0.07 0,07 0,07
0.07 7 0,06 0.06 0.06
0.06 -
< 0.05 -
= 0,04 -
o~
Z 0.03 -
0.02 -
0.01 -
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
MG | Ko. | Ko. | Ko. | K+A | K+A | K+A | AG | AG AG
2 4 8 2 4 8 2 4 8
Na| 0,06 0,06 | 0,06 0,07 |0,07 0,07|0,07 0,07 |0,08 0,08
UYGULAMALAR (ton/da)

= Na

Sekil 8. Uygulamalarini fasulye bitkisinin toplam sodyum (%) icerigi Uzerine etkisi
Figure 8. The effect of applications of compost and farmyard manure on the content of total Na (%) of bean plant

67
= Fe

“0 - 66.49 67.15 67.26 66.60 67.78 67.67
60 - 54.29 54.62
48.27 48.59
S0
—
=
= 40 -
\q? 30
=
20
10 -
o
i 2 3 4 s 7 s LY 10
MG | Ko. Ko. Ko. K+A K+A K+A | AG AG AG
2 4 s 2 4 S 2 4 S
|Fe|48.27|48.59|54.29|54.62 |66.49 |67.15|67.26 |66.60|67.73|67.67

TUYGULAMALAR (ton/da)

Sekil 9. Uygulamalarini fasulye bitkisinin toplam demir (ppm) icerigi Uzerine etkisi
Figure 9. The effect of applications of compost and farmyard manure on the content of total Fe (ppm) of bean plant
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-
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0
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Sekil 10. Uygulamalarini fasulye bitkisinin toplam bakir (ppm) icerigi Uzerine etkisi
Figure 10. The effect of applications of compost and farmyard manure on the content of total Cu (ppm) of bean plant

| Zn

44,00 - 43.11 43.00
43.00 - 41.60
42.00 -
41.00 - 40,13 4047 40.24
= 40,00 - ; 39.13
;E- 39.00 - 38.41 38.68
= 38.00 37.01
~N 37.00 -
36.00 -
35.00 -
34,00 -
33.00
1 2 3 10
MG | Ko. | Ko. Ko. K+A K+A K+A AG AG AG
2 aq 8 2 a4 8 2 a4 8
Zn | 37,0/38,4/40,1/40,4/38,6/39,1/41,6 /40,2 ,43,1 |143,0
TUYGULANMALAR (ton/da)

Sekil 11. Uygulamalarini fasulye bitkisinin toplam c¢inko (ppm) icerigi Gzerine etkisi

Figure 11. The effect of applications of compost and farmyard manure on the content of total Zn (ppm) of bean plant

- 68.86 68.97 )
69,00 - 63,74 es.84
68.00 - 67.35 67.46
= 67.00 -
g 66.06 9920
£ 66,00 -
= 64,99 05.13
= 65.00 -
64.00 - = Mn
63.00
1 2|3 al|ls 6| 7| 8| 9 |10
MG | Ko. | Ko. | Ko. |K+A |K+A | K+A | AG | AG | AG
2 | a | 8| 2| a| 8| 2|a] s
Mn |64,965,1|67,368,7|66,0|66,2|68,8/67,4| 68,9 68,8
UYGULAMALAR (ton/da)

Sekil 12. Uygulamalarini fasulye bitkisinin toplam mangan (ppm) icerigi Uzerine etkisi
Figure 12. The effect of applications of compost and farmyard manure on the content of total Mn (ppm) of bean plant
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ton da' ahir gubresi uygulamasindan; en yuksek
toplam Ca, Fe, Cu, Zn ve Mn icerikleri ise 4 ton
da' ahir gubresi uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 5; Sekil 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12).

Serada saksI denemesi seklinde fasulye bitkisine
farkl dozlarda kompost, kompost+ahir gubresi ve
ahir gubresinin uygulandidi arastirma sonucunda
uygulamalann ve uygulama dozlarinin fasulye
pitkisinin - makro ve mikro besin  maddesi
icerigini kontrole goére arturdigr  fasulye bitkisi
yapraklarindaki toplam azot, potasyum, demir,
bakir ve cinko iceriklerindeki bu artisin istatistiki
olarak o6nemli oldugu belirlenmistir. ~ Ayrica
uygulamalarin  fasulye bitkisinin - kuru madde
icerigi Uzerine ve saksl verimi Uzerine etkisinin
istatistiki - olarak onemli oldugu saptanmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgular bir¢ok
arastiricinin buyonde buldugu sonuclarla benzerlik
gostermekte ve uyum icinde bulunmaktadir.

Ahir gubresi, icerisinde terkibinde bulunan
azot, fosfor ve potasyum gibi bitki besin elementleri
topradi besin maddelerince zenginlestirir; topraga
humus vererek de topragi 1slah eder. Ahir gubresi,
topragin islenmesini  kolaylastirnir; topragin su
tutma kabiliyetini ve havalanmasini arttinir. Genel
olarak mahsul artisinda gubre faktora, %40 gibi
pir artis saglar. Dekara verilen iki ton iyi ahir
gubresiyle, topraga 10 kg azot, 5 kg fosfor, 11 kg
potasyum verilmis olur (Erekul ve Elmer, 2004).

Brohi vd., (1995)a goOre organik madde,
topraktaki makro ve mikro bitki besin elementlerinin
dogrudan kaynadidir. Yani, topraktaki azotun
%99'undan fazlasi, fosforun %33-37’s],
kukdrdun %751 toprak organik maddesinde
bulundugundan,  Dbitkilerin  besin  maddesi
intiyaclarinin - onemli  kismini karsilar.  Bunun
yaninda, P, Fe, Mn, Ca, K Mg elementlerinin
yarayishhiklarini arttirir.

Neil ve Robinson (2001), misir bitkisinde
gubresiz, kimyasal gubre, ciftlik ve tavuk gubresinin
kullanildigr bir denemede (tum uygulamalar 22,4
kg N da') ciftlik gubresi uygulanan parsellerden
tane verimi yonunden daha iyi sonug aldiklarini
ifade etmislerdir.

Warman ve Havard (1998), kimyasal ve organik
(farkli  kaynakli  kompost gubreler) gubrelerin
misirda tane verimine etkisini incelemislerdir. 3
yillik calisma sonucu organik gubreler ile toprakta
C N, P,O, ve K,O artis saglanirken, kimyasal gubre
uygulamasindan daha yuksek verim elde edilmistir.

Kompost, kompost+ahir gubresi ve ahir
gupresinin farkll dozlarnin uygulandigl serada
saksi denemesi seklinde yurdtilen calismada
fasulye ve misir bitkisi yapraklarinin besin maddesi
(toplam N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Mn)
icerikleri bircok arastirici tarafindan bu iki bitki icin
Onerilen referans degerlerle uyum icinde oldugu
pitkilerin mineral beslenmesi acisindan herhangi
pir sorunun olmadigr belirlenmistir (Reuter ve
Robinson, 1986; Jones vd., 1991; Bergmann,
1992; Alpaslan vd., 1998).

Wong vd., (1999) Hong Kong'da organik
tarim cercevesinde topraga farkl miktarda (0, 10,
25, 50 ve 75 ton ha') ahir gubresi uyguladiklar
pbir denemede, ahir gubresi ilavesiyle toplam
organik madde, makro (N, P, Mg, Na, Ca ve K)
ve mikro (Cu, Zn ve Mn) besin elementlerinde bir
artis gerceklestigini bildirmislerdir.

Brown vd., (1993) tarafindan yapilan bir
calismada, Alabama'da 2 farkli bdlgede (Sand
Mountain ve Cullman) ve 2 farkll mevsimde
(ilkbahar ve  sonbahar) yetistirilen fasulye
pitkilerinin - Gran  miktar ile yapraklann besin
elementi konsantrasyonu Uzerine tavuk gubresinin
(TG) etkisi arastinimistir. Tavuk gubresi 3 farkli dozda
uygulanmis, karsilastirma  yapabilmek amaciyla
da fticari gubre uygulamasi yapilmistir. Elde
edilen sonuclara gore ilkbaharda Sand Mountain
polgesinde  yetistirilen  fasulye  Dbitkileri  Grdn
miktart 19 ton ha-1 TG uygulamasi ile en yuksek
dederine ulasmistir. Sand Mountain bdlgesinde
ilkbaharda yetistirilen bitki yapraklannin N, P, K
Ca, Mg, Fe, Zn, Mn konsantrasyonlari artan TG
uygulamalaryla artis gostermistir.  Sonbaharda
ise N, K ve Zn artis gosterirken, P, Mg, Fe ve
Mn azalmistir. Cullman bolgesinde ilkbaharda
yetistirilen bitki yapraklarinin N, P, K, Ca, Mg, Fe ve
Zn konsantrasyonlari artan TG dozlariyla artarken,
Mn konsantrasyonu azalmistir.

Kocabas vd., (2007) tarafindan yapilan bir
calismada, tavuk gubresi, koyun gubresi ve sigir
gubresi gibi cesitli hayvansal gubreler ile bu
gubrelerin kombinasyonlarinin adacayi bitkisinin
(Salvia fructicosa Mill.) ucucu yag orani ve bitki
pesin elementi konsantrasyonu Uzerine etkisi
incelenmistir. Elde edilen sonuclara gore organik
gubre uygulamalanyla, adacay! bitkisinin ucucu
yag icerigi ve bitkinin N, P, K konsantrasyonlari
arasinda pozitif yonde bir iliski elde edilmisken,
Ca ve Mg konsantrasyonlar arasinda negatif
pir iliski belirlenmistir.  Adacayl bitkisinde en
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yuksek N konsantrasyonu ve ucucu yag orani
TG+KG kombinasyonundan elde edilmistir. P
konsantrasyonu uzerine KG+SG uygulamasi, K
konsantrasyonu Uzerine de TG uygulamasi etkili
olmustur.

Diver vd., (1995)a goére, organik domates
yetistiriciligi yapilan alanlara her yil 1,25-2,5 ton/
da' kompost ile 2,5-3,75 ton da™' ahir gubresinin,
dikim oncesi erken ilkbahar yada sonbaharda
uygulanmasi tavsiye edilmistir. Ayrica, bitkinin
ihtiyac duydugu toplam azotun tabana ve
meyveler olgunlasmadan once olmak Uzere ikiye
polunerek verilmesi gerektigine isaret edilmistir.

SONUCLAR

Kirec kapsami yuksek, organik maddesi
dusuk ve alnabilir besin maddesi yonunden
sorunlu bulunan topraklara, organik kaynakli
materyallerin ilavesi ile bitki besin elementlerinin
alinabilirligi artinlabilmektedir. Bu nedenle bitkisel
uretimde ekonomik, kaliteli ve maksimum verimin
elde edilebilmesi, ¢evre kirliligi riskinin ise en az
duzeyde tutulabilmesi ve toprak verimliliginin
surdurulebilirligi acisindan organik  gubre
uygulamalar veya topraga organik materyallerin
ilave edilmesi son derece onemlidir.

Tarmda basarih olmanin en énemli kosulu
topraklann organik madde iceriklerini arttirmak
ve bunun da surddrualebilirligini korumaktir. Bu
nedenle bitkisel ve hayvansal kokenli materyallerin
usuline uygun sekilde olgunlastirilip organik
gubreye donusturdlmesi ve tarimda kullaniimasi
saglanmalidir.  Organik gubreler; Dbitki  besin
maddelerini bunyesinde organik bilesikler halinde
pulunduran, asil amaci topragin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini dUzelterek bitki besin maddesi alimini
kolaylastiran gubreler olarak tanimlanmaktadir.
Ciftliklerden, endustriyel kuruluslardan ve kentsel
yerlesim alanlarindan gelen bircok organik atik
urunleri etkili bir sekilde kompostlastirilarak ve
oldukca pbuyuk miktarlart arzu edilen hacimlere
kUcultdlerek kullaniimaktadir.

Organik madde icerigi dusuk ve sorunlu olan
topraklara kimyasal gubreleme ile birlikte ciftlik
gubresi veya kompost uygulamasinin yada her
ikisinin - miktar olarak yariya yariya kullaniminin
fasulye bitkisinin verim miktari ve pbeslenmesi
Uzerine dnemli katkilar sagladigr belirlenmistir.

Arastirma sonucunda kompost ve ahir gubresi
uygulamalarinin fasulye bitkisinin kuru madde
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miktari, verim, toplam N, K, Fe, Cu ve Zn besin

elementi iceriklerine  etkisi istatistiki yonden
onemli  bulunmustur.  Uygulamalann  etkinligi
Ahir  gubresi>Kompost+ahir - gubresi>kompost
seklinde  belirlenmis, en  yuksek  degerler

genellikle dekara 8 ton (8 ton da' Kompost;

4 ton da' Kompost+4 ton da' Ahir gubresi; 8
ton da' Ahir gubresi) uygulamalarinda elde
edilmistir.  Kontrol uygulamasi ise en dusuk

degerlere sahip uygulama olarak belirlenmistir.
Cesitli sorunlara sahip olan topraklarda yapilan
pitkisel Uretimde mineral gubre ile birlikte organik
gubre uygulanmalannin verim ve beslenmeyi
olumlu yonde etkiledigi saptanmuistir.  Ciftlik
gubresinin bulunamadigr veya miktar olarak az
pbulundugu durumlarda bitkisel atiklarin kompost
haline getirilerek degerlendirilmesi yaninda miktar
olarak az olan ciftlik guUbresine takviye olarak
kullaniminin topraklarin organik madde icerigini
yukseltigi, bitkinin verim ve beslenmesi Uzerine
Onemli etkisinin olacagl bu arastirma sonucunda
da saptanmustir.

Sonuc olarak, verim ve beslenme acisindan
en yuksek degerleri gbsteren ahir gubresi,
kompost ve 1/2kompost+1/2ahir gubresi (8 ton
da') uygulamasinin kirecli alkalin topraklarda
fasulye yetistiriciligi yapan Ureticilere hem verimi
arttirmasi  pbakimindan ve hem de topraklarn
fizikokimyasal ozelliklerini iyilestirmesi bakimindan
Onerilebilecegi saptanmustir.
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