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0z
Amag: Bu arastirmada, tath sorgum [Sorghum bicolor var. saccharatum (L.)

Mohlenbr.] genotiplerinin ikinci Uruin kosullarinda verim ve bazi verim dgeleri
yoniinden performanslarinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem: Arastirmada; Gulseker, Sorge, Erdurmus, Ulusoy, Uzun,
M81-E, Tracy, Cowley, Smith ve USDA Tayvan genotipleri bitkisel materyal
olarak kullanilmistir. Tarla denemesi tesadiif bloklari deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak yuritalmuistir. Tath sorgum genotiplerinde ot ve tane verimi
ile bazi verim 6@eleri ve ot kalite parametreleri incelenmistir.

Aragtirma Bulgulari: incelenen tiim 6zellikler yéniinden genotipler arasinda
anlamh (p<0.01) farkliliklar saptanmistir. Genotiplere gére; bitki boyu 133.6-
363.0 cm, yesil ot verimi 2247-12029 kg/da, sap verimi 1809-10009 kg/da, kuru
madde verimi 572.4-3346.7 kg/da, tane verimi 88.89-195.27 kg/da, ham protein
(HP) orani %11.27-13.81, HP verimi 64.7-462.1 kg/da, asit deterjanda
¢o6ziinmeyen lif orani %27.69-35.65 ve notral deterjanda ¢6ziinmeyen lif orani
%51.45-65.61 arasinda degisim gostermistir.

Sonug: Arastirma sonuglarina gore, ot Uretimi amaciyla Gullseker ve USDA
Tayvan, tane Uretimi amaciyla da Uzun gesidi 6nerilmektedir.

ABSTRACT

Objective: In this research is intended to be determined performances of sweet
sorghum [Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) Mohlenbr.] genotypes in terms
of yield and some yield components grown as a second crop.

Material and Methods: In the study, Gullseker, Sorge, Erdurmus, Ulusoy,
Uzun, M81-E, Tracy, Cowley, Smith and USDA Taiwan genotypes were used
as plant material. The field experiment was conducted according to the
randomized complete blocks design with 3 replications. Forage and grain yield,
some yield components and forage quality parameters were examined in sweet
sorghum genotypes.

Results: The significant (p<0.01) differences were found between genotypes in
terms of all examined characteristics. According to genotypes, plant height
ranged from 133.6 to 363.0 cm, green herbage yield ranged from 2247 to 12029
kg/da, stem yield ranged from 1809 to 10009 kg/da, dry matter yield ranged
from 572.4 to 3346.7 kg/da, grain yield ranged from 88.89 to 195.27 kg/da,
crude protein (CP) content ranged from 11.27% to 13.81%, CP yield ranged
from 64.7 to 462.1 kg/da, acid detergent fiber content ranged from 27.69% to
35.65%, and neutral detergent fiber content ranged from 51.45% to 65.61%.
Conclusion: Based on the results of the study, Gulseker and USDA Taiwan
genotypes for forage production while Uzun variety for grain production can be
recommended genotypes.
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GiRiS

Yeryliziinde, devam eden kiresel degisim, bircok tiirde populasyon azalmalarina yol actigi gibi (Staude
et al., 2020), bazi bitkilerin de vejetasyon siiresinde degisimlere neden olmaktadir. Ani sicaklik degisimleri,
bazi alanlardaki gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farklari, ylksek sicakliklar ve buna bagli olarak uzun
suren kuraklik olaylan ve biyotik etkilesimler gibi bir dizi faktdrler bitki ttrlerinin gelisimini, performansini ve
uyumunu olumsuz etkilemekte; bu durum, bitkilerin normal yagam surelerini degistirmekte, hatta bazi durumda
tirlerin hayatta kalmasini dogrudan sinidayabilmektedir. Bu anlamda siddetli kuraklik, diinya ¢apinda gida
drunlerinin Gretimine en ¢ok zarar veren iklimsel faktorlerden birisi olup, ekilebilir alanlarin azalmasina neden
olmaktadir (Farrant & Hilhorst, 2022). Kiresel dlcekteki bu cevresel degdisimler, tarimsal alanlarda ayni
zamanda; Urln sistemlerini, bitki Gretim desenlerini, ekim ndbeti sistemlerini de dnemli dictide etkilemektedir.
Bu degisim sireci kolay kolay durdurulamayacagi icin dinya nifusunun gida givenligini tehlikeye atmama
adina; iklim dostu tarim sistemlerinin gelistiriimesi, ihmal edilen veya yeterince kullanilmayan gida
kaynaklarinin tretiminin arttirimasina yonelik stratejilerin hayata gegcirilmesi gerekmektedir.

Diinya genelinde oldugu gibi Turkiye’de de kurak ve yari kurak alanlar, yagisa dayal Uriinlerin
yetistirildigi baslica alanlardir. Bliyllk oranda tahil-tahil ya da tahil-nadas sisteminin uygulandigi bu alanlar,
bircok stratejik Urinlerin yetistirilebildigi tarimsal Uretim sisteminin sdrdurulebilirigine katki saglayan
alanlardir. Bu alanlarda degerlendiriime potansiyeli yiksek olan drinler arasinda sorgum cinsi (Sorghum
sp.) gelmektedir. Sorgum turleri, gida disi ¢esitli kullanimlar icin -6zellikle enerji bitkisi olarak- ilgi géren ¢ok
amagcl tahillardir (Barbanti et al., 2006; Meki et al., 2013). Sorgum tirleri kurakhida ve sicaklik stresine
dayaniklidir (Soudek et al., 2014). Sorgum, yiuksek fotosentetik ve su kullanim verimliligi ile marjinal alanlarda
blylmek icin stresli ortamlara karg! yiuksek tolerans ¢zelliklerine sahip bir bitkidir (Pinnamaneni et al., 2022).
Sorgum tirleri; tath sorgum, tane sorgum ve yem sorgumu olarak siniflandiriimaktadir (Almodares et al.,
2008a). Tath sorgum [Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) Mohlenbr.], sadece gida uretimi igcin dedgil
(Anglani, 1998); ayni zamanda enerji (Pinnamaneni et al., 2022), yem (Fazaeli et al., 2006) ve lif (Murray et
al., 2008) Uretimi icin de 6nemli bir potansiyele sahiptir. Tath sorgum, kurakliga (Tesso et al., 2005),
tuzluluga (Almodares et al., 2008b) dayanikhlik ve yiksek biyokitle verimi (Almodares & Hadi, 2009) gibi
bircok iyi ozelliklere sahiptir. Tane sorgumlar gibi tath sorgumda da tane verimi yiksektir (Almodares &
Mostafafi, 2006). Ancak, tath sorgumun esas karakteri tanesinden degil, yiksek seker igerigine sahip olan
sapindan kaynaklanmaktadir. Gévdesinde fermente edilebilir sekerler biriktiren (Rutto et al., 2013) tatl
sorgumlar, genel olarak 5400-6900 kg/da arasinda sap Uretebilmektedir (Almodares et al., 2008c). Cok
amagli kullanim olanagdi bulunmasina ragmen, tatli sorgum; esas olarak konsantre surup, tane ve hayvanlar
icin kaba yem ve silaj Uretimi amaciyla yetistiriimektedir (Gnansounou et al., 2005). Bu itibarla tatli
sorgumlar, tipik olarak orta tane verimi, ancak ytksek biyokitle Gretimi ile karakterize edilir (Pinnamaneni et
al., 2022). Yuksek fotosentetik etkinlige sahip bir C4 trtnd olan tath sorgumun (Almodares & Hadi, 2009)
geligtiriimesi ve yayginlastirimasinin, tarimsal dretimin ve hayvanciligin gelisiminde énemli rol oynayacagi
vurgulanmaktadir (Fazaeli et al., 2006).

Tarkiye’de hayvancilik, tarim sektériniin 6nemli bir bileseni durumundadir. Bu yéniyle 6zellikle Dogu
ve Glneydogu Anadolu Bélgesi, Turkiye hayvanciliginin bel kemigi konumundadir. Ancak, hayvansal tretim
heniliz istenilen duzeyde degildir. Hayvansal Uretimin arttirlmasi, hem kaliteli hem de yeterli miktarda yem
saglanmasiyla mumkin olmaktadir. Turkiye’de ciftlik hayvanlarinin yagsam ve Uretim payi i¢in gereken
kaliteli kaba yem ihtiyacinin karsilanamadi§i ve ortaya ¢ikan acgigin yogun tahil samani kullanilarak
kapatiimaya calisildidi bilinmektedir (Acikbas & Ozyazici, 2019; Yavuz vd., 2020). Kaba yem ac¢idinin
yaklasik 49 milyon ton oldugu Turkiye’'de (Yavuz vd., 2020), yem kaynaklarinin mevcut durumuna gére hem
yesil yemde hem de kuru yemde 6nemli agiklar oldugdu bir gergektir. Agigi kapatmada yesil yem arzinin yillik
bazda artigl, bu anlamda buyik énem tasimaktadir. Yesil yem zincirinin arttirlmasinda, tahil hasadindan
sonra ikinci Urin sisteminin yayginlastirnimasi ve bu sisteme uygun yem bitkileri tir ve cesitlerinin
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geligtiriimesi dnemli segeneklerden birisidir. Tath sorgum yuksek verimliligi, besleyici degeri ve farkh
tarimsal-ekolojik kosullara uyum saglama yetenegi nedeniyle dinyanin bircok bélgesinde 6nemli bir yem
bitkisidir (Mishra et al., 2017). Yesil yem kaynagi olarak yiiksek biyokutle treten tath sorgum, silaj ve kuru ot
eldesine de uygun oldugu icin ot sikintisinin yasandidi mevsimlerde besleyici arzi da tamamlama gibi
onemli bir avantaja sahiptir (Mishra et al., 2017). Hayvan sayisindaki artis ve buna bagli olarak artan yem
gereksinimi dikkate alindiginda, yuksek yem verimi saglayan tath sorgum genotiplerinin tanimlanmasina acil
ihtiyac vardir. Enerji tariminda genis capta kabul gérmis olan tatli sorgumun, yem bitkisi olarak kullanimina
iliskin bilgiler ise oldukca sinirldir.

Bu galismanin amaci, yesil yem kaynagi olarak degerlendirilebilecek tatli sorgum [S. bicolor var.
saccharatum (L.) Mohlenbr.] genotiplerinin Mardin ili ikinci Griin kosullarinda yem verimi ve kalitesi agisindan
performansinin belirlenmesidir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirmada, tarla denemesi; Mardin ili Kiziltepe ilgesi ciftci arazisinde 2021 yih ikinci Grdn
kosullarinda yuratilmastir. Gineydogu Anadolu Bdlgesinde yer alan Mardin ili; Diyarbakir, Sanliurfa,
Batman, Sirnak ve Suriye ile komsudur (MKTM, 2023). Arastirmanin yaritildagu Kiziltepe Ovasi (Sekil 1),
deniz seviyesinden ortalama 450 m yukseltide bulunmakta olup; kuzeyinde daglik Mardin-Midyat esigi ile
sinirlanan ova, dogusunda bulunan Mardin Ovasi ile batidaki Ceylanpinar Ovasi ve glineyde uzanan Suriye
ovalarinin ortasinda kalmakta ve bu ovalarin devami niteligi gostermektedir (Celik & S6nmez, 2013).

MARDIN ILI Kiziltepe ligesi
1625 325

Sekil 1. Arastirma alani lokasyon haritasi.

Figure 1. Research area location map.

Mardin’de yazlar kurak, Akdeniz yagis rejimi ve giiney c¢ollerinin etkisi altinda kalan bir kara iklimi
gorulur (MKTM, 2023). Yari kurak iklim sartlarinin hakim oldugu, Turkiye ile Suriye arasindaki sinir
noktasinda bulunan Kiziltepe ilgesi, Glineydogu Anadolu Bélgesi Step Iklimi'nin tipik 6zelliklerini
tasimaktadir. Kiziltepe ilcesi, yaz aylarinda, guneydeki c¢ol ikliminin etkisi altina girmekte; bu nedenle,
sicakliklar genellikle 30°C’yi ge¢mektedir. Bu duruma bagli olarak Kiziltepe'nin de i¢ginde bulundugu alan
Tarkiye’'nin en kurak yorelerinden birini olusturmaktadir (Celik & S6nmez, 2013). Mardin iline ait arastirma
yili ve uzun yillar bazi iklim verileri Cizelge 1'de verilmigtir (MGM, 2023). Cizelge 1 incelendiginde; tatl
sorgumun vejetasyon siresince ortalama sicaklik degeri 26.4°C iken, bu degerin ayni dénemin uzun yillar
verilerinden bir miktar yiiksek oldugu goriilmektedir. Arastirmanin yuratildigid Haziran-Ekim déneminde
sadece Ekim ayinda 9.5 mm’lik yagis kaydedilirken, ayni dénemde uzun vyillar toplam yagis ortalamasi
50.0 mm olarak saptanmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Mardin ili uzun yillar (1941-2021) ve arastirma doénemi (Haziran-Ekim 2021)’ne ait bazi meteorolojik veriler

Table 1. Some meteorological data for Mardin province for long years (1941-2021) and the research period (June-October)

iklim parametreleri Rasat yillan Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Ortalama
1941-2021 25.6 29.8 29.6 253 18.6 25.8
Ortalama sicaklik (°C)
2021 26.9 31.3 31.0 248 197 26.4
. 1941-2021 30.6 35.0 34.7 30.1 229 30.7
Ortalama en yiksek sicaklik (°C)
2021 37.8 41.3 394 348 30.0 36.7
o 1941-2021 20.3 245 24.7 20.8 147 21.0
Ortalama en dusuk sicaklik (°C)
2021 15.9 223 234 134 10.6 17.1
N . 1941-2021 2.25 217 0.83 0.92 542 11.6
Ortalama yagish giin sayisi
2021 0 0 0 0 4 4
. ) 1941-2021 6.6 3.2 2.3 40 339 50.0
Aylik toplam yagis miktari ortalamasi (mm)
2021 0.0 0.0 0.0 0.0 9.5 9.5
En yiksek sicaklik (°C) 1941-2021 40.0 42.5 42.0 39.3 356 39.9
En dusik sicaklik (°C) 1941-2021 0.6 11.8 12.8 8.0 -25 7.7

Arastirmanin yiratildugu deneme topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 2'de
verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde, tath sorgum vyetistirilen topraklar killi teksturll, tuzsuz, hafif alkalin
karakterde olup; kire¢ icerigi “orta kiregli”, organik madde icerikleri “az”, alinabilir fosfor (P) kapsami “cok
az” ve alinabilir potasyum (K) miktari ise “yeterli” dizeydedir.

Cizelge 2. Arastirma yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-20 cm)*

Table 2. Some physical and chemical properties of research area soils (0-20 cm)*

Toprak ozelligi Birim Degeri
Su ile doygunluk % 73.3
pH 8.37
Elektriksel iletkenlik dS/m 0.680
Kireg % 6.4
Organik madde % 1.64
Alinabilir P kg P,Os/da 2.0
Alinabilir K kg K.O/da 69

* Analizler, GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midurliigt Toprak Analiz Laboratuvari'nda yapilmistir.

Arastirmada bitkisel materyal olarak; Gllseker, Sorge, Erdurmus, Ulusoy, Uzun, M81-E, Tracy, Cowley,
Smith ve USDA Tayvan olmak (zere 10 adet tath sorgum [S. bicolor var. saccharatum (L.) Mohlenbr.]
genotipi kullaniimigtir.

Yontem
Tarla deneme teknigi ve uygulanan tarimsal islemler

Deneme alani 6n bitkisi bugday olup, bugday hasadindan sonra tarla pulluk ile derin surdlmis,
daha sonra diskaro ve tirmik ¢ekilmek suretiyle ekime hazir hale getirilmistir.

Arastirmada tarla denemesi, tesaduf bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Parsellerde sira arasi mesafe 70 cm, sira Uzeri 15 cm olacak sekilde 4 sira halinde ekim
yapilmis olup, parsel boyu 4 m tutulmustur. Buna goére parsel ebadi 2.8 m x 4 m= 11.2 m? olmustur.
Parseller arasinda 70 cm, bloklar arasinda ise 2 m mesafe birakilmis olup, toplam deneme alani 34.3 m x
16 m= 548.8 m?dir.

Ekimden once, toprak analizi sonuglarina gére (Cizelge 2), her parsele homojen miktarda olacak
sekilde; 7 kg/da saf P20s hesabiyla fosforlu glibre (Triple siiper fosfat, % 43-44 P20s)'nin tamami ve
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dekara 15 kg hesabiyla da azot (N)'lu gibre (Amonyum silfat, % 21 N)’nin yarisi banda uygulanmistir.
Ekim islemi; 22 Haziran 2021 tarihinde dekara 2-2.5 kg tohum hesabiyla (TTSM, 2010), ekim derinligi 2-3
cm (TTSM, 2010) olacak sekilde elle yapilmigtir. Bitkiler, 15-20 cm yukseklige ulastiyi dénemde (4
yaprakli oldugu donem) birinci capa ile birlikte tekleme ve ayni zamanda yabanci ot micadelesi
yapilmistir. ikinci capa ve bogaz doldurma, bitkiler 40-50 cm boylandiginda, 6-8 yaprakli oldugu dénemde
yapilmis; bogaz doldurma isleminden 6nce, azotun kalan diger yarisi da uygulanmistir. Daha sonraki
doénemlerde, yabanci ot durumu g6z 6nunde bulundurularak capa ile yabanci otlar kontrol altina
alinmistir. iklim ve toprak sartlarina gére bitkinin kritik gelisme donemlerinde (6zellikle, ciceklenme 6ncesi
ve salkim ¢ikisi gibi) damla sulama ydntemiyle sulama yapilmistir. Bitkilerin hasadi, her bir genotipin
olgunlasma suresi dikkate alinarak yapilmistir. Parsellerin yarisinin ot, diger yarisinin ise tane igin
degerlendirildigi calismada; yesil ot verimi igin tatl sorgum bagsaklarindaki tanelerin hamur oluma ulastigi
donemde (Chavan et al., 2009), tane verimi i¢in ise tanelerin fizyolojik olgunlagsma devresinde (TTSM,
2010) bicimler gerceklestirilmistir. Hasat sirasinda, parsel baglarindan 50’ser cm’lik kisimlar ve parsel
kenarlarindan da birer sira kenar tesiri olarak atilarak 10 cm aniz yiksekligi kalacak sekilde ortadaki 2
sira bigilmigtir. Tane verimi i¢in hasat edilen salkimlar (basaklar) golge bir yerde, 3-5 guin kurutulduktan
sonra elle harmanlanarak, taneler gikariimistir.

incelenen parametreler ve yontemleri

Calismada, hasat sirasindaki gézlem ve bazi élciimler, her parselin ortasindaki 2 siradan tesadiifi
olarak secilen 10 bitki tizerinden yapiimistir. Arastirmada; salkim gikarma stresi, ciceklenme giin sayisi,
bitki boyu, sap kalinhdi, sap orani, yaprak orani, salkim orani, yegil ot verimi, sap verimi, kuru madde
(KM) verimi, fizyolojik olgunlasma suresi, yatma durumu [1-9 skalasi: Yatma yok (1), %1-25 (3), %26-50
(5), %51-75 (7), %76-100 (9)], tane verimi ve bin tane agirhgi degerleri TTSM (2010) ve Avcioglu (2018)
tarafindan bildirilen esaslar dahilinde belirlenmistir.

Kuru madde verimini tespit etmek amaciyla kurutulan ot drnekleri (tim bitki aksami), her parsel igin
ayri ayr 6gutilmis ve analizlere hazir hale getirilmistir. Ogutilen 6rneklerin ham protein (HP), asit
deterjanda c¢tzinmeyen lif (ADF), nétral deterjanda ¢6zinmeyen lif (NDF) oranlari; Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolumi Laboratuvar’nda, NIRS (Near Infrared Reflektance
Spectroscopy-Yakin Kizil Otesi Yansimasi Spektroskopisi) cihazi ile #/C-0904FE kalibrasyon seti (WinlISl,
2022) kullanilarak belirlenmistir (Brogna et al., 2009). Tath sorgum genotiplerine ait belirlenen HP orani
degerlerinin dekara KM verimleri ile garpilmasi sonucu, dekara HP verimleri bulunmustur.

Kaba yemin hayvan tarafindan tiiketim potansiyeli ile saglayacagi enerji degerinin tahminine yénelik
bir indeks olan nispi yem degeri (NYD), Rohweder et al. (1978) tarafindan gelistirilen asagidaki esitlikler
yardimiyla belirlenmistir. Bunun icin dncelikle; Esitlik 1 yardimiyla, sindirilebilir kuru madde (SKM, %); Esitlik
2 ile kuru madde tuketimi (KMT, %) hesaplanmis; Esitlik 3 yardimiyla da NYD saptanmistir.

SKM (%) = 88.9 - (0.779 X % ADF) 1)
KMT (%) = 120 / % NDF )
NYD (%) = % SKM x % KMT x 0.775 @)

Tath sorgum genotiplerinin kuru otunda belirlenen HP, ADF, NDF ve NYD verilerine gére otun
kalite sinifinin degerlendiriimesinde Rohweder et al. (1978) tarafindan bildirilen siniflandirma sistemi [(HP
icin: >%19= en Ustln kaliteli, %17-19= cok iyi, %14-16= iyi, %11-13= orta, %8-10= kot ve <%8= kabul
edilemez), (ADF igin: <%31= en Ustun Kaliteli, %31-35= ¢ok iyi, %36-40= iyi, %41-42= orta, %43-45= koti
ve >%45= kabul edilemez), (NDF icin: <%40= en Ustin kaliteli, %40-46 cok iyi, %47-53= iyi, %54-60=
orta, %61-65= kotl ve >%65= kabul edilemez), (NYD igin: >151= en Ustln kaliteli, 151-125= ¢ok iyi, 124-
103=iyi, 102-87= orta, 86-75= kotl ve <75= kabul edilemez)] kullaniimistir.
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Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen verilerin varyans analizi, JMP paket programi kullanilarak tesaduf bloklari
deneme desenine goére yapilmis; ortalamalar arasindaki farkliliklar, TUKEY coklu karsilastirma testi ile
belirlenmistir (Acikgdz & Agikgdz, 2001). Cizelgelerde deg@erler ortalama + standart hata seklinde verilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Bazi fenolojik ve morfolojik 6zellikler

Tath sorgum genotiplerine ait bazi fenolojik ve morfolojik parametrelere ait veriler Cizelge 3'te
verilmigtir. Cizelge 3’te sonuglari verilen bu 6zellikler ydoninden tath sorgum genotipleri arasindaki farklilik
istatistiki agidan p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmusgtur.

Salkim g¢ikarma sresi

Arastirmada ele alinan genotiplerden Sorge ¢esidinin 56.0 giin ile en kisa siirede salkim ¢ikaran
cesit oldugu, M81-E ve Cowley cesitlerinin ise 69.0 giin ile en uzun sirede salkim gikaran cesitler oldugu
saptanmistir (Cizelge 3). Salkim gikarma siiresi genotipik bir 6zellik olmakla birlikte, gevre sartlarindan da
etkilenebilmektedir (S6nmez, 2020). Benzer bulgular Avcioglu (2018) ve Oktem vd. (2021a) tarafindan da
rapor edilmigtir.

Ciceklenme glin sayisi

Ciceklenme suresinin en kisa oldugu genotip 64.0 giin ile Sorge ve Tracy cesitleri olurken, en uzun
ciceklenme suresine sahip genotipler 79.0 giin ile M81-E ve Smith ¢esitleri olmustur (Cizelge 3). Tatl
sorgum cesit ve hatlar ile degdisik ekolojilerde yapilan ¢alismalarda, bu arastirma bulgularinda oldugu gibi
giceklenme giin sayisi yoninden genotipler arasinda anlamh farkliliklarin oldudu, drin sistemleri ve
uygulanan bazi kultirel iglemlere gbre genotiplerin ¢iceklenme giin sayilarinin 51.3-108.0 giin arasinda
degiskenlik gosterdigi rapor edilmistir (Reddy et al., 2005; Girgin, 2012; Avcioglu, 2018; Samarth et al.,
2018; Kaplan, 2021; Oktem vd., 2021b). Ciceklenme giin sayisi yoniinden literatir ile olugan farkliliklar,
arastirmalarin yurataldugua iklim (6zellikle, sicaklik ve yadis) ve toprak kosullarinin farklilidi ile agiklanabilir.

Cizelge 3. Tath sorgum genotiplerinin bazi fenolojik ve morfolojik 6zelliklerine ait sonuglar*

Table 3. Results of some phenological and morphological characteristics of sweet sorghum genotypes*

Salkim Ciceklenme Bitki Sap Sap Yaprak Salkim
Genotipler cikarma siresi gln sayisi boyu kalinhgi orani orani orani
(guin) (gin) (cm) (mm) (%) (%) (%)

Gllseker 62.0+0.00° 74.0£0.00°  350.7+1.30%  28.43+2.242 83.2+0.51*  10.5+0.55° 6.3+0.40¢
Sorge 56.0+0.00°¢ 64.0+0.00¢ 133.6£7.97°  19.22+0.39*  80.5+0.73*  12.1+1.39" 7.4+0.22"
Erdurmus 60.0+£1.00" 70.0£0.00°  316.9+4.18"  18.06+0.39%  81.4+0.99%  12.3+0.54 6.3+£1.23¢
Ulusoy 61.7+1.45° 76.3+0.67®  324.7+2.66° 16.38+0.48¢ 79.1+0.24%  14.7+0.42% 6.2+0.37°
Uzun 58.0+2.00° 76.0+1.00®®  325.4+1.85" 19.86+0.96% = 72.2+1.75° 16.0+1.252 11.7+1.782
M81-E 69.0+0.00? 79.0£0.00*  363.0+1.96% 21.66+1.15"°  78.6+1.05%  12.4+1.26 9.0+0.57°
Tracy 58.0+2.00° 64.0+0.00¢ 327.7+#3.80°  18.39+0.43%  81.1+0.55°  11.3+0.76° 7.6+0.20
Cowley 69.0+0.00? 70.0£0.00°  320.5+8.66° 20.59+0.29%*  81.0+1.00*  11.7+1.52% 7.3+0.28"
Smith 62.0+0.00° 79.0£0.00*  315.6%3.24°> 20.47+0.15%  79.6+0.66* 12.0+1.01* 8.4+0.39%
USDA Tayvan 62.0+0.00° 74.7+1.45°  358.6%2.54%  25.48+1.05®  79.7+0.32%  12.5+0.25 7.8+0.32"
Ortalama 61.8+0.81 72.7+0.99 313.7+11.62 20.86+0.68 79.7£0.57 12.6+0.32 7.840.31
F degeri 16.903** 82.772*%* 283.313* 14.552* 9.802** 7.271% 12.190*

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir. ™ p<0.01 hata sinirlari igerisinde 6nemlidir.
Bitki boyu

Aragtirmada, en yiksek bitki boyu 363.0 cm ile M81-E c¢esidinde elde edilirken, bunu istatistiki
olarak ayni grupta yer alan USDA Tayvan (358.6 cm) ve Gulseker (350.7 cm) genotipleri takip etmistir.
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ogelerinin belirlenmesi

Calismada, en disuk bitki boyu degeri ise ortalama 133.6 cm ile Sorge ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge
3). Cesitler arasindaki genetik farkhlik ile genotip ve c¢evre interaksiyonunun, bitki boyunun degiskenlik
gostermesinde etkili oldugu dusinllmektedir. Tath sorgum genotipleri ile yapilan bazi c¢alismalarda
(Avcioglu, 2018; Kaplan, 2021; Oktem vd., 2021b) da benzer bulgular elde edilmistir.

Tath sorgum genotipleri ile ikinci Uriin kosullarinda yuritilen ¢alismalarda bitki boyu degerlerinin,
Ornegin; Bornova'da azot dozlarina goére 198.1-225.7 cm (Girgin, 2012), Sanlhurfa’da 252.3-340.8 cm
(Avcioglu, 2018), Cukurova’da M81-E gesidinde farkli su duzeylerine gbére 268.7-368.3 cm (Dundar vd.,
2020), Diyarbakirda 326.1-373.7 cm (Kaplan, 2021) arasinda degiskenlik gdsterdigi Dbildirilmigtir.
Arastirmada ele alinan genotiplere ait bitki boyu degerlerinin, literatirdeki bu degisim arahdi sinirlari
icerisinde oldugu soylenebilir.

Sap kalinhig

Calismada, en kalin sap 28.43 mm ile Gllseker gesidinde tespit edilirken, bu gesit ile USDA
Tayvan genotipi (25.48 mm) arasindaki farkhlik istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. En disik deger
ise 16.38 mm sap kalinhdi ile Ulusoy cesidinde saptanmistir (Cizelge 3). Sap kalinhgi, kiltirel
uygulamalara bagli olarak degiskenlik gostermekle birlikte, genel olarak bitkilerin genetik 6zelliginin bir
sonucu olarak sekillenmektedir (iptas & Acar, 2003; Yimaz vd., 2007). Tath sorgum ile yapilan gok
sayida caligmalarda (Adiyaman vd., 2020; Oktem vd., 2021b; Yonter vd., 2022) da sap kalinh@inin
genotiplere gore degdiskenlik gosterdigi ifade edilmistir. Literatrde tatli sorgum genotiplerinin sap ¢api
degerleri 19.15-28.83 mm arasinda degismistir (Avcioglu, 2018; Adiyaman vd., 2020; Dundar vd., 2020;
Kaplan, 2021; Oktem vd., 2021b).

Sap orani

Sap orani yonunden anlamh farkhhk, Uzun gesidi ile diger genotipler arasinda gerceklesmistir.
Uzun cesidinin sap orani %72.2 ile en dusuk olarak saptanirken, diger tim c¢esitlerin sap orani degerleri
istatistiki agidan birinci grubu olusturmus ve degerler %78.6-83.2 arasinda degiskenlik gostermistir
(Cizelge 3). Sap orani yoniinden cesitler arasindaki farkhihiga; Avcioglu (2018), Oktem vd. (2021b) ve
Yonter vd. (2022) tarafindan da isaret edilmigtir. Sap orani yiksek oldugunda, lignin ve seliloz gibi hiicre
duvari bilesenlerinin orani arttigindan SKM miktari azalmaktadir. Bu nedenle yem bitkilerinde kaba yem
kalitesi agisindan sap oraninin disiik olmasi istenir (Budak & Budak, 2014; Oktem vd., 2021b). Glilseker,
Sorge, Erdurmus, Tracy ve Cowley cgesitlerinin sap orani degerleri arastirma ortalamasinin tzerinde iken,
diger genotipler %79.7’ye esit veya altinda bulunmustur (Cizelge 3).

Yaprak orani

Yapraklar 6nemli bir fotosentetik organ olup, yaprak orani yem kalitesinin dnemli gdstergelerinden
birisidir. Yapraklarin saplara kiyasla kalitesi daha yuiksektir (Budak & Budak, 2014); bu nedenle, yem
kalitesi bakimindan yaprak oraninin yiiksek olmasi istenmektedir (Oktem vd., 2021b). Arastirma
sonucunda en yiksek yaprak orani %16.0 ile Uzun gesidinde belirlenirken, bunu %14.7 ile Ulusoy ¢esidi
takip etmis; Tracy (%11.3) ve Gllseker (%10.5) cesitleri en disik yaprak oranina sahip cesitler
olmuglardir (Cizelge 3). Yaprak orani yoniinden cesitler arasindaki degiskenlik diger bazi arastirmalarda
(Avcioglu, 2018; Oktem vd., 2021b; Yoénter vd., 2022) da rapor edilmistir. Bunun yani sira; Oktem vd.
(2021b), arastirmaya konu olan 6rnegin M81-E c¢esidinde yaprak oranini %13.1, Smith ¢esidinde %11.3,
Tracy cesidinde %6.6 ve Gllseker cesidinde %9.2 olarak belirlemiglerdir. Tath sorgum genotipleri ile
yapilan diger arastirmalarda yaprak oraninin %6.23-29.92 arasinda degisim g0Osterdigi bildirilmigtir
(Girgin, 2012; Avcioglu, 2018; Oktem vd., 2021b). Arastirmada elde edilen veriler, literatiirdeki bu degisim
araligi icerisinde yer almaktadir.

Salkim orani

Arastirma sonucunda en yiksek salkim orani %11.7 ile Uzun g¢esidinde, en dusuk salkim orani ise
Gllseker (%6.3), Erdurmus (%6.3) ve Ulusoy (%6.2) cesitlerinde tespit edilmistir (Cizelge 3). Salkim
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oraninin ¢egitlere godre ©Onemli oranda degiskenlik gdsterdidi, sorgum tirlerinde yapilan bazi
arastirmalarda (Avcioglu, 2018; Oktem vd., 2021b) da bildiriimistir. Tatll sorgum genotiplerinin salkim
oranini; Avcioglu (2018) %4.40-10.31 ve Oktem vd. (2021b) %1.70 (Gllseker)-7.65 (M81-E) arasinda
tespit etmiglerdir. Arastirmada belirlenen salkim orani degerlerinin dnceki c¢alismalarla benzerlik
gosterdigi séylenebilir.

Salkim uzunlugu, salkim yan dal sayisi, salkimda tane sayisi ve salkimda tane agirhgi gibi
morfolojik yapilar salkim oranini etkileyen en dnemli bilesenlerdir. Dolayisiyla adi gegen bu 6zelliklerin
farkhihgi, genotipler arasindaki salkim oraninin degiskenlik gdstermesinde etkili olmaktadir. Bunun yani
sira, Oktem vd. (2021b) genellikle salkim sekli ve blyukliginin genotipik faktorlerden kaynaklandigini
bildirmektedirler. Tanelerin protein, karbonhidrat ve mineral madde icerigi genellikle diger bitki
aksamlarina gore yuksek oldugundan, yem icerisinde salkim oraninin ve buna bagl olarak tane oraninin
yiiksek olmasi yem Kalitesi agisindan istenilen bir durumdur (Oktem vd., 2021b).

Ot ve tane verimi ile ilgili 6zellikler

Tath sorgum genotiplerine ait ot ve tane verimine ait bazi veriler Cizelge 4’te verilmistir. Cizelge
4’teki Ozellikler yonunden tath sorgum genotipleri arasindaki farklilik istatistiki agidan p<0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur.

Yesil ot verimi

Kiziltepe Ovasi ikinci Uriin kosullarinda, en yiiksek yesil ot verimi Gilseker (12029 kg/da) ¢esidinde
belirlenirken; bu c¢esit ile USDA Tayvan (10657 kg/da), M81-E (10437 kg/da) ve Cowley (9921 kg/da)
genotiplerinin yesil ot verimleri arasindaki farkllik istatistiki yonden énemsiz bulunmustur. Calismada, en
dislk yesil ot verimi 2247 kg/da ile Sorge ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4).

Yesil ot verimine en etkili parametrelerin bitki boyu, sap kalinhgi ve sap orani oldugu séylenebilir.
Nitekim bu parametrelerin yiiksek oldugu genotiplerden daha yiksek yesil ot verimi elde edilmistir.
Ozellikle Giilseker gesidinin her (¢ 6zellik yoniinden de oldukga énde oldugu gorilmastir. Tatl sorgum
genotipleri arasindaki yesil ot verimi farkliklarinin anlamli oldugunu bildiren arastirmacilar, yesil ot
veriminin; Avcioglu (2018) 9284-18401 kg/da, Adiyaman vd. (2020) 10633-16172 kg/da ve Oktem vd.
(2021b) 7714-16381 kg/da arasinda degdiskenlik gosterdigini rapor etmiglerdir. Aragtirmadan elde edilen
sonuglarin literaturdeki bu verilerden farkliliklari; genotip, iklim ve toprak farkliliklari ile agiklanabilir.

Cizelge 4. Tath sorgum genotiplerinin verim ve bazi verim unsurlarina ait sonuglar*

Table 4. Results of yield and some yield components of sweet sorghum genotypes*

Yesil ot Sap Kuru madde Fizyolojik Yatma Tane Bin tane
Genotipler verimi verimi verimi olgunlagsma durumu verimi agirhgi

(kg/da) (kg/da) (kg/da) siresi (giin) (2-9) (kg/da) (9)
Gulseker 120294252 10009+205% 3346.7+60.0*°  106.0+0.00° 1.00£0.00°  153.47+7.123°  24.08+0.36%°
Sorge 2247+34f 1809+30° 572.4+17.3¢ 96.0+0.00¢ 1.00+0.00° 88.89+8.10¢ 16.50+1.38°
Erdurmus 4063+124°  3312+138%  1370.4+58.9°  104.0+1.00° 1.00£0.00° 118.96+30.08%  22.33+0.58"
Ulusoy 6905+138%  5464+103° 2008.1+92.8"  119.7+2.03%  1.00+0.00° 116.13+10.62*  16.83+0.08%
Uzun 5437+379%  3925+272%  1780.3+297.3° 116.0+0.00°  2.33+0.67° 195.27+38.57% 27.25+1.23*
M81-E 10437+507%  8209+435° 2799.1+118.78 120.0+0.00®  1.00+0.00° 184.66+12.93*  26.50+1.38%
Tracy 8968884  7262+663° 2802.6+485.7%8  116.0+0.00°  3.67+0.67® 149.95+5.61%°  22.33+0.08"
Cowley 9921+678® 8033521 2867.3+377.1* 119.7+2.03*  5.00+0.00° 138.44+26.48"¢ 20.58+0.30%
Smith 9762+238° 7776+252°  2700.3+70.5%  120.0£0.00®*  1.67+0.67° 182.97+16.71%*  25.42+0.79%
USDA Tayvan 10657+215%® 8495+156° 2812.5+106.8% 123.0+0.00% 1.00+£0.00°  174.54+0.47% 24.77+0.23%
Ortalama 80424578 6429+477  2306.0+154.1 114.0+1.59 1.87+0.27 150.33+37.32 22.66+0.69
F degeri 52.487** 58.494** 38.529** 78.856** 13.827** 10.639** 25.127**

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan énemli degildir. ™ p<0.01 hata sinirlari igerisinde 6nemlidir.
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Sap verimi

En yuksek sap verimi Gllseker (10009 kg/da) c¢esidinde belirlenirken, bu cesit ile USDA Tayvan
(8495 kg/da) genotipinin sap verimi arasindaki farkllik istatistiki yénden énemsiz bulunmustur. Calismada,
en disuk sap verimi 1809 kg/da ile Sorge ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4). Arastirma bulgularina
benzer sekilde sap verimi yéninden genotipler arasinda onemli farkhliklar gézlemleyen; Avcioglu (2018)
sap veriminin genotiplere gore 7440-13950 kg/da, Adiyaman vd. (2020) 9117-13413 kg/da ve Oktem vd.
(2021a) 5763-14433 kg/da arasinda degisim gosterdigini rapor etmislerdir. Ek olarak, tath sorgum sap
verimlerini; Tsuchihashi & Goto (2004), Java-Endonezya sartlarinda 4790 ile 6593 kg/da, Reddy et al.
(2005) ve Chavan et al. (2009) Hindistan kosullarinda sirasiyla 4100-5200 ve 2276-4485 kg/da, Geren vd.
(2011) ve Girgin (2012) Ege Bélgesi ikinci uriin kosullarinda sirasiyla 2150-2660 ve 2320-2626 kg/da
arasinda degistigini bildirmislerdir. Literatirdeki bu sonuclar ile arastirma verileri arasindaki farkliliklar, ¢esit
Ozelligi ile yetistirilen bolgenin iklim ve toprak 6zelliklerinin farkhihgi ile agiklanabilir.

Kuru madde verimi

Arastirmada, en yiuksek KM verimi istatistiki olarak ayni grupta yer alan; Gllseker (3346.7 kg/da),
Cowley (2867.3 kg/da), USDA Tayvan (2812.5 kg/da), Tracy (2802.6 kg/da) ve M81-E (2799.1 kg/da)
genotiplerinde belirlenmis olup, bu genotiplere ait KM verimi ile Smith (2700.3 kg/da) ¢esidinin verimleri
arasindaki farkllk istatistiksel agidan 6nemsiz ¢gikmistir. Calismada, en disiuk KM verimi ise 572.4 kg/da ile
yesil ot veriminde oldugu gibi Sorge ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4). Kuru madde verimi yoninden
cesitler arasindaki bu farkhhk, genotiplerin iklim ve toprak sartlarina gosterdikleri uyum farkliligindan
kaynaklandigi dustndlmektedir.

Tath dan ile yapilan bazi calismalarda da KM verimi yoninden cesitler arasindaki anlamli
farkhliklara vurgu yapilmistir (Avcioglu, 2018; Adiyaman vd., 2020; Oktem vd., 2021b; Yonter vd., 2022).
Literatirdeki bu galismalarda, Sanliurfa ikinci tGriin kogullarinda, KM verimini; Avcioglu (2018) UNL-hybrid-
4 (8456.3 kg/da) gesidinden, Adiyaman vd. (2020) ilk yil en yiiksek degerin 4529.7 kg/da ile Urja
¢esidinden, ikinci yil ise Theis (3989.9 kg/da), Top 76-6 (3827.8 kg/da), M81-E (3595.5 kg/da) ve Urja
(3569.8 kg/da) cesitlerinden elde etmislerdir. Buna karsilik Kaplan (2021), KM verimi bakimindan tatli dar
cesitleri arasinda 6nemli farkliliklarin saptanmadigini, cesitlerin KM verimlerinin 2698.6-3496.5 kg/da
arasinda degiskenlik gosterdidini ve rakamsal olarak en yiksek miktarin No91 (USDA Tayvan)
genotipinden elde edildigini rapor etmistir.

Genel olarak yesil ot verimi ve bitki boyu yiiksek olan, buna karsilik salkim orani disik olan
genotiplerin KM verimlerinin de yiksek oldugu gorilmektedir. Bu durum; Gllseker, M81-E ve USDA
Tayvan genotiplerinde oldukga belirgin bir sekilde kendini gostermektedir. Tatli dar c¢esitleri ile farkli
ekolojilerde yapilan ¢alismalarda KM verimlerinin 763.0-8456.3 kg/da arasinda degisim gosterdigi rapor
edilmistir (Girgin, 2012; Khaled, 2013; Hiroshi et al., 2015; Avcioglu, 2018; Geren vd., 2019; Adiyaman vd.,
2020; Kaplan, 2021; Oktem vd., 2021b). Calismada elde edilen KM verimlerinin literatiirde belirtilen bu
degisim araligi icerisinde oldugu goérulmustir. Kuru madde verimleri yoninden literatirdeki sonuclardan
farkhhk ise, arastirmalarin; farkli ekolojik kosullarda ve farkli genotiplerle yapilmis olmasi ile agiklanabilir.

Fizyolojik olgunlagma suresi

Cizelge 4’teki sonuglar incelendiginde; en kisa fizyolojik olgunlasma suresi degeri 96.0 guin ile Sorge,
en uzun fizyolojik olgunlagsma siresinin ise 123.0 gin ile USDA Tayvan genotipinde tespit edilmistir.
Fizyolojik olgunlasma siresinin uzun olmasi, fotosentezin artigina bagli olarak daha fazla KM ve besin
maddelerinin bitkide birikmesine neden olmaktadir. Bu durum, 6zellikle tane verimini etkilemektedir.

Fizyolojik olgunlagsma siresi bakimindan tatli sorgum genotipleri arasinda anlamli farkliliklarin tespit
edildigi bazi galigmalarda, fizyolojik olgunlasma siresi 6regin; Sanhurfa ikinci Urin kosullarinda 94.25 ile
121.00 giin (Avcioglu, 2018) ve Harran Ovasi ana (riin kosullarinda 128 ile 168 giin (Oktem vd., 2021a)
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arasinda degisim gdstermistir. Calismada belirlenen tath sorgum genotiplerinin fizyolojik olgunlagsma
surelerinin, literaturdeki ikinci Urtin kosullarinda yapilan ¢alismalarla uyumlu oldugu séylenebilir.

Yatma Durumu

Yapilan goézlemlerde; Cowley cesidinde fizyolojik olumdan sonra, parseldeki bitkilerin %26-50
arasinda degdisen oranlarda yatma gortulmuistir. Tracy ve Uzun gesitlerinde bu oranin %1-25 arasinda
degiskenlik gosterdigi, ele alinan diger cesitlerde ise yatma durumunun s6z konusu olmadig
g6zlemlenmigtir. Nitekim yapilan istatistiki analizlerde de anlamli farkhlik, Cowley, Tracy ve Uzun cesitleri
ile diger genotipler arasinda belirlenmigtir (Cizelge 4). Tatli sorgum (Avcioglu, 2018) ve sorgum turleri
(Ozge vd., 2022) ile yapilan bazi arastirmalarda da yatma durumu yéniinden genotipler arasindaki 6nemli
farkhhklara vurgu yapilmistir. Kaba yem amaciyla degerlendirilebilecek bitkilerde yatma, genel olarak
istenmeyen bir durumdur. Yatma, besin maddeleri ve suyun bitkiler tarafindan kullanimini etkilemekte;
yem bitkilerinde 6nemli oranda verim ve kalite kayiplarina yol acabilmektedir. Yatma, ayni zamanda;
tanesi de degerlendirilen trlnlerde 6nemli oranda tane kayiplarina da yol agmaktadir.

Tane verimi

Kiziltepe Ovasi ikinci Uriin kosullarinda en yiksek tane verimi 195.27 kg/da ile Uzun cesidinde
belirlenirken; bu cesit ile M81-E (184.66 kg/da), Smith (182.97 kg/da), USDA Tayvan (174.54 kg/da),
Gllseker (153.47 kg/da) ve Tracy (149.95 kg/da) genotipleri arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemsiz
bulunmustur. Calismada, en dusuk tane verimi ise 88.89 kg/da ile Sorge ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
4). Tane verimi yéninden genotipler arasindaki bu farkhlik; genetik faktérler yaninda, genatiplerin iklim ve
toprak sartlarina gosterdikleri uyum farklihgindan kaynaklandidi disinulmektedir.

Salkim orani (Cizelge 3) yuksek olan genotiplerin, genel olarak tane verimlerinin de yiksek oldugu
gorilmustir. incelenen genotipler arasinda tane verimi yoninden biyiik varyasyon gériilmemesine
ragmen, Sorge gibi bazi gesitlerin salkimlarinin ve tane boyutlarinin kiiciik olmasi nedeniyle disik tane
verimleri elde edilmigtir (Cizelge 4).

Sanlurfa ikinci Griin kosullarinda Avcioglu (2018), arastirma bulgularina benzer sekilde tane verimi
yonlnden cesitler arasindaki énemli farklihga vurgu yapmis; gesitlerin tane verimlerinin 110.50-494.03
kg/da arasinda degiskenlik gosterdigini rapor etmistir. Endonezya (Tsuchihashi & Goto, 2004), Hindistan
(Reddy et al., 2005) ve Cin (Zhao et al., 2009)’de yapilan arastirmalarda tath sorgum c¢esitlerinde tane
verimlerinin 20-650 kg/da arasinda degisim gdsterdigi tespit edilmistir. Arastirmada, tane verimi yoniinden
elde edilen degerlerin 6nceki galismalarda belirlenen degerlerle benzerlik gésterdigi séylenebilir.

Bin tane agirhgi

En yiksek bin tane agirligi, Uzun (27.25 g) ve M81-E (26.50 g) cesitlerinde saptanmis olup; bu
cesitler ile Smith (25.42 g), USDA Tayvan (24.77 g) ve Gllgeker (24.08 g) genotipleri arasindaki farklhk
istatistiki olarak énemsiz bulunmustur. Calismada, en disik bin tane agirligi ise 16.50 g ile Sorge gesidinde
saptanmistir (Cizelge 4). Tath sorgum ve diger sorgum tirlerinde bin tane agdirlhidi degerlerinin genotiplere
gore degiskenlik gosterdigi bazi arastirmalarda (Oktem vd., 2021a; Ozge vd., 2022) da bildirilmigtir. Tatli
sorgum bitkisiyle yapilan galismalarda bin tane agirhginin 15.41-93.40 g arasinda degiskenlik gosterdigi
rapor edilmistir (Tsuchihashi & Goto, 2004; Girgin, 2012; Samarth et al., 2018; Oktem vd., 2021a).
Arastirmada tespit edilen bin tane agirigi degerleri literatiirdeki bu degisim aralidi icerisindedir.

Ot kalitesi ile ilgili bazi 6zellikler

Tath sorgum genotiplerinin kuru maddesinde belirlenen ortalama HP, ADF ve NDF oranlari ile otun
HP verimi ve NYD sonugclari Cizelge 5'te sunulmustur. Cizelge 5’teki 6zellikler yéniunden tath sorgum
genotipleri arasindaki farklilik istatistiki agcidan p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Ham protein orani

En ylUksek HP orani, istatistiki olarak birinci grupta yer alan Gilseker (%13.81) ve Uzun (%13.67)
cesitlerinde belirlenmis; bu degerleri, %12.56 ile Erdurmus ve %12.50 ile Ulusoy cesitleri takip etmistir. En
distik HP orani ise %11.27-11.95 arasinda degisen HP oranlarina sahip olan Sorge, M81-E, Tracy,
Cowley, Smith ve USDA Tayvan genotiplerinde tespit edilmistir (Cizelge 5). Genotipler arasindaki bu
farkhih@in, genetik 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklandigi distnilmektedir. Ham protein orani
yoninden, tath sorgum (Yicel vd., 2017; Geren vd., 2019; Oktem et al., 2021) ve diger sorgum tirleri
(Bilen & Turk, 2021; Uygur Goéger & Karadag, 2022) ile yapilan calismalarda da cesitleri arasindaki
anlamli farkhhklar rapor edilmistir. Oktem et al. (2021), Sanlurfa ikinci Urin kosullarinda, iki yillik ortalama
sonuclara gore, tath sorgum genotiplerinin HP oranlarinin %4.20 (Tracy)-5.90 arasinda degistigini; Cowley,
M81-E, Smith, USDA Tayvan ve Gllseker genotiplerinin HP oranlarinin sirasiyla %4.37, %4.87, %4.25,
%5.00 ve %5.58 oldugunu bildirmiglerdir. Arastirmada belirlenen HP orani degerlerinin Oktem et al.
(2021)nin verilerinden yiksek oldugu goérilmuistir. Bu durumun, uygulanan kuilttrel iglemler ile analiz
yonteminin farklihgindan kaynaklandigi distiniimektedir.

Yem kalitesini karakterize eden dnemli kriterlerden birisi de HP orani olup (Budakh Carpici & Celik,
2014; Hu et al., 2021); Meen (2001), HP oraninin yemin sindirilebilirligi Gzerine etkisi oldugunu, genel olarak
ruminantlann ihtiyaglarini karsilamak i¢cin yem rasyonlarinda HP igeriginin en az %7 duzeyinde olmasi
gerektigini vurgulamistir. Arastirmada incelenen tatli sorgum genotiplerinin HP iceriklerinin literatiirde
belirtilen bu sinir degerin tizerinde oldugu; Rohweder et al. (1978) tarafindan yapilan siniflandirmaya gére
de, HP yonunden tatl sorgum kuru otunun “orta” kalitede ota sahip oldugu séylenebilir.

Cizelge 5. Tath sorgum genotiplerinin ot kalitesi ile ilgili sonuglar*

Table 5. Results on forage quality of sweet sorghum genotypes*

Genotipler HP _HP ADF NDF NYD
orani (%) verimi (kg/da) orani (%) orani (%)
Gllseker 13.81+0.05% 462.1+5.60% 29.49+0.55% 57.18+0.27°¢ 107.2+0.39%
Sorge 11.30+0.48° 64.7+5.38" 35.65+1.042 65.61+1.35% 86.7+2.509
Erdurmus 12.56+0.12% 172.046.51¢ 30.51+2.85" 52.53+0.68¢ 115.3+1.96%
Ulusoy 12.5040.35% 250.7+9.17¢% 34.39+1.38?2 61.86+0.43% 93.4+1.51%
Uzun 13.67+0.03% 243.5+41.58% 32.160.69% 58.12+1.05% 102.2+1.38%
M81-E 11.72+0.25° 327.6+2.78 30.430.31% 57.82+0.56° 104.9+1.11°%%¢
Tracy 11.41+0.26° 320.0+59.50° 32.45+0.77%° 60.59+0.97%° 97.7+1.79%"
Cowley 11.68+0.26° 334.4+39.55° 32.76+1.46%° 60.66+0.39 97.2+1.63%
Smith 11.27+0.11° 304.2+2.84b 27.69+0.37°¢ 51.45+0.28¢ 121.7+0.42?
USDA Tayvan 11.95+0.18° 336.2+19.00° 30.20+0.67"° 57.52+0.84° 105.8+2.01%
Ortalama 12.19+0.18 281.6+19.38 31.57+2,51 58.34+0.83 103.2+10.18
F degeri 12.856** 42.492* 10.038** 28.724** 37.648**

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan énemli degildir. ™ p<0.01 hata sinirlari igerisinde 6nemlidir.
Ham protein verimi

Calismada, en yuksek HP verimi 462.1 kg/da ile Gllseker cesidinde, en disik HP verimi ise 64.7
kg/da ile Sorge cesidinde elde edilmistir (Cizelge 5). Kuru madde verimi ile HP oraninin birlikte
degerlendirilmesinin dogal bir sonucu olarak, yuksek KM verimi elde edilen genotiplerde genel olarak HP
verimi de yiiksek olmustur. Sorgum tiirleri ile yapilan bazi ¢alismalarda (Ozmen, 2017; Bilen & Tiirk,
2021) da HP verimi yéninden cgesitler arasinda anlamh farkhliklarin oldugu rapor edilmistir.

Asit deterjanda ¢6zinmeyen lif orani

En yuksek ADF orani, istatistiki olarak birinci grupta yer alan Sorge (%35.65) ve Ulusoy (%34.39)
cesitlerinde belirlenmis; bu degerleri, %32.76 ile Cowley, %32.45 ile Tracy ve %32.16 ile Uzun gesitleri
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takip etmistir. En dusuk ADF orani ise %27.69 ile Smith gesidinde tespit edilmistir (Cizelge 5). Tath
sorgum genotipleri ile yapilan bazi ¢aligsmalarda (Yucel vd., 2017; Geren vd., 2019; Oktem et al., 2021;
Oktem vd., 2021b) da, arastirma bulgularina benzer sekilde ADF orani yéniinden genotipler arasinda
anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Genotiplere bagli olarak, ADF oraninin; tath sorgum silajlarinda Yucel
vd. (2017) %29.91-43.94, Geren vd. (2019) %31.9-37.9 ve Kaplan (2021) %29.96-39.05, tath sorgum
kuru otunda ise Oktem et al. (2021) %27.84-36.30 ve Oktem vd. (2021b) %27.09-34.76 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Arastirmada saptanan ADF oranlarinin literatirdeki degisim sinirlari icerisinde
oldugu gorulmustir. Bitkilerin yapisal karbonhidratlar icerisinde yer alan, seliiloz ve ligninden olusan ADF
orani (Carlier et al., 2009), kaba yemlerde toplam sindirilebilir besin maddelerinin iyi bir gostergesi olup
(Gursoy & Macit, 2014); kaba yemlerde, ADF oraninin dugtk olmasi istenir (Van Soest, 1994; Stokes &
Prostko, 1998). ADF iceridi yoninden tatl sorgum genotiplerinin yem kalitesi degerlendirildiginde,
genotiplerin “en Ustln kaliteli” ve “gok iyi” kalite standartlarinda degisen yem Urettigi belirlenmistir.

Notral deterjanda ¢6ziinmeyen lif orani

En dusik NDF orani, istatistiki olarak ayni grupta yer alan Smith (%651.45) ve Erdurmus (%52.53)
cesitlerinde belirlenmis; bu degerleri, %57.18 ile Gllseker, %57.52 ile USDA Tayvan ve %57.82 ile
M81-E genotipleri takip etmigtir. En yiiksek NDF orani ise %65.61 ile Sorge cesidinde tespit edilmigtir
(Cizelge 5). Yemlerin NDF konsantrasyonu Uzerine, yetistirildigi ortamin ekolojisi, uygulanan kultirel
islemler, tur ve cesit farkhlid1 etkili olmaktadir. Tatl sorgum genotipleri ile yapilan bazi ¢alismalarda
(Yicel vd., 2017; Kaplan, 2021; Oktem et al., 2021; Oktem vd., 2021b) da, arastirma bulgularina benzer
sekilde NDF orani yoninden genotipler arasinda dnemli farkliliklar tespit edilmistir. Genotiplere bagli
olarak, NDF oraninin; tatli sorgum silajlarinda Yicel vd. (2017) %41.62-62.47 ve Kaplan (2021) %47.23-
59.33, tatli sorgum kuru otunda ise Oktem et al. (2021) %43.11-56.49 ve Oktem vd. (2021b) %43.68-
55.35 arasinda degistigini bildirmiglerdir. Arastirmada saptanan NDF orani degerlerinin literatiirdeki bu
degerlerin bir miktar Gzerinde oldugu gordlmistir. Mevcut galisma ile 6nceki ¢calismalar arasindaki bu
farkliliklar Uzerinde; cevresel faktdrler, bicim zamani, bitki ¢esidi, analiz yontemi gibi faktorlerin etkili
oldugu dusunilmektedir. Bitki hiicre duvarinin en 6nemli yapisal bileseni olan ve seliloz, hemiseliloz ve
ligninden olusan NDF (Lee et al., 2017; Skamarokhova et al., 2020), gevis getiren hayvanlarin yemi
tuketimi ile iliskili olup (Budak & Budak, 2014; Lemaire & Belanger, 2019), NDF oraninin da kaba
yemlerde dusik olmasi istenir. Yem Kkalite standardi dikkate alindijinda, NDF igerigi yoniinden tath

LTS

sorgum genotiplerinin “iyi”, “orta” ve “k6tl” kalite standartlarinda degisen yem Urettigi belirlenmigtir.
Nispi yem degeri

Nispi yem degeri yoninden genotipler arasindaki degisim incelendiginde; en yuksek NYD 121.7 ile
Smith cesidinde, en dusik NYD ise 86.7 ile Sorge cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 5). Genotiplerin
ADF ve NDF orani yoninden farklihk gostermesi, dogal olarak NYD sonuglarini da ayni yénde
etkilemistir. Tath sorgum (Yicel vd., 2017; Kaplan, 2021; Oktem et al., 2021) ve diger sorgum tirleri ile
(Tekin, 2018; Bilen & Turk, 2021; Wahyono et al., 2021; Khalilian et al., 2022) yapilan bazi ¢alismalarda
da NYD yoninden genotipler arasindaki anlamli degiskenlikler ortaya konmustur. Amerika Birlesik
Devletleri’nde yonca bitkisinde kalite kontroll igin gelistirilien NYD indeksi siniflamasi, giinimizde kaba
yemlerin pazarlanmasi ve kalitesinin belirlenmesinde bitin yem bitkileri i¢in kullanilan 6nemli bir
rehberdir (Gursoy & Macit, 2017; Kesen & Geren, 2020). Rohweder et al. (1978) tarafindan bilidirilen bu
skalaya gére, NYD yodnunden, tatli sorgumdan elde edilen yemlerin “k6ti” ve “iyi” kalite sinifinda degisen
yem grubuna girdigi anlasiimaktadir.

SONUC ve ONERILER

Tath sorgum bitkisi, yuksek verimli kaliteli bir yesil yem bitkisi olarak, ikinci triin kosullarinda
yetistiriimek suretiyle yar kurak iklime sahip Kiziltepe Ovasi bitkisel tretim deseni icerisine dahil edilebilir.
Yorede, Ozellikle sezon disi veya hayvan yeminin kit oldugu dénemde genotiplerin yiksek besleyici
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potansiyelleri nedeniyle, kurakliga dayanikl olan tatli sorgumun ekimi tesvik edilmelidir. Bu itibarla; ot
Uretimi amaciyla bircok tarimsal 6zellikler yéninden 6ne ¢ikan Gilseker ve USDA Tayvan genatipleri,
tane Uretimi amaciyla da Uzun ¢esidi y6re kosullarinda ekilebilecek genotipler olarak tavsiye edilebilir.
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