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Ozet : Bu calisma, 2000-2001 ve 2001-2002 yetisme sezonlarinda Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda ilave
sulanan kosullarda yiiritilmistiir. Caligmada, farkli tarihlerde ekilen bugday cesitlerinin bazi gelisme donemleri i¢in gerekli GDD
(Growing Degree Days) degerleri belirlenmistir. Denemede 5 ekim—18 ocak tarihleri arasinda 7’ser giin araliklarla, 16 farkli ekim
tarihi kullanilmugtir. iki yllik sonuglarin ortalamasina gore; en yiiksek sapa kalkma GDD degeri 19 ekim (824.2 °C), en diisiik GDD
degeri ise 18 ocak (424.2 °C) ekim tarihinde belirlenmistir. En yiiksek basaklanma GDD degerlerine 12 ekim (1651.1°C) ve 19
ekim (1649 °C), en diisiik degere ise 18 ocak (948.0 °C) tarihli ekimde ulagilmistir. Erken ekimden ge¢ ekime dogru basaklanma
GDD degeri azalmistir. Olgunlagma siiresi GDD degeri 1814.8 °C ile (18 ocak ekim tarihi) 2988.5 °C (5 ekim ekim tarihi) arasinda
degismistir. Ekim zaman1 geciktik¢e olgunlagma igin gereken GDD degeri azalmustir.

Anahtar Kelimeler: bugday, ekim tarihi, GDD (Growing Degree Days)

Determination of Some Growth Stages Growing Degree Days (GDD) Values of Wheat (Triticum
ssp.) Genotypes at Different Sowing Times

Abstract : This study aimed to determination of some growth stages Growing Degree Days (GDD) values in wheat on different
sowing times. Sowing dates were between 5 October to 18 January with 7-days intervals. Field trials were carried out in the
experimental area of Agriculture Faculty of Harran University in the growing seasons of 2000-2001 and 2001-2002 under the
irrigated conditions. According to average of two years, the highest stem elongation stage GDD value was found at 19 October
sowing date (824.2 °C), the lowest value was determined as a 424.2 °C at 18 January sowing date. The highest heading stage GDD
value was found at 12 October (1651.1°C) and 19 October (1649 °C) sowing dates wheras the lowest value was 948.0 °C at 18
January sowing date. Heading stage GDD values decreased from erly to late sowing times. Maturation stage GDD values varied
from 1814.8 °C (18 January sowing date) to 2988.5°C (5 October sowing date). When the sowing time delay, necessary maturation
stage GDD values decreased.

Key Words: wheat, sowing date, GDD (Growing Degree Days)

GIRiS

Sicaklik, bitki gelisim oranin1 belirleyerek
bitkinin toplam gelisme siiresini etkilemektedir. Ana
sap, yaprak, kardes ve alt kardeslere sahip bugday
bitkisinin bir sira dahilindeki gelisme donemleri
toplam sicaklik {nitesi (Heat Units) veya GDD
(Growing-Degree-Day = Giinliik Gelisme Sicakligi
Derecesi) tarafindan kontrol edilmektedir (Akkaya,
1994).

Herhangi bir giine ait GDD degeri, o giine ait
ortalama sicakliktan temel sicakligin ¢ikarilmasiyla
bulunmaktadir. GDD’nin hesaplanmasinda Celcius
biriminin kullanilmasi, hesap islemini
kolaylastirmasinin ~ yaninda,  kritik  degerlerin
Ogrenilmesi ve hatirlanmasi bakimindan da kolaylik
saglamaktadir. Herhangi bir bolgedeki GDD
degerinin hesaplanmasinda, o yoredeki mahalli
meteoroloji istasyonunun kaydettigi hava sicaklig
degerleri kullanilabilmektedir (Keser ve Ekingen,
1994; Akkaya, 1994).

Choelho ve Dale (1980), GDD degerlerinin
hesaplanmasinda giinliik maksimum ve minimum
degerlerin kullanilabildigini, Cross ve Zuber (1972)
ise GDD degerlerinin hesaplanmasinda  giinliik

6lgtimleri kullanmanin saatlik dlgiimler kadar dogru
sonug verdigini belirtmektedirler.

Bugdayda oldugu gibi musir bitkisinde de tepe
piiskiilii ¢ikarma siiresinin diger faktorlerin yaninda
sicaklik toplamlar1 ile iligkili oldugu ve bunun
saptanmast i¢in yaygin olarak kullanilan yontemin
GDD oldugu bildirilmektedir (Kiniry ve Keener,
1982; Tosun ve ark., 1989). McLelland (2000), GDD
degerlerinin bugdayin c¢iceklenme Oncesi gelisim
orani ve tane kuru madde asimilasyon oranini, basak
ve danede su konsantrasyonu (olgunluk asamasi
sonrast) degisimini tahmin etmek i¢cin de
kullanilabildigini belirtmektedir.

Yesilirmak ve Yildiz (2001), 1980-1995 yillar
arasinda on bes yillik ¢esitli meteorolojik elemanlari
kullanarak yiiriittikleri ¢alismada; Sanliurfa’da baz
sicaklik 0 °C alindiginda aylara gore giinliik sicaklik
birikiminin; agustos ay1 i¢in (31 giin) 964 °C, eyliil
ay1 i¢in (30 giin) 813 °C, ekim ay1 i¢in (31 giin) 623
°C, kasim ay1 i¢in (30 giin) 355 °C, aralik ay1 igin (30
giin) 218 °C, ocak ay1 i¢in (30 giin) 171 °C, subat ay1
icin (27 giin) 185 °C, mart ay1 i¢in (31 giin) 330 °C,
nisan ay1 icin (30 giin) 491 °C, mayis ay1 icin (31
giin) 675 °C, haziran ay1 i¢in (30 giin) 835 °C,

*Bu ¢alisma Harran Universitesi Arastirma Fonu tarafindan desteklenen 213 nolu projenin bir baliimiidiir.
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temmuz ayt i¢in (31 giin) 981 °C oldugunu
bildirmislerdir.

Akkaya (1994), normal vejetasyon siiresine
sahip olan yazlik bugdaylarin 1550-1600 °C GDD’ye
ihtiya¢ duydugunu, ekim tarihi ve ¢eside bagl olarak
degismek tlizere kislik bugdaylarin 2000-2500 °C
GDD’ye ihtiya¢ duyduklarini belirtmektedir. Kirmizi
sert yazlik bugdaylarin ekimden sonra yaklasik 400
°C GDD’lik degere ulaginca sapa kalkmaya
basladigini, ¢ikistan sonra yaklagik 715 °C GDD’de
gebecik  donemine  ulastigini,  ¢iceklenmeden
olgunlagmaya kadar olan siire igin ise 630-770 °C
GDD’ ye, ekimden olgunlagmaya kadarki toplam
sicaklik isteginin ise 1450-1565 °C GDD oldugunu
bildirmektedir. Ayrica yumusak beyaz kislik
bugdaylarda cigeklenmeden olgunlagsmaya kadar olan
siire igin 750-800 °C GDD’ vye, ekimden
olgunlagmaya kadarki toplam sicaklik isteginin ise
2050-2350 °C GDD oldugunu belirtmektedir.

Bugdayda kardeslenme, sapa kalkma ve
basaklanma tarihleri i¢in ihtiyag duyulan GDD
degerleri agisindan ¢esitler arasinda farklilik oldugu
bildirilmektedir (Madakadze ve ark., 1998; Olgun ve
ark., 1999).

Cook ve Veseth (1991), Kuzey Amerika’da
kislik bugdaylarin 1 ocak’tan itibaren 360-450 °C
GDD’ye  ulastiktan  sonra  sapa  kalkmaya
basladiklarini, erken ekimlerde bu siirenin daha kisa
olabilecegini ve sapa kalkma bagladigi anda, 3
yapraktan daha az sayida yapraga sahip olan herhangi
bir kardesin muhtemelen artik bitki tarafindan
gelistirilmeyip koreltildigini bildirmislerdir.

Berdahl ve Frank (1998) tohum kalitesinin
ciceklenme sonrasi akiimiile edilen GDD degeri ile
iligkili oldugunu bildirmislerdir.

Bu calismada, farkli tarihlerde ekilen ekmeklik
ve makarnalik bugday c¢esitlerinin bazi gelisme
donemleri icin gerekli olan GDD degerlerinin
hesaplanmasi1 amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT
Bu galisma 2000-2001 ve 2001-2002 yetistirme
sezonlarinda Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi

yiriitildiigii alanin toprak ozellikleri Tablo 1.’de
verilmistir. Deneme alani topragi killi, kire¢ icerigi
yiiksek, tuzlulugu zararsiz, hafif alkalin yapidadir.
Sanlwurfa ili 2000-2002 yillarina ait aylik ortalama
iklim verileri Tablo 2'de, denemenin yiiriitildigi
aylara iliskin Sanlwurfa iline ait 2000-2001 yili
ortalama giinliik sicaklik degerleri Tablo 3 de, 2001-
2002 y1li ortalama giinliik sicaklik degerleri ise Tablo
4’te verilmistir. Denemede materyal olarak; Harran-
95, Aydin-93, Ceylan-95 makarnalik bugday cesitleri
ile Basribey-95 ve Kasifbey-95 ekmeklik bugday
cesitleri kullanilmastir.

Deneme; boliinmiis parseller deneme desenine
gore iki faktorli (cesit ve ekim zamani) ve g
tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir. Ana parselleri ekim
zamani, alt parselleri ise ¢esitler olusturmustur. Her
parsel, 1 x 1.2=1.2 m? olarak tasarlanmis, sira arasi
mesafesi 20 cm olan alt1 siradan olusmustur. Ekim
m” ye 600 tohum diisecek sekilde elle yapilmustir
(Colkesen ve ark. 1994). Ekim islemi; 2000-2001,
2001-2002 yetistirme sezonlarinda 5 Ekim—18 Ocak
tarihleri arasinda 7°ser giin araliklarla 16 farkli ekim
tarihinde yapilmistir. Ekim tarihleri; 1) 5 ekim, 2) 12
ekim, 3) 19 ekim, 4) 26 ekim, 5) 2 kasim, 6) 9 kasim,
7) 16 kasim, 8)23 kasim, 9) 30 kasim, 10) 7 aralik,
11) 14 aralik, 12) 21 aralik, 13) 28 aralik, 14) 4 ocak,
15) 11 ocak, 16) 18 ocak olarak olusturulmustur.

Taban giibresi olarak 15-15-15 kompoze
giibreden dekara saf olarak 8 kg da”’ NPK gelecek
sekilde banda uygulama yapilmustir. Ust giibre olarak
da dekara saf olarak 6 kg da”' N gelecek sekilde %26
lik amonyum nitrat verilmistir (Aslan ve ark., 1997).
Her ekimden sonra tohumlarin ¢imlenebilmesi igin
sulama yapilmistir. Genis ve dar yaprakli yabanci
otlart kontrol altina almak i¢in her iki yilda da
herbisit uygulamast yapilmistir. Genis yaprakli
yabanci otlar1 kontrol altna almak igin 1 g da’
dozunda Granstar (%75 tribenuron methyl), dar
yaprakli yabanci otlar igin ise 150 g da”' dozunda
[lloxan (284 g/t diclofop methyl) ticari isimli
yabanci ot ilaglar her ekim tarihi i¢in yabanci otlarin
2-4 yaprakli oldugu dénemlerde sirt piilverizatorii ile
uygulanmigtir.

deneme alaninda  yiiriitilmiistir.  Denemenin

Tablo 1. Deneme alan1 topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Horizon Derinlik pH  Toplam C:E:C Kireg (%) Kum (%)  Silt (%) Kil (%)

(cm) Tuz (%) (me/100 g)

Ap 0-18 7.2 0.075 46.0 14.2 7.4 34.6 60.0
Al2 18-39 7.3 0.066 46.4 17.0 7.2 32.5 62.3
Ac 39-49 73 0.070 40.0 36.9 7.8 29.1 63.0

C 49-88 7.3 0.060 29.1 41.0 34.4 19.2 48.4
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Tablo 2. Denemenin yiiriitildiigi aylara ilisgkin Sanlurfa ili 2000-2001, 2001-2002 yillarina ait aylik iklim verileri (Anonim, 2002a)

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan May1s Haziran
Meteorolojik
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Tablo 3. Denemenin yiriitiildiigi aylara ait Sanlurfa ili 2000-2001 y1ili giinliik ortalama sicaklik degerleri (°C) (Anonim 2002b)

Aylar
Giinler Ekim Kasim Aralik Ocak (2001) Subat Mart (2001) Nisan (2001) Mayis Haziran (2001)
(2000) (2000) (2000) (2001) (2001)

1 222 144 11.0 7.8 7.2 15.3 21.8 20.0 27.6
2 23.4 15.3 11.4 8.4 7.7 12.6 23.0 14.6 30.5
3 23.0 16.6 10.7 9.0 7.4 12.9 16.2 14.6 30.6
4 22.8 16.2 10.0 9.7 7.8 13.0 14.8 13.5 29.6
5 23.1 16.1 9.4 8.7 8.5 14.7 12.7 17.4 26.0
6 233 16.3 8.8 9.2 8.4 15.4 13.0 18.1 24.0
7 23.9 16.1 8.7 9.2 9.0 159 13.6 18.0 24.7
8 229 16.6 8.7 10.0 11.0 13.0 14.2 14.0 27.0
9 22.5 17.5 10.4 10.3 11.6 132 16.7 13.8 27.0
10 222 17.9 10.5 9.6 11.7 14.4 16.4 13.6 27.2
11 18.6 18.2 9.2 9.7 12.2 14.9 13.8 15.9 29.6
12 20.6 16.8 9.5 9.0 12.8 14.4 14.4 18.2 31.0
13 21.2 16.8 6.3 9.1 11.4 10.5 152 17.9 30.7
14 20.7 15.4 8.0 7.8 5.0 11.4 14.4 20.8 32.7
15 19.4 15.0 7.6 7.6 8.1 11.5 15.1 18.0 339
16 19.4 14.8 7.0 9.9 7.1 9.4 13.7 17.6 29.6
17 20.6 16.0 9.0 8.6 8.2 12.8 15.6 20.0 24.6
18 20.7 15.1 9.5 9.2 9.2 13.4 16.7 21.2 26.9
19 18.9 13.3 7.7 9.4 6.8 152 17.9 22.3 29.9
20 19.6 13.8 7.0 8.5 6.0 16.8 18.0 23.6 322
21 17.0 13.5 4.8 7.2 1.4 17.4 20.0 21.9 30.8
22 13.5 12.5 43 5.9 0.3 16.0 21.1 22.8 27.6
23 13.0 11.6 4.5 3.4 32 12.9 19.4 26.3 29.0
24 14.0 11.1 5.6 3.8 5.3 13.8 15.8 23.6 309
25 14.0 10.3 6.1 29 8.5 14.6 16.4 224 314
26 14.5 11.2 6.5 5.8 9.0 15.8 18.4 26.3 31.7
27 16.0 114 6.6 6.2 10.0 17.8 19.2 27.3 31.0
28 16.1 12.0 7.4 5.9 12.8 18.8 20.1 24.9 30.6
29 16.0 9.1 7.1 6.9 18.5 224 234 29.2
30 15.4 10.2 8.0 8.2 16.7 24.9 24.1 29.1
31 12.8 6.4 7.1 18.9 25.5
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Tablo 4. Denemenin yiiriitildiigii aylara ait Sanlwrfa ili 2001-2002 yili giinliik ortalama sicaklik degerleri (°C)
(Anonim 2002b)
Aylar
Giinler Ekim Kasim  Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
(2001) (2001) (2001) (2002) (2002) (2002) (2002) (2002) (2002)

1 21.1 15.3 7.8 8.2 8.4 11.6 12.7 19.3 235
2 22.6 14.5 10.2 8.2 9.0 13.6 11.3 18.4 2255
3 24.7 16.4 9.2 5.4 9.1 15.0 12.8 18.9 23.1
4 25.0 17.0 9.1 22 11.2 14.5 10.8 19.4 26.4
5 24.6 18.8 8.5 42 11.4 15.2 11.8 20.2 24.6
6 24.0 14.8 8.7 4.6 11.6 15.0 15.2 19.1 24.8
7 23.7 16.2 10.1 3.5 12.0 15.9 14.3 18.9 26.4
8 23.8 16.2 10.2 2.6 12.7 18.9 13.4 16.1 29.8
9 25.0 16.5 10.8 1.3 11.9 14.4 12.8 19.6 314
10 256 16.7 10.4 3.0 12.7 14.8 13.0 19.3 30.9
11 24.9 17.8 9.7 1.6 7.6 16.6 15.0 19.4 314
12 260 16.5 9.3 3.0 8.7 16.3 17.4 21.8 27.1
13 254 15.8 9.6 3.6 8.6 15.6 17.8 224 27.9
14 256 14.6 9.6 52 10.2 12.8 19.5 15.1 29.1
15 240 15.3 6.5 5.3 10.2 12.2 17.3 16.3 31.0
16 214 14.1 4.6 5.1 8.7 13.2 16.2 19.6 30.8
17 19.3 10.0 5.9 5.7 7.5 14.8 15.2 22.5 28.7
18 18.3 53 6.0 52 8.8 14.9 15.2 20.8 28.9
19 17.2 5.5 6.2 5.0 9.2 10.8 14.8 229 24.4
20 17.8 6.5 2.1 5.4 9.9 9.9 12.2 239 23.6
21 18.9 3.6 2.1 53 10.0 8.6 13.0 244 27.1
22 204 3.7 4.0 2.6 10.4 9.8 14.4 23.1 31.0
23 19.6 4.0 4.8 4.7 11.2 10.0 13.4 233 31.8
24 16.0 4.6 6.4 4.7 8.4 12.7 10.4 222 33.1
25 16.5 7.5 7.3 4.6 9.9 14.0 14.1 242 338
26 15.4 8.0 6.4 5.5 5.6 7.8 15.2 25.8 33.8
27 14.1 8.0 7.8 6.2 8.6 6.7 17.0 27.6 31.7
28 15.0 7.3 9.6 44 9.8 9.4 17.2 242 30:.9
29 14.2 7.7 9.3 5.9 8.2 18.8 26.7 30.5
30 13.6 8.4 6.8 8.2 9.6 18.8 25.1 299
31 13.7 6.4 10.3 9.2 23.6

Bugdayda her bir gelisme donemi i¢in GDD
degerlerinin hesaplanmasi; herhangi bir giine ait
ortalama sicakliktan, temel sicakligin c¢ikarilmasi
seklinde bulunmustur. Giinliikk sicaklik degerleri de
toplanarak toplam degerler hesaplanmigtir. Tohumun
¢imlenmesinden itibaren bitkilerde ana sapin
uzamaya basladig1 zamana kadar gecen giinler (sapa
kalkma siiresi), basak¢iklarin % 75’inin basak
kinindan ¢ikincaya kadar gecen giinler (bagsaklanma
stresi) ve olgunlasmaya kadar gecen giinler
(olgunlagma siiresi) belirlenmis ve her bir giin icin
sicaklik degerleri kullanilmak suretiyle toplam GDD
degerleri hesaplanmustir.

GDD degerlerinin hesaplanmasinda meteoroloji
istasyonu degerleri kullanilmistir (Akkaya, 1994).
Elde edilen iki yillik degerler birlestirilerek
Diizgiines ve ark. (1987)’na gore Tarist paket
progami yardimiyla varyans analizi ve Duncan ¢oklu
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karsilagtirma analizi yapilmistir. Gelisme donemleri
GDD degerleri asagida verilen ornekte oldugu gibi
hesaplanmustir.

Ortalama sicakligin 10 °C oldugu bir giin i¢in;
en diisiik sicakligin 0 °C, en yiiksek sicakligin 20 °C
oldugu diisiiniiliirse;

GDD = [(Giinlik Mak. Sic.+Giinlik Min.
Sicaklik )/27-0

GDD = (20+0)/2 -0 = 10 °C’dir.

BULGULAR ve TARTISMA

iki y1lin birlesik varyans analizi sonuglarma gore
sapa kalkma siiresi, olgunlasma siiresi ve basaklanma
stiresi GDD degerleri; ekim zamanlari, gesitler ve
ekim zamanlar1 x ¢esit interaksiyonu bakimindan
istatistiki olarak &nemli (p<0.01) bulunmustur. iki
yillik ortalama sapa kalkma siiresi, olgunlagma siiresi



ve basaklanma stiresi GDD degerleri sirasiyla Tablo
5, 6 ve 7°de verilmistir.

Sapa Kalkma Siiresi GDD Degerleri (°C)

Ekim zamanlarina gore en yiiksek sapa kalkma
GDD degeri 19 ekim tarihindeki ekimde (824.2 °C),
en disik GDD degeri ise 18 ocak (424.2 °C)
tarihindeki ekimde bulunmustur (Tablo 5). Sekil 1°de
goriildiigii gibi, 12 ekim tarihli ekim ile ocak ayinda
yapilan ekimlerde sapa kalkma igin gerekli GDD
degeri daha diisiik, kasim ay1 ekimlerinde ise daha
yiiksek belirlenmistir. Erken ekimlerde bitkiler giin
uzunlugundan yararlanarak daha uzun siire giines
1s18na ve sicakliga maruz kalmaktadir. Ayrica bu
donemde toprak sicakligi da yiiksek oldugundan,
sapa kalkma i¢in gerekli GDD degerlerine daha kisa
sirede ulagilabilmektedir. Ancak bitkiler sapa
kalkmak i¢in kis aylarinin gegerek havalarin tekrar
1sinmasini beklemektedirler. Geg¢ ekimlerde ise hava
sicakliginin ve toprak sicakligmin diisiik olmasi ve
giin uzunlugunun iyice azalmasi nedeniyle, bitkiler
kis boyunca sapa kalkma igin ihtiya¢ duyduklar
GDD sicakligina ulasamamaktadir. Bugdayin ideal
biiyiime-gelisme sicakligi  10-24 °C  arasindadir.
Gerekli GDD’ nin bu simurlar igerisinde yavas sekilde
ve uzun siirede saglanmasi, biiyiime ve gelismeyi
olumlu yonde etkilemektedir. Ge¢ ekimlerde baharin
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gelmesiyle birlikte yeterince gelisememis bitkiler
sapa kalkmakta ve GDD degeri diisiik olmaktadir.
Baharla birlikte artan sicakliklar, GDD
akiimiilasyonunu hizlandirmast bakimindan
onemlidir. Ancak akiimiile edilen karbon miktarinin
solunum ve yeni yaprak-doku olusmasi i¢in gerekli
talebi karsiliyamamasi; daha kiiglik yaprak, daha az
basak¢ik ve ¢icek sayist ile sonuglanmaktadir. Bazi
arastiricilar ekim zamami geciktikge basaklanma
stiresinin azaldigim bildirmektedirler (Konak ve ark.,
1999; Akinci ve Colkesen, 1998).

Cesitler bakimindan en yiiksek sapa kalkma
GDD degeri Harran-95 cesidinde (684.7 °C), en
diisiik deger ise Basribey-95 (672.8 °C) ve Kasifbey-
95 (674.1 °C) gesitlerinden elde edilmistir (Tablo 5).
Bazi arastiricilar gesitlerin sapa kalkma siirelerinin
birbirlerinden farkli oldugunu belirtmektedirler
(Colkesen ve ark, 1993 ve 1994; Karademir ve Sagir,
1999; Mackowiak ve ark, 2000). Sapa kalkma i¢in
ihtiya¢ duyulan GDD miktar1 da ¢esitlere gore
farklililk  gostermektedir.  Ayni  durum  bazi
arastiricilar tarafindan da bildirilmektedir (Akkaya,
1994; Madakadze ve ark., 1998; Olgun ve ark.,
1999). Tablo 5'den goriilecegi gibi; sapa kalkma i¢in
en yiiksek GDD degeri 16 kasim x Harran-95 (840.50
°C), en diisiik GDD degeri ise 18 ocak x Basribey-95
(409.50 °C) kombinasyonundan elde edilmistir.

Tablo 5. Farkli tarihlerde ekilen bugday ¢esitlerinin {iriin yillarinin ortalamasi olarak sapa kalkma siiresi GDD degerleri

Cesitler
Ekim zamanlart “pa 0095 Aydin-93 Ceylan-95 Basribey-95 Kasifbey-95 Ortalama
1) 5 Ekim 715.50 gh 704.67 1 699.33 fg 741.33d 706.50 g 713.5 G*
2) 12 Ekim 523.671 520.00 m 535.50 525.67k 535.83 k 528.1 M
3) 19 Ekim 808.00 b 814.00 b 833.00 a 830.00 a 835.83 a 8242 A
4) 26 Ekim 772.00 d 769.67 d 766.33 ¢ 754.50 ¢ 759.50 d 764.4 D
5) 2 Kasim 72033 g 708.00 h 704.83 ef 729.83 ¢ 71733 f 716.1 FG
6) 9 Kasim 735.50 £ 736.33 f 767.33 ¢ 736.67 de 748.00 e 7448 E
7) 16 Kasim 840.50 a 833.00 a 833.67a 778.50 b 806.17 b 8184 B
8) 23 Kasim 788.50 ¢ 788.50 ¢ 779.00 b 776.00 b 774.17 ¢ 781.2 C
9) 30 Kasim 72350 g 72183 g 712.00 e 716.00 £ 717.67 £ 7182 F
10) 7 Arahk 718.00 gh 715.00 gh 703.83 fg 703.50 g 706.50 g 709.4 H
11) 14 Arahk 75333 ¢ 746.67 ¢ 750.50 d 742.17d 745.00 ¢ 7475 E
12) 21 Arahk 710.50 h 714.50 gh 69583 g 689.00 h 697.83 h 70151
13) 28 Aralik 585.00j 589.33j 578.17h 566.67 1 556.67 1 57527
14) 4 Ocak 595.501 560.50 k 559.501 539.67j 546.67 j 560.4 K
15) 11 Ocak 533.50 k 551.171 538.00; 52533k 516.671 5329L
16) 18 Ocak 431.67 m 442.83 m 42233k 409.501 414.50 m 4242 N
Ortalama 684.7 A 6823 B 6799 C 672.8 D 674.1 D 678.7

*: Aynt1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 seviyesinde onemli farklilik yoktur.
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Farkli Tarihlerde Ekilen Bugday (Triticum ssp.) Genotiplerinde Bazi Gelisme Donemleri Igin Gerekli GDD (Growing Degree Days)

Degerlerinin Belirlenmesi.

Basaklanma Siiresi GDD Degerleri (°C)

Ekim tarihlerine gore en yiiksek bagaklanma
GDD degerleri 12 ekim (1651.1°C) ve 19 ekim (1649
°C) tarihlerinde, en diigiikk deger ise 18 ocak (948.0
°C) tarihinde bulunmugtur (Tablo 6). Sekil 1°de
goriilldiigiic  gibi, erken ekimlerde en yiiksek
basaklanma degerleri, ge¢ ekimlerde ise en diisiik
basaklanma degerleri elde edilmistir. Erken ekimden
ge¢ ekime dogru bagaklanma GDD degeri azalmustir.
Ekim aylarinda yapilan erken ekimlerde daha kisa
sirede sapa kalkma gergeklesmistir. Erken sapa
kalkan bitkiler ise artan giin uzunlugu, hava sicaklig
ve toprak sicakliginin etkisiyle basaklanma igin
gerekli olan GDD degerlerine daha kisa siirede
ulasmislardir. Ancak erken ekimlerde bitkiler kis
aylarinda sapa kalkamadigi i¢in; kis aylarinda sapa
kalkma i¢in bekledikleri siire de basaklanma GDD
degerlerinin hesaplanmasinda kullanildigindan, erken
ekim zamanlarinda basaklanma GDD degerleri daha
yiiksek bulunmustur. Bitki gelisimi, su ve besin
maddeleri alimi ile kdk geligimi toprak sicakligindan
olumlu olarak etkilenmektedir. Giunta ve ark. (2001)
ile Motzo ve ark. (1996) giin uzunlugunun artmasiyla
basaklanma siiresinin kisaldigini; Gupta ve ark.
(1983) toprak sicakliginin hava GDD degerlerini
etkiledigini ve aralarinda dogrusal bir iligki oldugunu
bildirmektedirler.

Bu durumla baglantili olarak ge¢ ekimlerde ise
hava sicakliginin ve toprak sicakligmin diisiik olmasi
ve glin uzunlugunun iyice azalmasi nedeniyle,
bitkiler kis boyunca sapa kalkma igin ihtiyac
duyduklari GDD sicakligr degerlerine daha geg
ulagmaktadirlar. Ancak sapa kalkmadan sonra Harran
Ovasinda havalarin  hizla 1smmasi  ve giin
uzunlugunun yeniden artmasi neticesinde bitkiler
erken basaklanmaktadir. Bunun sonucunda geg
ekimlerde basaklanma GDD  degeri  diisiik
olmaktadir. Bazi arastiricilar ekim zamani geciktikce
basaklanma siiresinin azaldigin1 bildirmektedirler
(Konak ve ark., 1999; Akinci ve Colkesen, 1998).
Her iki deneme yilinda da Ekim aymda yapilan
ekimlerde havalar 1sinir 1sinmaz erken basaklanma
gozlenmistir. Hatta basaklanmanin oldugu giinlerde
gece sicakligmin disiik olmasi nedeniyle déllenme
ve tane tutmada da aksakliklar ortaya ¢ikmuistir.

Giinliik sicaklik degerlerini giin uzunluguyla
birlikte degerlendirmek gerekmektedir. Zira geg
ekimlerde bitkilerin sanki daha az sicakliga ihtiyag
duyuyormus gibi goriinmesi bizi yaniltabilir. Oysaki,
bitkiler baharla birlikte daha yiiksek sicakliga daha
uzun sire maruz kaldiklar1 igin, basaklanma igin
gerekli GDD degerine daha erken ulagmaktadirlar.
Sapa kalkma degeri ve olgunlasma degeri igin de
ayni durum sz konusudur.

Tablo 6. Farkl: tarihlerde ekilen bugday cesitlerinin {iriin yillarinin ortalamasi olarak basaklanma siiresi GDD degerleri

Cesitler
Ekim zamanlart “pa 0095 Aydin-93 Ceylan-95 Basribey-95 Kasifbey-95 Ortalama
1) 5 Ekim 1570.50 ¢ 1577.50d 1559.67 d 1588.17 ¢ 1597.17 ¢ 1578.6 C *
2) 12 Ekim 1603.30 b 1663.33 b 1599.00 b 1649.50 a 1740.17 a 1651.1 A
3) 19 Ekim 1638.50 a 1683.00 a 1655.00 a 1642.17 b 1629.17 b 1649.6 A
4) 26 Ekim 1609.00 b 1620.00 ¢ 1590.83 ¢ 1549.50 d 1567.00 d 15873 B
5) 2 Kasim 1452.17d 1493.50 e 1439.00 e 1434.00 e 1434.17 ¢ 1450.6 D
6) 9 Kasim 1374.00 e 1410.33 f 1360.33 f 1379.50 f 1405.00 f 1385.8 E
7) 16 Kasim 1338.00 f 1362.00 g 1325.17 g 1359.50 g 1340.00 g 13449 F
8) 23 Kasim 1304.17 g 1280.17 h 1265.50 h 1291.50 h 1288.67 h 1286.0 G
9) 30 Kasim 1191.50 k 1190.17 k 1208.00 j 1220.00 k 1253.501 1212.6 1
10) 7 Arahk 1208.00 1 1198.33j 1210.33j 1241.17j 1204.50 k 121251
11) 14 Arahk 1266.83 h 1245.00 1 1217.00 1 1252.67 1 1237.67 j 1243.8 H
12) 21 Arahk 1199.83 1202.67 j 1178.00 k 1197.50 1 1189.50 1 1193.57]
13) 28 Aralik 1080.501 1053.501 1052.171 1066.33 m 1080.83 m 1066.7 K
14) 4 Ocak 1056 .00 m 1033.83 m 1045.00 m 1060.33 m 1057.00 n 1050.4 L
15) 11 Ocak 1055 .00 m 1039.83 m 1040.00 m 1051.67 n 1050.50 o 1047.4 M
16) 18 Ocak 956.17 n 934.67 n 909.67 n 954.67 o 984.83 p 948.0 N
Ortalama 1306.5 D 1311.8 B 12909 E 1308.6 C 1316.2 A 1306.8

*: Ayni1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur.
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Cesitler bakimindan basaklanma igin en yiiksek
GDD degeri Kasifbey-95 (1316.2°C) ¢esidinde elde
edilirken, en diisik deger Ceylan-95 (1290.9 °C)
¢esidinde bulunmustur (Tablo 6). Bu degerler gesit
ve genotipe gore farklilik gdstermektedir. Oztiirk ve
Akkaya (1996), bagsaklanma siiresinin g¢evresel

A.Oktem, A.Agirmathoglu

faktorler yaninda genotipe de baglh oldugunu
bildirmektedir. ~ Tablo  6'dan interaksiyonlar
incelendiginde; en yiiksek basaklanma GDD
degerinin 12 ekim x Kasiftbey-95 (1740.17 °C), en
diisiik degerin ise 18 ocak x Ceylan-95 (909.67 °C)
kombinasyonunda bulundugu goriilmektedir.
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Ekim Tarihleri

Sekil 1. Genotiplerin ortalamasi olarak ekim tarihlerine gore sapa kalkma, basaklanma ve olgunlagma siirelerine ait GDD
degerleri [ Ekim tarihleri 1) 5 Ekim, 2) 12 Ekim, 3) 19 Ekim, 4) 26 Ekim, 5) 2 Kasim, 6) 9 Kasim, 7) 16 Kasim,
8) 23 Kasim, 9) 30 Kasim, 10) 7 Aralik, 11) 14 Aralik, 12) 21 Aralik, 13) 28 Aralik, 14) 4 Ocak, 15) 11 Ocak, 16)
18 Ocak].

Tablo 7. Farkli tarihlerde ekilen bugday ¢esitlerinin {iriin yillarinin ortalamasi olarak olgunlagma siiresi GDD degerleri
Cesitler

Ekim zamanlart “pap00-95 Aydin-93 Ceylan-95 Basribey-95 Kasifbey-95 Ortalama

1) 5 Ekim 3029.35a 2980.35a 2984.68 a 2979.12a 2969.23 a 2988.5 A*

2) 12 Ekim 2861.52 b 2828.83 b 2853.00 b 280433 b 2819.75 b 28335B

3) 19 Ekim 2772.15 ¢ 2736.40 ¢ 2753.75 ¢ 2720.50 ¢ 271825 ¢ 27402 C

4) 26 Ekim 2669.60 d 266125 d 2660.23 d 2622.95 d 2622.95d 26474D

5) 2 Kasim 247192 ¢ 248029 ¢ 253124 ¢ 2550.62 ¢ 252652 ¢ 2512.1 E

6) 9 Kasim 2384.90 f 2401.49 f 2400.42 f 2398.80 f 2412.04 2399.5F

7) 16 Kasim 234557 ¢ 2360.10 2349.09 ¢ 2337.69 ¢ 235185 ¢ 23489 G

8) 23 Kasim 2286.27 h 226220 h 2275.89 h 224630 h 2249.17 h 2264.0H

9) 30 Kasim 2218.671 2227.821 2222621 2198.07 1 2203.821 221421

10) 7 Aralik 2214.87 1j 2200.55 j 2211.641 2187.32 4 2182.92 2199.5 7

I 14 Aralik 599 87 2178.80 k 2209.371 2177.14 2158.74 k 2184.8 K

12)21 Arahk 511690 k 2053.941 2041.80 j 2036.37 k 2034.571 2056.7 L

13) 28 Arallk 1964 55 197144 m 1974.00 k 1972.541 1961.24 m 1968.8 M

14) 4 Ocak 194727 m 1953.89 n 1961.90 k 1920.17 m 1935.50 n 19437 N

15) 11 Ocak 1934.02 m 1953.95n 1942551 1898.45 n 1911.82 0 192820

16) 18 Ocak 1833.39 n 1824.94 0 1812.07 m 1803.54 0 1800.27 p 1814.8 P

Ortalama 23282 A 23173 C 2324.0 B 2303.4 D 2303.7D 2315.3

*: Ayni1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 seviyesinde onemli farklilik yoktur.
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Farkli Tarihlerde Ekilen Bugday (Triticum ssp.) Genotiplerinde Bazi Gelisme Donemleri Igin Gerekli GDD (Growing Degree Days)

Degerlerinin Belirlenmesi.

Olgunlasma Siiresi GDD Degerleri (°C)

Ekim tarihlerine gore olgunlagma siiresi GDD
degerleri 1814.8 °C ile (18 ocak) 2988.5°C (5 ekim)
arasinda degismistir (Tablo 7). Sekil 1’den goriildiigii
gibi, ekim zamani geciktikce olgunlasma igin
gereken GDD degeri azalmigtir. Sapa kalkma ve
basaklanma siiresi GDD degerlerinde aciklandig:
gibi, ilk ekim zamanlarinda daha erken sapa kalkma
ve basaklanma gozlenmistir. Harran Ovasi’nda
havalarin aniden 1simmas1 ve sicakliklarin artmasi
neticesinde sart olum donemi kisa slirmekte ve
hemen hemen biitiin ¢esitlerde ve ekim zamanlarinda
ayn1 anda olgunlasma goriilmektedir (Oktem ve ark.,
2003; Oktem ve ark, 2004). Ge¢ ckimlerde
olgunlasma siiresinin kisaldigr McLelland (2000) ve
Akkaya (1994) tarafindan bildirilmektedir. Bu
durumda erken basaklanan bitkilerde olgunlagma
stiresi uzadig1 i¢in, ge¢ ekim zamanlarina gore daha
yiiksek olgunlasma GDD degerleri elde edilmistir.
Ayrica, ilkbahar aylarinda hava ve toprak
sicakliklarin artmasi ve giinlerin uzamasi olgunlagma
GDD degerinin kisalmasma etkili olmustur. GDD
degerleri hesaplanirken, giinliik ortalama sicaklik
degerleri yaninda giin uzunlugunun da hesaba
katilmas1 daha uygun olabilir. Ciinkii; daha uzun
bahar aylarinda elde edilen 1 giinlik GDD degeri ile
kisa ve soguk kis aylarinda elde edilen GDD
degerleri arasinda rakamsal olarak cok fazla fark
goriilmezken, belki de bahar aylart GDD degerleri
bitkiler tarafindan 2-3 kat1 fazla olarak
hissedilmektedir. Bahara yakin yapilan ekimlerde
gozlenen olgunlasma GDD degerinin azalmasi bunu
dogrulamaktadir.

Cesitler bakimmdan olgunlasma igin en yiiksek
GDD degeri Harran-95 (2328.2 °C) g¢esidinde elde
edilirken, en diisiik deger Basribey-95 (2303.4 °C) ve
Kasifbey-95 (2303.7) cesitlerinden elde edilmistir
(Tablo 7). Olgunlasma igin gerekli GDD degeri
genotiplere gore farklilik gdstermektedir. Akkaya
(1994), ekimden olgunlasmaya kadarki toplam
sicaklik isteginin kirmizi sert yazlik bugdaylarda
1450-1565 °C GDD, yumusak beyaz kiglik
bugdaylarda 2050-2350 °C GDD oldugunu
bildirmektedir. En yiiksek GDD degeri 5 ekim x
Harran-95 (3029.35 °C) kombinasyonundan, en
diisik GDD degeri ise 18 ocak x Kasifbey-95
(1800.27 °C) kombinasyonundan elde edilmistir.

SONUC ve ONERILER

iki yillik sonuglarin ortalamasi olarak ekim
tarhlerine gore; en yiiksek sapa kalkma GDD degeri
19 ekim tarihinde (824.2 °C), en diisiik deger ise 18
ocak (4242 °C) tarihinde yapilan ekimde
belirlenmistir. En yiliksek basaklanma siiresi GDD
degerlerine 12 ekim (1651.1°C) ve 19 ekim (1649.6
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°C) tarihli ekimlerde, en diisiik degere ise 18 ocak
(948.0 °C) tarihli ekimde ulagilmistir. Erken ekimden
ge¢ ekime dogru basaklanma GDD degeri azalmustir.
Olgunlagma siiresi GDD degeri 1814.8 °C ile (18
ocak) 2988.5°C (5 ekim) arasinda degismistir. Ekim
zamani geciktikge olgunlasma icin gereken GDD
degeri azalmistir.

Ekim zamani ve genotiplere gore degismekle
birlikte; sapa kalkma, basaklanma ve olgunlagma igin
ihtiyag duyulan GDD degerleri sirasiyla 716.1-818.4,
1212.6-1450.6 ve 2214.2-2512.1 °C  arasinda
degisim gostermistir.

Genel olarak denemenin iki yillik ortalama
kasim ay1 ekimleri baz alinirsa; Harran-95 ¢esidinin
ihtiyag duydugu sapa kalkma siiresi, basaklanma
stiresi ve olgunlagsma siiresi GDD degerleri sirastyla
720.3-723.5 °C, 1452.2-1191.5 °C, 2471.9-2218.7
°C; Aydin-93 i¢in sirastyla 708.0-721.8 °C, 1493.5-
1190.2 °C, 2480.3-2227.8 °C; Ceylan 95 igin
sirastyla 704.8-712.0 °C,1439.0-1208.0 °C, 2531.2-
2222.6 °C; Basribey-95 i¢in sirasiyla 729.8-716.0
°C,1434.0-1220 °C, 2550.6-2198.1 °C; Kasitbey-95
icin swrastyla 717.3-717.7 °C,1434.2-1253.5 °C,
2526.5-2203.8 °C arasinda degismistir.

GDD degerleri hesaplanirken, giinliik ortalama
sicaklik degerleri yaninda giin uzunlugunun ve
toprak sicakliginin da hesaba katilmasinin uygun
olacag goriilmektedir.
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