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degil bitki tiir gesitliligi acisindan da dnemli bir yere sahiptir. Mera alanlarinda yetisen
bir¢ok bitki baharat ve ilag sanayiinde yaygin olarak kullanilabilmektedir. Bu nedenle
meralar bu 6zelliklere sahip bitkilerin toplanarak ekonomiye kazandirilmasi agisindan da
onemli bir dogal kaynaktir. Son yillarda bu tiir bitkilerden elde edilen hem nihai tiiketim
hem endiistriyel alanlarda degerlendirilen yaprak, ¢icek, meyve gibi iiriinlere talep artmaktadir. Bu nedenle meralarda yetisen bu
bitkilerin yillik verimlerinin bilinmesi ve buna bagli olarak iiretim planlarinin hazirlanmasi énemli bir konu olarak karsimiza
ctkmaktadir. Bu tiir bitkilerin verimlerinin belirlenmesinde dogrudan bi¢im veya dolayli yontemler kullanilmaktadir. Calismada
Diizce ili mera alanlarinda yetisen tibbi ve aromatik bitki 6zelligine sahip Clicopodium vulgare L. subsp. vulgare, Thymus
longicaulis C.Presl subsp. longicaulis ve Cistus creticus L. bitkilerinin bitkisel 6zellikleri ile verimleri arasindaki iliskiler
incelenmistir. Calisma sonucunda incelen her {i¢ bitki tiiriiniin de bitkisel 6zellikleri ile verimleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli
iligkiler bulunmustur. Bu baglamda her ii¢ bitki tiiriiniin verimlerini belirlemede bitkisel 6zelliklere bagli olarak gelistirilen
denklemlerin kullanilmasi ile verimlerinin daha kolay tespit edilebilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mera alanlar1, tibb1 ve aromatik bitkiler, bitkisel 6zellikler, bitki verimi, baharat ve ila¢ sanayi

The use of plant characteristics in determining the yield of some medicinal and aromatic plants growing
in the rangelands of Diizce

ABSTRACT

Rangeland areas in the world have an important place not only as areas that provide roughage for animals but also in terms of
plant species diversity. Many plants growing in rangelands can be widely used in spice and pharmaceutical industries. For this
reason, rangelands are also an important natural resource in terms of collecting plants with these properties and bringing them into
the economy. In recent years, the demand for products such as leaves, flowers and fruits obtained from such plants, which are used
both in final consumption and industrial areas, has been increasing. For this reason, it is important to know the annual yields of
these plants growing in rangelands and to prepare production plans accordingly. Direct or indirect methods are used to determine
the yields of such plants. In this study, the relationships between the herbal characteristics and yields of Clicopodium vulgare L.
subsp. vulgare, Thymus longicaulis C.Presl subsp. longicaulis and Cistus creticus L., which are medicinal and aromatic plants
growing in the rangeland areas of Diizce province, were investigated. As a result of the study, statistically significant relationships
were found between plant characteristics and yields of all three plant species. In this context, it was determined that the yields of all
three plant species can be determined more easily by using equations developed based on plant characteristics to determine their
yields.
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1. Giris

Meralar diinya iizerinde hayvanlara kaba yem temin eden
baslica dogal kaynaklardir. Diinya ¢iftlik hayvanlar1 yeminin
%70’i bu kaynaklardan temin edilmektedir (Altin ve ark., 2011).
Bununla birlikte mera alanlar1 sadece hayvanlara kaba yem
temin eden alanlar olarak degil bitki tiir ¢esitliligi agisindan da
onemli bir yere sahiptir. Bu 6zellikleri bakimindan meralar
gerek bitki gen kaynaklarmm korunmasi gerekse aricilik
faaliyetleri iginde ayricalik tasiyan alanlardir (Altin ve ark.,
2011). Bununla birlikte mera alanlarinda ve orman igi
aciklilarda yetigen birgok bitki hem baharat (kekik, nane,
adagay1) hem de ilag (kantaron, laden) sanayiinde yaygin olarak
kullanilabilmektedir. Bu nedenle meralar hayvanlara kaba yem
saglama Ozellikleri yaninda bu 0zelliklere sahip bitkilerin
toplanarak ekonomiye kazandirilmasi agisindan da dnemli bir
dogal kaynaktir.

Mera alanlari, orman i¢i agiklik ve orman ist sinirinda yer
alan alpin meralarda yetisen bu tiir bitkiler orman tali tiriinleri
olarak adlandirilmaktadir (Korkmaz, 2013). Son yillarda bu tiir
bitkilerden elde edilen hem nihai tiiketim hem endiistriyel
alanlarda (tip, eczacilik, gida, kimya, boya vb.) degerlendirilen
yaprak, ¢igek, meyve gibi {irlinlere talep artmaktadir (Korkmaz,
2013; Mumcu Kiigiiker, 2014). Bu {iriinlerin bir kism1 mahalli
halk tarafindan kendi ihtiyaclarini karsilamakta kullanilirken bir
kismi1 yurt icinde pazarlanmakta veya yurt disma ihrag
edilmektedir. Bu baglamda meralarda ve orman alanlarinda
yetisen bu bitkilerin yillik verimlerinin bilinmesi ve buna bagl
olarak iiretim planlarinin hazirlanmast énemli bir konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Mera alanlarinda yetisen bu bitkilerin  verimlerinin
belirlenmesinde ise iki yontem kullanilmaktadir. Bunlardan ilki
alanda bulunan s6z konusu bitkinin tamamimin toplanarak yas
veya firmm kurusu agirhigmin tartilmasit seklinde yapilan
dogrudan bigme yontemidir. Digeri ise Olgiilebilir bitki
ozelliklerine (yaprak sayisi ve uzunlugu, bitki boyu, tepe taci
genisligi, dip Orti c¢api1) dayanilarak gelistirilen dolayl
yontemlerdir (Ozcan ve ark., 2007). Dogrudan bigme yontemi
¢ogu zaman ekonomik kosullarin yetersizligi zamanm sinirls,
calisma alanmin biiyiik ve is giiciiniin yetersiz olmasi gibi
nedenlerden dolay1 genellikle miimkiin olmamaktadir. Bu gibi
durumlarda yukarida s6z edilen dolayli yontemler kullanilarak
s0z konu bitki tiirliniin kolay 6l¢iilebilen 6zellikleri kullanilarak
verim hesaplamasi yapilabilmektedir. Bu tiir yontemlerin
kullanilmas: ile c¢aligmalar hem hizli hem de daha kolay
gerceklestirilebilmektedir (Kinney and Clary, 1994). Bu amagla
s0z konusu bitkinin yayilig gosterdigi alanlarda yeterli miktarda
ornek alanlar alinarak (kuadrat) bitkinin hektardaki sikliginin
belirlenmesi ve daha sonra bitki &zellikleri ile bitki verimi
arasindaki iligkinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Boylece
ornek alanlardan elde edilen verilerden yola ¢ikilarak tiim
alanda s6z konusu bitkinin yillik verimi hakkinda bilgi
edinilmesi s6z konusu olabilmektedir.

Nitekim mera alanlarinda yetigen bazi bitki tiirleri ile yapilan
bir ¢aligmada bitki tepe cap1 ile bitki verimleri arasinda bu
calismaya benzer sekilde onemli iliskiler bulunmustur (Ozcan
ve ark., 2007). Yine Giiler (2013) tarafindan defne bitkisinin
yaprak verimini tahmin etmeye yonelik elde edilen
denklemlerde tepe taci g¢apt Onemli bir parametre olarak
belirlenmistir. Defne bitkisinde verim belirlemeye yonelik bir
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diger calismada da tepe taci ve bitki boyu kullanilarak tepe
endeksi formiilii gelistirilmistir (Bag ve ark., 2005). Kirmizi alig
bitkisi ile yapilan bir ¢alismada da meyve verimini tahmin
etmede tepe gatist genisliginin kullanilabilecegi belirlenmistir
(Baloglu ve Bilir, 2020). Yine Du Toit (2001) Nama karoo
calilarmin  tepe  ¢ap1  genisliginin  biomas  verimi
hesaplanmasinda kullanilabilecegini ve bdylece bu tiir ¢alilarin
hakim oldugu meralarda otlatma kapasitesinin daha kolay
hesaplanabilecegini belirtmistir. Bu tiir calismalar bitki tepe
capt ile bitkisel verim arasinda onemli bir iliski oldugunu ve
bitki verimini belirlemede bitki tepe ¢apmnin kullanilabilecegini
gostermektedir.

Bu ¢aligmada Diizce ili mera ve orman alanlarinda yetisen,
tibb1 ve aromatik bitki 6zelligi tagiyan Clicopodium vulgare L.
subsp. vulgare, Thymus longicaulis C.Presl subsp. longicaulis
ve Cistus creticus L. bitkilerinin bitkisel 6zellikleri ile verimleri
arasindaki iligkiler incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Materyal

Calisma kapsamimda Diizce ili meralarinda yayilis gosteren
ve tibbi1 ve aromatik bitki Ozellikleri tagiyan Clicopodium
vulgare L. subsp. vulgare, Thymus longicaulis C.Presl subsp.
longicaulis ve Cistus creticus L. tiirleri kullanilmigtir.
Orneklerin tanimlanmasinda Tiirkiye ve Dogu Ege Adalart
Florasi adli eserden yararlanilmistir (Davis 1998a; 1998b;
1998c).

Clinopodium vulgare L subsp. vulgare (Yabani Feslegen);
govdesi dik olarak gelisen 20-70 cm kadar boylanabilen ve
rizomlu kok yapisina sahip bir bitki tliridiir. Yapraklar tiiylii
yumurtamsi veya yumurtamsi-dikdortgensi, tabanda kiit veya
kiit-kesik, hafifce veya bariz testere dislidir. Cigeklenme
zamani, Haziran—Eyliil arasindadir. Orman agikliklari, meralar,
kayalik yamaglarda 0—2500 m. yiikselti kademelerinde yayilig
gostermektedir (Davis, 1998a, Giiner ve ark. 2012).
Clicopodium vulgare L. subsp. vulgare Lamiaceae
(Ballibabagiller) familyasina ait bir {iye olup bu familya bitkileri
icerdigi ugucu yagdan dolay1 eczacilik ve kozmetik sanayiinde
ve baharat olarak kullanildiklarindan dolay1 tibbi ve ekonomik
Oneme sahiptirler. (Se¢men ve ark, 1989; Watson and Dalwitz,
2002). Clicopodium vulgare L. subsp. vulgare kalp uyaric,
balgam soktiiriicii, sigkinlik azaltici, terletici ve yara iyilestirici
olarak kullanilir. Antibakteriyel o6zellige sahiptir. (Baytop,
1999).

Thymus longicaulis C.Presl subsp. longicaulis (As kekigi);
Cigekli  govdeler  genellikle 10-15 cm’ye  kadar
uzayabilmektedir. Govde yapraklarinin tamami hemen hemen
ayn1 boyutlarda ¢ogunlukla genisliginin 3—5 kati kadar
uzunlukta, seritsi-mizraksidan tersmizraksiya kadar veya eliptik
sekillerde olabilmektedir. Cigeklenme zamani, Nisan—Agustos
aylarindadir. Orman agikliklari, meralar, kayalik yamaglar, kuru
otlaklarda 0—2200 m. yiikseklik kademeleri arasinda yayilis
gostermektedir (Davis, 1998a; Giiner ve ark. 2012). Thymus
longicaulis C.Presl subsp. longicaulis, kekik ¢ay1 olarak
kullanimu ilk sirada gelse de, kurutulmus haliyle yemeklerde
baharat olarak kullanilir. Kekik ile yapilan ¢ay, bogaz agris1 ve
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oksiiriige iyi gelir. Ayrica bagisiklik sisteminin korunmasi,
mideyi rahatlatmast ve kolesterolii  diigiirmesi  gibi
ozelliklerinden dolayr kullanim1 tercih edilir. Kekikler
antibakteriyel 6zellige sahiptir. (Baytop, 1999).

Cistus creticus L.; Cali formunda, boylar1 genellikle 0,3—1
m uzunlugundadir. Yapraklar yumurtamsi, dikdrtgenimsi, ters
yumurtamsi, hemen hemen dairesel sekildedir. Cigekler tepede,
gevsek 1-6-¢icekli ve cicekler pembe renklidir. Ciceklenme
zamani Mart—Haziran aylarinda olup maki, garigler ve orman
i¢i agikliklarda 0—1000 m. yiikselti kademelerinde yayilis
gostermektedir (Davis, 1998c; Giiner ve ark. 2012). Cistaceae
(Ladengiller) familyasi ¢ok yillik ¢alilar1 ve gesitli sifali bitkiler
icerir Cistus L. cinsi (laden), bunlardan birisidir (Hocking,
1997). Tium Cistus tiirleri, antimikrobiyal (Demetzos et al.,
1999, Russell, 1991), antitimér (Polunin, 1969), antiviral
(Dimas et al., 2000) ve antienflamatuar (Demetzos et al., 2001)
ozellikleri i¢in birgok geleneksel ilagta siklikla kullanilir.
Ulkemizde laden, halk arasinda; diyare, yiiksek ates, kisirlik
tedavisinde, ¢esitli deri rahatsizliklarinda, romatizmal
hastaliklarda, idrar yolu enfeksiyonlarinda, kan durdurucu,
diyabet ve antienflamatuvar olarak kullanilmaktadir. (Yesilada,
1997; Baytop, 1999; Sargin ve Selvi, 2016).

2.2 Yontem

Caligmada Diizce ili mera alanlarinda yayilis gdsteren her ti¢
bitki tiiriiniin her birinden 30 adet olmak {izere arazide bitki
boyu ve tepe tact genisligi Olglimleri cm olarak
gerceklestirilmistir. Bu Ol¢limlerin ardindan bitkiler toprak
seviyesinden bicilmis ve kese kagitlarina konularak
laboratuvara  getirilmistir. Laboratuvara getirilen  bitki
orneklerinin endiistride daha yogun kullanima sahip olan
yapraklari dallarindan ayrilmistir. Ayrilan bu yapraklar bitkinin
firn kurusu yaprak verimini belirlemek amaciyla 50-55 °C’de
24 saat siiresince kurutma firinda bekletilmis ve daha sonra
tartilarak firin kurusu yaprak agirliklart belirlenmistir.

Bu islemlerin ardindan bitki verimlerini dolayli yoldan ve
hizli bir sekilde belirlemek amaciyla bitki tepe taci genisligi ile
bitki verimi arasindaki iliski dogrusal regresyon yontemi ile
incelenmistir. Ayrica bitki boyu ve tepe tact genisligini esas alan
boyut analizi yontemi kullanilarak bitki hacimleri hesaplanmis
ve bitki hacmi ile bitki verimi arasindaki iliski dogrusal
regresyon yontemi ile incelenmistir. Bitkilerin hacimlerini
hesaplamak igin bitkilerin geometrik sekilleri géz Oniinde
bulundurulmus ve bitki tiiriine gore asagidaki formiiller
kullanilmugtir. Cistus creticus ve Clinopodium vulgare igin
formiil 1, Thymus longicaulis igin ise formiil 2 kullanilmistir
(Sekil 1) (Gokbulak, 2013).

Cistus creticus

Qinopodium vuigare

Hacim = (3,14 /3) x P x h

Thymus longicaulis C Presl subsp. longicaulis

Hacim = (4 /3) x 3,14x a x

Sekil 1. Farkli biiyiime formuna sahip bitkilerin hacim
formiilleri (Gokbulak,2013)

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 BitKki tepe tac1 genisligi ile verim arasindaki iliskiler

Calisma kapsaminda ele alinan bitki tiirlerinin tepe taci
caplart ile verimleri arasinda iligkiler regresyon analizi ile ortaya
konulmustur. Bu baglamada bitki tepe taci ¢apina bagli olarak
verimi belirlemeye yonelik elde edilen regresyon denklemleri
her ti¢ bitki tiirlinde de istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur
(P<0,05). Calismada bitki tepe taci ¢api ile verim arasinda en
yiiksek iligki laden (Cistus creticus L) bitkisinde (r>= 0,75)
bulunurken en disiik iliski kekik (Thymus longicaulis C.Presl
subsp. longicaulis) bitkisinde (r>=0,56) bulunmustur. Suudi
Arabistan kurak kosullarinda yapilan bir ¢aligmada ise bizim
calisma sonuglaria benzer sonuglar bulunmus ve 3 ¢esit mera
bitkisinin verimi ile tepe taci ¢ap1 arasinda 6nemli iliskiler
bulunmustur (Assaeed, 1997). Yine Giiler (2013) tarafindan
defne bitkisinin yaprak verimini tahmin etmeye yonelik elde
edilen denklemlerde tepe taci ¢ap1 dnemli bir parametre olarak
belirlenmistir. Nitekim bizim ¢alismamizda da tepe taci ¢ap1
genisliginin  bitki verimi belirlemede kullanilabilecegini
gostermistir. Calismada bitki tlirlerinin tepe taci ¢api ile verimi
arasinda iliski belirlenirken en yiiksek 12 degerine sahip
regresyon denklemleri elde edilmeye caligilmigtir. Bu baglamda
bitki tiirlerinin tepe taci ¢apina bagli olarak verimi veren ve en
yiiksek r?> degerine sahip denklemler dogrusal regresyon
modelinden elde edilmistir. Bitki tepe taci ¢apina bagli olarak
bitki verimini belirlemeye yonelik elde edilen grafikler ve
denklemler ise Sekil 2’de verilmistir.
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~ ®
A o .
= 20 ®
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g l 8\
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Sekil 2. Bitki tepe taci ¢api ile bitki verimi arasindaki dogrusal iliskiler
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3.2 Bitki hacmi ile verimi arasindaki iliskiler

Caligmada bitki boyu, tepe taci genisligi ve bitki habitusu
dikkate alinarak belirlenen hacim formiilleri kullanilarak elde
edilen bitki hacmi ile bitki verimi arasindaki iligkiler de
regresyon analizi ile incelenmistir. Bu kapsamda incelenen her
ii¢ bitkinin hacmi ile verimi arasindaki iligkiler istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur (P<0,05). Gokbulak (2013)
tarafindan Artemisa triendata bitkisinde yapilan bir ¢aligmada
da bitki hacmi ile bitki verimi arasinda yiiksek iliski bulunmus
olup bizim ¢aligmamizla benzerlik gostermektedir. Yine Cin’de
yapilan bir ¢aligmada 4 farkli ¢ali tiiriiniin biomass verimi ile
hacmi arasinda 6nemli iligkiler bulunmustur (Zeng ve ark.,
2010). Yine burada da bitki tiirlerinin hacmi ile verimi arasinda
en yiiksek 1? degerine sahip regresyon denklemleri elde
edilmeye calisilmigtir. Bu baglamda bitki tiirlerinin hacmine
bagli olarak bitki verimini elde etmeye yarayan ve en yiiksek r?
degerine sahip denklemler yine dogrusal regresyon denklemleri
olmustur. Bitki hacmine bagl olarak bitki verimini belirlemeye
yonelik elde edilen grafikler ve denklemler ise Sekil 3’te
verilmistir.

Laden (Cistus creticus)
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Sekil 3. Bitki hacmi ile bitki verimi arasindaki dogrusal iligkiler

4. Tartisma

Calisma sonuglarina gore gerek bitki tepe tact genisligi
gerekse bitki hacmi bitkisel verimin belirlenmesinde
kullanilabilecek parametreler olarak belirlenmistir. Ancak her
i¢ bitki tiirlinde de bitki verimini belirlemede bitki tepe tact
genisliginin kullanilmas: bitki hacmine goére daha Onemli
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bulunmustur. Her iki bitki 6zelliginin de kolay olgiilebilir
olmasi nedeniyle genis alanlarda bitki veriminin belirlenmesi
gereken caligmalarda kullanilmast 6nerilebilir. Bu tiir envanter
belirleme c¢alismalarinda Oncelikle bitkinin alanda yayilis
durumuna gore belirli bilyiikliikkte deneme alanlar1 alinarak s6z
konusu bitkinin siklig1 (hektardaki bitki sayisi) belirlenmelidir.
Ardindan deneme alanlarindaki bitki tiirlerinin tepe caplari
Olgiilerek bir ortalama cap bulunup regresyon denkleminde
yerine konularak tek bir bitkinin ortalama verimi hesaplanabilir.
Daha sonra hektardaki bitki sayisi ile ¢arpilarak hektardaki bitki
verimleri daha kolay bir sekilde tahmin edilebilecektir.
Gergeklestirilen bu ¢alisma bitki 6zelliklerinden faydalanarak
bitki veriminin hesap edilebilecegini gostermistir. Bu tiir
caligmalarin gerek farkli bolgelerde gerekse farkli bitkilerde
yapilarak regresyon modellerinin olusturulmast odun dis1 tali
tirtinlerin envanterinde kolayliklar saglayacaktir.
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