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Ozet: Bu ¢alismada, Zonguldak-Armutcuk arasinda yer alan yaklasik 155 km?’lik bir bolgenin
kiitle hareketleri olusma riski acisindan incelenmesi amaglanmistir. Inceleme alaninda yer alan
litolojik birimler yaglidan gence dogru Yilanl, Alacaagzi, Kozlu, Karadon, Zonguldak, Velibey,
Sapga, Tasmaca, Cemaller, Gok¢etepe, Baskdy ve Dinlence Formasyonlari ile aliivyon ve plaj
kumudur. Bolgede goriilen kiitle hareketi tiirleri Varnes (1978)’e gore siniflandirilmis ve hareketlere
neden olan dogal ve yapay etkenler ortaya konmustur. Kaya yamaglarda, genellikle devrilme ve
kaya diismesi gozlenmistir. Yerinde ayrismayla veya tasinarak olusan zeminlerde ise moloz akmasi,
toprak akmasi ve heyelanlarin yaygin oldugu goriilmiistiir. Kiitle hareketlerinin olusumuna neden
olan dogal ve yapay etmenler irdelenerek inceleme alan1 Eyiiboglu (1999) na gore farkli 6zellik ve
kosullar gosteren bes alana ayrilmistir. Sonug olarak ¢alisma alani kiitle hareketleri olusma riski
acisindan ¢ogunlukla diisiik, orta ve ¢ok riskli 6zelliklere sahiptir. Aktif ve durayli alanlar ise
oldukga diisiik yayilim gostermektedir.

Anahtar sozciikler: Kiitle hareketi, risk, egim, heyelan

Investigation In Terms Of The Occurrence Risk Of Possibility Mass Movements Between
Zonguldak-Armutcuk Area

Abstract: The objective of this study is to investigate the occurrence risk of mass movements
within the area of approximately 155 km® between Zonguldak and Armutguk. The following
lithological units exist in the investigated area respectively from the oldest to the youngest: Yilanli,
Alacaagzi, Kozlu, Karadon, Zonguldak, Velibey, Sapca, Tasmaca, Cemaller, Gok¢etepe, Baskoy
and Dinlence Formations with alluvium and beach sands. The mass movements observed in the area
have been classified according to Varnes (1978), and the natural and unnatural (man-made) causes
have been established. In the rock slopes, generally, toppling and rock falls have been observed
while debris flow, soil flow or landslides have widely been observed in the slopes of soils formed
by in situ alteration or transportation. Based on the evaluation of the natural and unnatural causes of
mass movements, the study area has been divided into five regions according to Eyiiboglu (1999).
As a conclusion the studied area has low, medium or high risk regions in terms of the possibility of
mass movements. In the area, the active and stable regions are of smaller extent.
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Giris

Yeryiiziiniin sekillenmesinde yiizlerce,
binlerce hatta milyonlarca yil gegebilmesine
karsin kiitle hareketleri, bir insan yasami
icinde bile ¢ok kisa sayilan bir siirede
gelisen ve  yeryiiziinli  sekillendiren
olaylardan biridir. Kiitle hareketleri kaya
veya zemin ortamlarinin  dengesinin
bozulmasiyla meydana gelmektedir. Soz
konusu dengenin bozulmasinda ¢ogunlukla
yagis, egim, deprem gibi tamamen dogal
nedenler yaninda daha az oranda kazilar,
patlatmalar gibi insan eliyle olan nedenlerin
etkin olmasiyla birlikte kiitle hareketleri
tamamen bir doga olayidir. Tiirkiye
genelinde, ozellikle Karadeniz bdlgesinde
yaygin sekilde meydana gelen kiitle
hareketleri sadece binalarin yikilmasi, hasar
gdrmesi, yerlesim yerlerinin, alt yapilarin,
ekonomik ve stratejik acidan Onemli
miihendislik yapilarinin, tarim ve orman
alanlarinin kullanilmaz hale gelmesi, biiyiik
miktarda topragin erozyonla kaybedilmesi
gibi maddi kayiplara yol agmakla kalmayip,
en dnemlisi can kaybina neden olmaktadir.

Bu c¢alismada, Bati Karadeniz Bolgesi
icinde Zonguldak-Armutguk arasinda yer
alan yaklasik 155 km*’lik alan yapilan arazi
caligmalartyla Varnes (1978)’e gore aktif
kiitle hareketleri tiirlerine ayrilmis ve kiitle
hareketi olusumunu yoénlendiren etmenler
ve belirlenen aktif hareket alanlar1 dikkate
alinarak kiitle hareketleri olusma riski
acisindan incelenmistir. Bu incelemeler
sonucunda  c¢alisma  alan1  Eyiiboglu
(1999)’na gore durayl, diisiik riskli, orta
riskli, ¢ok riskli ve aktif ozellikler gosteren
bes farkli bolgeye ayrilmistir.

Materyal ve Metod
1. Jeoloji

Zonguldak-Armutcuk arasindaki yakla-
stk 155 km?lik inceleme alani icinde 13
adet litolojik birim yer almaktadir (Sekil 1).

Bunlar yaghidan gence dogru, Yilanh
(Viziyen), Alacaagzi (Namuriyen), Kozlu
(Westfaliyen A), Karadon (Westfaliyen B,
C,D), Zonguldak (Malm—Barremiyen),
Velibey (Apsiyen), Sapg¢a (Albiyen),
Tasmaca (Senomaniyen), Cemaller
(Senomaniyen), Gokegetepe (Turoniyen),
Baskdy (Turoniyen), Dinlence (Turoniyen—
Kampaniyen) Formasyonlari ile Kuvaterner
yash Aliivyon ve Plaj kumudur (Yergok ve
ark. 1987). Inceleme alani ¢ok engebeli bir
morfolojiye ve derin vadilerle birbirinden
ayrilmig  kuzeydogu-giineybatt  gidisli
yuksek tepelere sahiptir.

Calisma alaninda ayirt edilen litolojik
birimler hidrojeolojik 06zelliklerine gore
degerlendirildiginde Aliivyon, Plaj kumu,
Yilanli ve Zonguldak Formasyonlari
gecirimli  birimler; Alacaagzi, Kozlu,
Karadon, Velibey, Sapca, Tasmaca ve
Cemaller Formasyonlar1 gecirimsiz birimler
olarak siiflandirilmstir. Dinlence
Formasyonu yar1 gegirimli, Gokgetepe ve
Baskdy Formasyonlar1 ise az gegirimli
birim olarak degerlendirilmistir. Bunlardan
aliivyonlar gozenekli akiferi, cakiltasi ve
kirecgtaslarindan olusan birimler ise karstik
akiferi olusturmaktadir (Keskin ve ark.
2001). inceleme alaninda rezerv suyun az
oldugu veya hi¢c olmadigt Mayis-Eyliil
doneminde kisa siireli saganak yagislarin
kiitle hareketi olusumu tzerinde etkili
oldugu goriilmiistiir. Zonguldak-Armutguk
arasinda kalan bolgenin morfolojisi jeolojik
yap1 ve litolojinin esliginde sekillenmistir.
Engebeli arazi, yiiksek tepeler ve tepeler
arasinda yanal ve taban asmdirmasi
gosteren  vadiler inceleme  alaninin
morfolojisinin temel unsurlaridir.

Inceleme alaninin egim gruplarina gore
arazi tanimlama siniflamasi Cepel (1995)’e
gore yapilmis (Eytiboglu 1999) ve farkl
egim gruplarindaki bolgelerin inceleme
alani icinde kapladiklar1 alan ve yiizdeleri
Tablo 1’de verilmigtir. Tim egim
gruplarinin genel dagilimina bakildiginda



oldukca sarp alanlarin %35.48’lik dagilim
degeriyle inceleme alani i¢inde en ¢ok alan
kaplayan egim grubu oldugu goriilmektedir.
Oldukga sarp alanlar1 sirasiyla ¢ok egimli
ve sarp alanlar izlemektedir. Egim
degerlerinin yiiksek olmasi inceleme alani
icinde ayrigsma ve taginmanin hizini arttiran
ve slirecini azaltan Onemli bir unsur
olmaktadir. Kiitle hareketlerinin ¢ogunlukla
21°-45° arasinda egimlere sahip olan
cokegimli, oldukca sarp ve sarp alanlarda
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oldugu gorilmiistiir. 11°-20° arasinda
egimlere sahip orta egimli alanlar ise daha
yliksek egimli alanlarda olusan kiitle
hareketlerinin topuk kismini olusturmakla
beraber ayni zamanda kiitle hareketlerinin
olustugu alanlar olarak da goriilmektedir.
Inceleme alanindaki yamaglarin ¢ok egimli,
oldukca sarp ve sarp morfolojiye sahip
olmalar1 kiitle hareketlerinin olusumuna
uygun kosullar saglamaktadir.
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Sekil 1. inceleme alani siitun kesiti (Yergok ve ark. 1987).
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Tablo 1. Egim gruplarmin Cepel (1995)’e gore arazi
tanimlar1 (Eyiiboglu 1999) ve inceleme alan
icindeki dagilimlari.

Inceleme
Inceleme
Egim alaninda
alanindaki
gruplar1 | Arazi tanimi | kapladigt
degeri
®) alan
(%)
(km?®)
Diiz-¢ok az
0-5 2 1.3
egimli
6-10 Az egimli 0.5 0.32
11-20 | Orta egimli 20 12.90
21-25 | Cok egimli 43 27.74
26-35 |Oldukga sarp 55 35.48
36-45 Sarp 31 20
>45 Cok sarp 3.5 2.26

2. Kiitle Hareketleri

Kiitle hareketleri, dig olaylar zinciri
icinde kisa zamanda gelisebilen ve
yeryliziinii sekillendirmede etkili olan doga
olaylandir. “Kiitle hareketleri, yer¢cekiminin
etkisi altinda yamaglardan asagiya dogru
olugan ve gelisen kiitlesel sekil ve yer
degistirmeleridir. Yerkabugunun
sekillenmesinin ~ 6nemli  bir  §gesini
olusturduklar1 i¢in nedenleri ¢ogunlukla
dogal, ¢ok daha az oranda da yapaydir”
(Eytiboglu 1999). Kiitle hareketleri ifadesi,
olus mekanizmalar1 birbirinden farkli olan
kayma, akma, diisme, devrilme, yanal
yayillma, ¢okme gibi hareketlerin tiimiinii
icermektedir. Bu hareketler; meydana
geldigi yere, hareket eden malzemenin
tiirline, hizina, sekline, hareket ylizeyinin
olup olmamasina ve hareket ylizeyinin

sekline gore isim almaktadirlar (Erguvanl
1994). Kiitle hareketlerinin en dnemli yonii,
onarilmasi zor hasarlara, biiyiik parasal
zararlara ve en Oonemlisi can kaybina neden
olmasidir.

Bu c¢alismada inceleme alanindaki
yamaglarda ve yol sevlerinde kaya ve zemin
ortam ic¢inde gelisen kiitle hareketlerinin
olustugu malzeme tiiriinii ve hareket seklini
one cikaran simiflandirma (Varnes 1978)
(Tablo  2)  kullamilmis  ve  kiitle
hareketlerinin harita {izerinde gosterimi
Malgot and Mahr (1979)’a gore yapilmistir.
Inceleme alan1 icinde kaya yamac ve
sevlerde devrilme, diisme ve diizlemsel
kayma; ayrik taneli malzeme iginde ise
moloz akmasi, toprak akmasi ve donel
kayma (heyelan) tiirlinde kiitle hareketleri
gelismektedir (Sekil 2). Inceleme alani
icinde kiitle hareketlerinin  olusumuna
neden olan veya olusum siirecini kisaltan
dogal etkenler jeomorfoloji  (yamag
egimleri, akarsu oymalari), jeoloji (litoloji,
ayrisma, yapisal ozellikler), iklim (yagislar,
sicaklik degisimi), ylizey ve yer alt1 sulari,
bitki Ortlisi ve depremselliktir. Yapay
etkenler ise arazi kullanimi, kazilar ile
sarsint1 ve titresimlerdir. Bir doga olay1
olan kiitle hareketleri yine bir baska doga
olayr olan depremlerin yarattigit dogal
titresimler nedeniyle de  gerceklese-
bilmektedir. Zonguldak-Armutcuk arasinda
kalan inceleme alan1 Tiirkiye Deprem
Bolgeleri Haritasina gore II. Derece deprem
bolgesinde yer almakta ve Tiirkiye nin
depremselligi iizerinde biiyiik etkisi olan
dogrultu atimli Kuzey Anadolu Fayinin
yaklagik olarak 30 km  kuzeyinde
bulunmaktadir (DAD 2009). inceleme alan1
icinde bilinen bir deprem episantrina
rastlanmamakla birlikte yakin c¢evresinde
magnitiidii 5’den biiyiik olan depremlerin
inceleme alam1 iizerinde etkili oldugu
goriilmiistir (TDV 1997).



Tablo 2. Kiitle hareketlerinin Varnes (1978)’e gore siniflandirmasi.
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Zemin
Malzeme
S tury Ana kaya Cogunlukla kaba |Cogunlukla ince
Hareket tiirt
taneli taneli
Diisme Kaya diismesi Moloz diigmesi | Toprak diismesi
Devrilme Kaya devrilmesi Moloz devrilmesi |Toprak devrilmesi
Kaya kaymasi1 Moloz kaymas1  |Toprak kaymasi
Dénel
Kayma (heyelani) (heyelani) (heyelani)
Diizlemsel |Kaya kaymasi Moloz kaymasi  |Toprak kaymasi
Akma Kaya akmasi Moloz akmasi Toprak akmasi

Yanal yayilma

Kaya yayilmasi

Moloz yayilmasi

Toprak yayilmasi

Karmagik

Bir veya daha fazla ana hareket tiiriiniin bir arada olmasi

KARADENIiZ

ACIKLAMALAR

Duravli Alanlar
Diisiik Riskli Alanlar

Orta Riskli Alanlar
Cok Riskli Alanlar

Aktif Alanlar

® Donel Kayma
(Heyelan)
<" Toprak Akmasi

A Moloz Akmasi

F Kaya Diigmesi

Sekil 2. Inceleme alani kiitle hareketleri ve risk haritasi.
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Bulgular

1. inceleme Alanindaki Kiitle
Hareketleri

Kaya Diismeleri

Inceleme alam iginde ¢ok egimli,
oldukca sarp, sarp ve ¢ok sarp egim
gruplarina sahip alanlarda kaya birim i¢inde
en ¢ok goriilen kiitle hareketi tiirtidiir.
Siddetli yagislar, akarsu topuk oymasi,
dalga asindirmasi ile catlak ve kiriklarda

bulunan suyun donma-erime olaylari
sonucu ana kayadaki siireksizliklerden
kopan blok ve g¢akil biyikliigiindeki

parcalarin yergekimi etkisiyle ¢cok egimli ve
sarp yamaclardan asagiya dogru diismesi
seklinde gozlenmislerdir. Inceleme alam
icinde  yapilan kazi ve  patlatma
¢alismalarinin da kaya ortamin
durayliliginin bozulmas1 iizerinde katkist
oldukca fazladir. Zonguldak-Eregli
karayolunda ve bu yolu diger koy ve
mahallelere baglayan c¢ogunlugu stabilize
olan yollarda a¢ilmis yarmalar nedeniyle
Ozellikle siddetli yagislardan sonra kaya
diismeleri goriilmektedir. Alacaagzi Tepe
glineyinde Velibey kumtaglari, Gdlbasi
Tepe kuzeyi ve dogusunda Zonguldak
kirectaglar1 ve Velibey kumtaslari, Damatl
Tepe gilineybatis1 ve Yanik Tepe kuzeyinde
Baskdy kumtasi ve marnlari, Sirat Tepe
kuzeyi ve Kos Tepe glineyinde Zonguldak
ve Yilanli kiregtaslar1 icinde belirlenen
kaya diismelerine ek olarak, Zonguldak-
Eregli karayolu, koyleri ve diger kiiciik
yerlesim yerlerini birbirine baglayan tali
yollar ile orman yollar1 boyunca yamag ve
sevlerde catlakli kaya ortamlar diisme
hareketinin gelismesine potansiyel ortamlar
olarak tespit edilmistir.

Kaya Devrilmeleri

Yapilan arazi gozlemleri sonucunda
inceleme alani i¢inde 6zellikle oldukca

sarp, sarp ve ¢ok sarp yamagclarda dik veya
dike yakin egimli catlaklar boyunca kaya
devrilmelerinin gelistigi veya gelismeye
uygun kosullar saglandigr goriilmiistiir.
Batidan doguya dogru Eren Tepe, Golbasi
Tepe, Yanik Tepe, Kos Tepe ve Sirat Tepe
dolaylarinda kaya devrilmeleri goriilmekle

birlikte inceleme alanmmin  kuzeyinde
Karadeniz’e paralel olarak yer alan
Zonguldak  kiregtaslar1  i¢inde  kaya

devrilmesinin  gerceklesebilecegi alanlar
mevcuttur. Kaya devrilmelerinin inceleme
alani i¢inde bazi yerlerde diisme hareketiyle
devam ettigi de gorilmiistiir.

Kaya Kaymalan

Inceleme alam icinde ¢ok ender olarak
goriilen kaya kaymalarini, kaya ortamda
gelisen diger devrilme ve diisme tiirii kiitle
hareketlerinden ayiran en 6nemli Ozellik
kayma hareketinin bir kayma diizlemi
boyunca ger¢eklesmesidir. “Yamag¢ disina
dogru egimli catlaklara sahip tabakalar kazi,
patlatma ya da asinma gibi sebeplerle alt
dayanaklarinin ortadan kalkmasiyla asili
kalmaktadir. Asili kalan kiitlenin agirlig
icsel siirtlinmeyi yendigi andan itibaren
yercekimi etkisiyle ve bir diizlem boyunca
kaya kaymalar1 gerceklesmektedir”
(Erguvanli 1994). Goriilen birkag kaya
kaymas1 yol sevleri boyunca kazi ve
patlatma caligmalar1 sonucunda gelismis
diizlemsel kaymalardir. Inceleme alam
icinde en 1iyi gozlenen kaya kaymasi,
Terzikdy ve Dorilli Tepe arasinda yer alan
yol sevinde gelismis diizlemsel kaymadir.

Toprak Akmalan

Toprak akmalari, inceleme alani i¢inde
Armutguk, Neyren ve Damatli Tepe
arasinda, Karacangag, Kavus ve Ardi¢ Tepe
kuzeyinde, Saka ve Demirciler Mahalleleri
dolaylarinda yogun olarak gozlenmistir.



Ayrik taneli malzeme iginde gelisen toprak
akmalarini inceleme alanmi i¢inde goriilen
diger kiitle hareketlerinden ayiran en
onemli 6zellik distk egimli yamaglarda da
gelisebilmeleridir. Yapilan incelemelerde
toprak akmalarinin ormanlik alanlar disinda
yerlesim, mera ve tarim alanlarinda, yagis
miktarinin artmasiyla dogal su igerigi
%35’in  lizerine ¢ikarak likit  limit
degerlerini asan ince taneli malzemenin
ylizeysel olarak akisa ge¢mesiyle meydana
geldigi gozlenmistir. Seyrek bitki ortiilii
veya ciplak alanlarda gerceklesen toprak
akmalari, ylizeysel erozyona yol agmakta ve
tarim alanlarinda verim disiikliigline sebep
olmaktadirlar. Inceleme alam iginde toprak
akmalarinin basta tarim alanlart olmak
tizere eski kiitle hareketleriyle taginarak
olusmus alanlarda veya donel kayma
(heyelan) sonras1 gelistigi goriilmistiir.
Neyren, Karacanga¢ Tepe ve Demirciler
dolaylarinda donel kayma sonrasi gelisen
toprak akmalart bu durumun en iyi
gozlendigi yerlerdir.

Moloz Akmalari

Moloz akmalari, ¢ogunlukla ince taneli
malzeme olan kil ve silt, daha az oranda
kum, cakil ve blok iceren malzemenin
inceleme alaninin en tipik iklim o6zelligi
olan siddetli yagislar ve giinliik sicaklik
farklarmin etkisiyle yamag¢ asagi yiizeysel
hareketiyle olusmaktadir. Toprak
akmalarinda oldugu gibi yerlesim, mera ve
tarim alanlarinda gozlenen moloz akmalari
sarp oldugu kadar daha az egimli
yamagclarda da kolaylikla olusabilmektedir.
Inceleme alam iginde toprak akmalarinin
olustugu ayni ortam kosullar1 ve ayn1 dogal
faktorlerin  etkisiyle  gelisen = moloz
akmalarin1 toprak akmalarindan ayiran en
onemli 6zellik, inceden kabaya farkli tane
boyutunda malzeme igermesidir. inceleme
alaninin dogusunda yogun olarak gdzlenen
moloz akmasi malzemeleri, buralarda
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ylizeylenen ve cogunlukla kiltasi, silttasi,
kumtasi ve kirectasi igeren birimlerden
kaynaklanmaktadir.  Yahma  Mahallesi
dogusunda, Virancik Koyii ile Kozlukdy
arasinda ve Cagli Tepe giineyinde yogun
sekilde moloz akmalar1 gézlenmistir. Tespit
edilen moloz akmalarinin eski ve yeni donel
kayma hareketi goriilen yerlerde ve seyrek
bitki ortiili ya da c¢iplak alanlarda
goriilmeleri  ylizeysel akma  olarak
gergeklesen hareketin kisa siiren siddetli
yagigla veya zeminin suya doygun
olmastyla birlikte kolaylikla olugabildigini
gostermektedir.

Donel Kaymalar (Heyelanlar)

“Donel kaymalar, ayrik taneli malzeme
icinde gelisen diger kiitle hareketlerinden
farkl1 olarak bir kayma yiizeyi boyunca
gelisen hareket tiirtidiir” (Tarhan 1989).
Biiyiik hasarlara neden olan pek ¢ok donel
kaymanin goriildiigii alanlarda, daha onceki
yillarda da hareket goriilmiistiir. Inceleme
alaninin batisindan dogusuna dogru her
alanda goriilebilen donel kaymalarin bitki
Ortlistinlin ~ seyrek  oldugu, kalabalik
yerlesim alanlar1 ve yiliksek egimli
yamagclarin hakim oldugu inceleme alaninin
dogu ve glney dogu kesimlerinde
yogunlastigi gozlenmistir. Yagislar
nedeniyle kismen ya da tamamen suya
doygun zeminlerde kazilar ve binalarin
neden oldugu asir1 yiiklenme sonucu yogun
yerlesim  yerlerinde donel kaymalar
kolaylikla  olusabilmektedir.  Inceleme
alaninin batisinda Neyren, Olukyani Tepe,
Kizilcakdy, Aselli, Ahmetli Mahallesi,
Seyfetler, Tepeviran ve Iliksu Mabhallesi;
inceleme alaninin dogusunda ise
Uzungiiney, Kahyalar, Asagigayrr,
Kizilcakilise, Kargalar, Yahma, Uckdy,
Olukyani, Cayircik Mahallesi ve Cagli Tepe
dolaylarinda ¢ok sayida donel kayma tespit
edilmistir. Donel kaymalarin ¢ogunda ayna,
cokme ve kabarma bdlgeleri, gerilme
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catlaklar1 ve bazilarinda da heyelan golleri
net olarak goriilebilmektedir. Yorede biiyiik
maddi zararlara ve yaralanmalara yol agan
donel kaymalarin ayni zamanda can kaybi
riski bliylik olan bir hareket tiirii oldugu
sonucuna varilmuistir.

2. Kiitle Hareketleri Olusma Riski

Inceleme alanmi kiitle hareketlerinin
olusum riski agisindan degerlendirebilmek
amactyla ayrintili arazi ¢aligmalart yapilmig
ve yoreye ait 1/35.000 olgekli hava
fotograflart  incelenmistir. Caligsmalar
sonucu, yorede kaya ve zemin ortamlarin
denge durumunu olumsuz olarak etkileyen
faktorlerden en etkili olanlart yamag
egimleri, ayrisma, su durumu, mekanik
parametreler, yagislar, stireksizlikler, arazi
kullanim1 ve kazilar olarak belirlenmistir.
Inceleme alam iginde kaya ve zemin
ortamlarda denge bozulmalarinin nedeni
olarak belirlenen faktdrlerin ¢ogunlukla
birkaginin birlikte olarak kiitle hareketlerine
sebep olduklar1 gézlenmistir. Ayni1 zamanda
her bir faktoriin bir digeri iizerinde etkili
oldugu da tespit edilmistir. Ornegin yiiksek
egim derecesine sahip bir yamag¢ denge
halindeyken yagislarin etkisiyle yamacta
kiitle hareketleri olusabilmektedir. Kiitle
hareketi olusumuna neden olan faktorler
dikkate alinarak inceleme alaninin kiitle
hareketi risk haritas1 hazirlanmistir (Sekil
2). “Durayli, diistik riskli, orta riskli, ¢ok
riskli ve aktif alanlar” olarak adlandirilan
(Eyiiboglu 1999) risk bolgelerinin inceleme
alan1 i¢indeki dagilimlarina gore (Tablo 3)
orta riskli alanlar (9%33.55) inceleme alani
icinde en fazla yayilima sahiptirler. Orta
riskli alanlar1 oldukga yakin bir degerle ¢ok
riskli alanlar (%30.38) takip etmektedir.
Durayli alanlar (%4.45) ile aktif alanlar
(%11.49) ise inceleme alani i¢inde oldukca
az yayllim gosterirler. Buna gore inceleme
alan1 kiitle hareketi olusumu agisindan
cogunlukla diistik-orta ve ¢ok riskli 6zellik
sunmaktadir.

Tablo 3 Kiitle hareketi risk bdlgelerinin inceleme
alan1 i¢indeki dagilimlar.

Alansal
Bolgeler Alan (km?)
dagilim (%)
Durayl alanlar 6.9 4.45
Diistik riskli
31.2 20.13
alanlar
Orta riskli
52 33.55
alanlar
Cok riskli alanlar 47.1 30.38
Aktif alanlar 17.8 11.49
Durayh Alanlar

Durayli alanlar, topografik egimlerin
diiz-cok az (0-5°) ve az (6-10°) oldugu ve

aktif kiitle hareketlerinin  goriilmedigi
alanlarda yer alirlar. Inceleme alani icinde
Cavusagzi, Iliksuagzi,  Degirmenagzi,

Kozlu, Cakmak, Eren, Cakmakkaya ve
Tuzla Tepe ile Zonguldak sehir merkezinde
goriilen durayli alanlar, diger tiim
alanlardan en az yayilima sahiptirler. 6.9
km® yayihm alaniyla inceleme alami iginde
%4.45’1lik dagilim sunmaktadirlar. Diisiik
egim derecelerine sahip olmasindan dolay1
durayli alanlar i¢inde siddetli yagislar
sonucu olusan yiizeysel erozyon dikkate
alinmayacak kadar az oranda
gergeklesmektedir. Cakmalk, Eren,
Cakmakkaya ve Tuzla Tepe civarinda,
yerlesimin olmadigi, tamamen orman
oOrtiistiyle kapli, ayrigmanin az ve orta
derecede olmasindan dolayr (Keskin ve
Ertung 2001) yer yer orta egimli (11-20°)
alanlarda da durayli bolgeler goriilmektedir.




Diisiik Riskli Alanlar

Diisiik riskli alanlar, durayl alanlarda
oldugu gibi kiitle hareketlerinin
gorlilmedigi alanlardir. Durayli alanlara
oranla daha fazla egimli bolgelerde yer
alirlar. Orta egimli (11-20°) ve ¢ok egimli
(21-25°) morfolojiye sahip diisik riskli
alanlar az ve orta yer yer de ¢ok ayrigma
derecelerine sahip birimler (Keskin and
Ertung 2001) {izerinde goriilmektedirler.
Tamamen bitki Ortiisiiyle  kapli  ve
ayrismanin ¢ok etkili olmadigi oldukga sarp
(26-35°) egimli yerler de diisiik riskli
alanlar kapsamina girmektedir. inceleme
alan1 icinde Doruk, Yanik, Erenler,
Corakalti, Karaagag, Orenler ve Sartyar
Tepe civarinda goriilen diisiik riskli alanlar
en genis yayilimi Armutguk-Cavusagzi ve
Zonguldak-Kozlu arasinda yer alan bolgede
sunmaktadirlar. Kiitle hareketlerinin
gorlilmedigi diisiik riskli alanlarda yiizeysel
erozyon, durayli alanlara oranla biraz daha
fazla gorilmekle birlikte kiitle hareketi
olusuma sebep olacak boyutta
gelismemektedir. Inceleme alan1 iginde
%20.13’liik bir dagilim sunan diisiik riskli
alanlar yaklasik olarak 31.2 km® yer
kaplamaktadirlar.

Orta Riskli Alanlar
Bu grup i¢inde degerlendirilen alanlar
cok egimli, olduk¢ca sarp ve sarp

morfolojiye sahiptirler. 26-45° aras1 ve yer
yer 45°°den biiyiik egimli alanlarda yaygin
olarak izlenirler. 21-25° egimlere sahip
olmakla birlikte bitki ortiisiiniin seyrek veya
ciplak  oldugu, yerlesim ve tarimsal
faaliyetlerin yapildigi, ayrigmanin
gorilildiigii alanlar da orta riskli bolgeler
icinde yer almaktadir. Cogunlukla kiitle
hareketlerinin hi¢ goriilmedigi veya oldukca
kiiciik  boyutlarda gelistigi  alanlardir.
Ozellikle kaya ortamlarda gelisen diisme,
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devrilme ve belirgin yiizeysel erozyon orta
riskli  alanlar  iginde  goriilmektedir.
Ozellikle tarim alanlarinda egim
derecelerinin  yiiksek olmast nedeniyle
erozyon etkisi yer yer yogun olmaktadir.
Biiyiilk boliimiiniin Kretase yasli birimler
icinde yer almasindan dolayr ayrisma
etkisinin yogun goriildigi (Keskin ve
Ertung 2001) orta riskli alanlar, denge
konumunun bozulmasi ve bunun sonucunda
kiitle hareketlerinin gelisimine oldukga
uygun alanlardir. Bu alanlarda devam eden
ayrisma, yiiksek egimler ve yagislar gibi
dogal etkenler kiitle hareketi olusum
siirecini kisaltmaktadir. Yerlesim ve tarim
alanlarinin yogun olarak yer aldigi orta

riskli alanlarda insan eliyle yapilan
denetimsiz ~ faaliyetler =~ sonucu denge
bozulmalar1  olast  hale  gelmektedir.

nceleme alam icinde 52 km? ile en fazla
yayilima sahip olan orta riskli alanlar
%33.55’lik bir dagilim sunmaktadirlar.

Cok Riskli Alanlar

Cok riskli olarak isimlendirilen alanlar
inceleme alaninin giineyinde yer almakta ve
batidan doguya dogru uzanim
gostermektedir. Kretase yash, ¢ok ve yer
yer tamamen ayrismig birimleri (Keskin ve
Ertung 2001) igeren ¢ok riskli alanlarda
topografik egimler de ¢ok yiiksektir. 36-45°
ve 45°°den biiylik egimli sarp ve ¢ok sarp
alanlarda  yaygin  olarak  goriiliirler.
Cogunlukla bitki ortiisiiniin olmadig1 ya da
cok seyrek oldugu ve cogunlukla yerlesim
ve tarim alanlarinin yogunluk kazandigi
alanlar olarak gozlenmektedirler. Kaya
ortamlarda diisme ve devrilme, zemin
ortamlarda ise ¢ogunlukla akma ve kii¢iik
boyutlu kaymalar ¢ok riskli alanlar iginde
oldukca yaygin olarak goriilmektedir.
Ayrica s6z konusu alanlar aktif bolgelerin
¢evresini kusatmis durumdadir. Cok riskli
alanlarin aktif alanlar haline doniisme
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potansiyelleri olduk¢a yiiksektir. Yagislarla
birlikte, yamaglarda oldugu kadar c¢ok
yliksek egimlere sahip olmayan alanlarda
da moloz ve toprak akmalar1 kolaylikla
gergeklesebilmektedir. Yiiksek egimler ve
ayrismanin fazla olusu gibi dogal faktorler
ile insan etkinlikleri sonucu denetimsiz
faaliyet, arazi kullanimlar1 ve ormanlik
alanlarin tahrip edilmesi denge halindeki
alanlarin  ¢ok riskli  grubuna  gegis
sireclerini  hizlandirmaktadir.  Inceleme
alan1 i¢indeki dagilimi1 %30.38 ve kapladig:
alan 47.1 km” olan ¢ok riskli alanlar hemen
hemen orta riskli alanlar kadar yayilim
sunmaktadirlar.

Aktif Alanlar

Biiyiik  boyutlu ve  aktif kiitle
hareketlerinin ¢ok yaygin olarak goriildiigii
alanlardir. Cogunlukla oldukca sarp ve sarp
alanlarla birlikte bitki Ortlislinlin ¢iplak
oldugu ¢ok  egimli  alanlan  da
kapsamaktadir. Ozellikle ayrismanm g¢ok
etkin oldugu (Keskin ve Ertung 2001) aktif
alanlarda can ve mal kaybina neden olan
kiitle hareketleri olduk¢a sik goriilmiistiir.
Aktif alanlarin ozellikle yerlesim ve tarim
bolgelerinde yer almasi, insan yasantist ve
yanlis arazi kullaniminin bu alanlarda kiitle
hareketi olusumu iizerinde oldukca etkili
oldugunu gostermektedir. Aktif alanlar
i¢inde biiylik boyutlu akma ve donel kayma
(heyelan) ¢ok yaygindir. Inceleme alani

icinde  Neyren,  Karacangac  Tepe,
Kizilcakdy, Aselli, Ahmetli, Seyfetler,
Belen Tepe, Uzungiiney, Kargalar,

Kahyalar, Asagicayir, Kizilcakilise, Yahma,
Ugkdy, Cayircik, Olukyan1 ve Caglh Tepe
civarinda ¢ogunlukla kayma hareketlerinin
gorlildiigii aktif alanlar yer almaktadir.
%11.49 ile inceleme alaninda oldukca
disiik dagilim gdsteren aktif alanlar 17.8
km? lik bir alanda yayilim sunmaktadr.

Sonuclar

155 km? lik yiizol¢iimiine sahip inceleme
alaninda yeralan litolojik birimler yaslidan
gence dogru; Yilanli, Alacaagzi, Kozlu,
Karadon, Zonguldak, Velibey, Sapcga,
Tasmaca, Cemaller, Gokcetepe, Baskdy,
Dinlence Formasyonlar1 ile Kuvaterner
yaslt Aliivyon ve Plaj kumudur.

Inceleme  alaninda  gelisen  kiitle
hareketleri ¢ogunlukla akma ve kayma
tirinde olup, yer yer diisme ve devrilme
tiirtinde denge bozukluklarina  da
rastlanilmstir.

Inceleme alanmin morfolojik yapisi
gelisen ve gelisebilecek olan  kiitle
hareketlerine uygun ortamlar saglamistir.
Calisma alanmin %83.22’sini olugturan ¢ok
egimli, oldukca sarp ve sarp yamaglar kiitle
hareketlerinin olusma riskini arttirmaktadir.
%1.62 oraninda c¢ok az dagilim gosteren
diiz-az egimli alanlarda kiitle hareketi
gorlilmemistir. Bu durum calisma alaninda
gelisen kiitle hareketleri iizerinde yamag
egiminin etkisini agikca gostermektedir.

Kretase yash Velibey, Sapca, Tasmaca,
Cemaller, Gokgetepe, Baskoy, Dinlence ve
Zonguldak formasyonlari ile Ust Jura yash
Okiisne  kiregtas1  {iyesini  olusturan
kayaclarin yiizeylendigi alanlarda denge
bozulmalarinin yogunlastifi goriilmiistiir.
Ayrisma  olaylarmin  Kretase  yash
birimlerde daha etkili oldugu ve bu
alanlarin kiitle hareketi olusumuna daha
uygun yerler haline geldigi tespit edilmistir.

Inceleme alam ikinci derece deprem
bolgesinde yer almaktadir. Ancak Bartin ve
Diizce gibi yakin ¢evresinde goriilen
yiiksek siddetli depremlerin yarattig1 dogal
sarsintilar 6zellikle karayolu sevlerinde ve
yiksek  egimli  yamaclarda  denge
bozulmalarina sebep olabilmektedir.
Inceleme alam icinde olusan ve
olusabilecek kiitle hareketleri {izerinde



etkili olan yapay etkenler arazi kullanimu,
kazilar, yapay sarsinti ve titresimler olarak
belirlenmistir.

Inceleme alani kiitle hareketleri olusma
riski a¢isindan farkli ozellik gosteren ve
durayli, diisiik riskli, orta riskli, ¢ok riskli
ve aktif alanlar olarak isimlendirilen bes
alana ayrilmistir. Inceleme alani icindeki
dagilimlar1  incelendiginde orta riskli
(%33.55) ve cok riskli (%30.38) alanlarin
en fazla yayilima sahip olduklar
gorlilmektedir. %20.13’liikk dagilimlariyla
disiik riskli alanlar, orta ve c¢ok riskli
alanlardan sonra en fazla yayilima sahip
alanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kiitle
hareketi olusum riski tasimayan durayh
alanlar  (%4.45) ile biyik boyutlu
hareketlerin ~ goriildiigii  aktif  alanlar
(%11.49) ise inceleme alaninda oldukca
diisiik yayilim gostermektedirler. Buna gore
Zonguldak-Armutcuk arasinda yer alan
inceleme alan1 kiitle hareketi olusumu
acisindan c¢ogunlukla diisiik-orta ve ¢ok
riskli 6zellik sunmaktadir. Biiyiik boyutlu
ve cogunlukla etki alan1 genis donel
kaymalarin  goriildiigii  aktif alanlarin
tamami yogun yerlesim alanlarinda yer
almaktadir. Cogunlukla ormanlik alanlardan
yoksun olan aktif alanlar ayni zamanda
tarimsal faaliyetlerin ve denetimsiz insan
etkinliklerinin goriildiigli alanlar olarak da
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum insan
eliyle olusan yapay etkenlerin kiitle hareketi
olusum siirecini kisaltarak orta veya cok
riskli alanlarin aktif alan haline gelmesi
tizerindeki etkisini acgikca ortaya
koymaktadir.
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