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OZET: Fasulye diisiik sicakliklara oldukca hassas bir bitki olup, diisiik sicakliklarin fasulye verim ve iiretimini simrlandirmast, iyi gikis
yapabilen soguga toleransli ve verimli genotiplerin belirlenmesini gerekli kilmaktadir. Bu amagla tarla sartlarinda 1997 ve 1998
yillarinda yiiriitiilen bu arastirmada, iki farkli tarihte (erken ve normal) ekilen 14 fasulye genotipinin soguga toleranslar1 ve verimleri
incelenmistir. Beyaz testali ve diisiik tanin icerigine sahip genotipler, sicakligin diisiik oldugu erken ekimde renkli testal1 ve yiiksek tanin
icerigine sahip genotiplerden daha hizli ¢ikis yapmuslardir. Arastirmanin ilk yilinin erken ekim uygulamasinda fide ¢ikis1 devam ederken
don zarar1 meydana gelmis ve kisa siirede yiiksek oranda ¢ikis yapmus olan genotipler dondan daha fazla zarar gormiislerdir. Don
olaymin goriildiigii ve gelisme mevsiminin daha serin gectigi ilk yilda renkli testali genotipler, beyaz testali genotiplerden ortalama
olarak daha yiiksek tohum verimine sahip olmuslardir. Aragtirmanin her iki yilinin erken ekim uygulamasinda da yiiksek tohum verimine
sahip olmasiyla dikkat ¢eken renkli testali 36 ve 569 nolu genotiplerin erken ekime ve dolayisiyla diisiik sicaklifa diger biitiin
genotiplerden daha toleransli olduklar1 sonucuna varilmistir. Beyaz testali genotipler dikkate alindiginda ise birinci yilin erken
uygulamasinda yiiksek tohum verimine sahip olmalartyla 6n plana ¢ikan 339 ve 568 nolu genotiplerin diger beyaz testali genotiplerden
daha timitvar olduklar1 saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Kuru fasulye, ekim zamani, soguga dayaniklilik, tanin, verim

Determination of Cold Resistant Dry Bean (Phaseolus vulgaris L.) Genotypes Under Field Conditions

ABSTRACT: That beans are sensitive to cold temperatures limits yield and production of beans, which requires selection of the
genotypes with a good emergence, cold tolerance and high yielding capability. In this study, cold tolerance during emergence and yield
potential of 14 bean genotypes were investigated under field conditions at two different sowing dates (early and normal) in 1997 and
1998. The genotypes with white testa and low tannin content emerged faster than the genotypes with coloured testa and high tannin
content at the early sowing date. In the first year of experiment, frost injury occured at the stage of seedling emergence of the early
sowing date and higher frost injury was determined in faster emerging genotypes. In the first year, in which frost injury occured and cool
conditions experienced, the genotypes with coloured testa had higher seed yields than those with white testa. It was concluded that two
genotypes (AN. 36 and AN. 569) with coloured testa having high seed yields at the early sowing date of the both years were more
tolerant to low temperatures than the others. As with the genotypes with white testa, genotypes AN. 339 and AN. 568 having high seeds
yield at the early sowing date of the first year were more hopeful than the other genotypes with white testa.
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GIRIiS

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.), iilkemizde 180.000
ha'lik ekim alan1 ve 250.000 ton'luk tiretimiyle yemeklik
tane baklagiller iginde mercimek ve nohuttan sonra 3.
sirada yer almaktadir (Anonim, 2002). Dogu Anadolu
Bolgesi, 23.096 ha'lik fasulye ekim alan1 ve 36.237 ton'luk
tiretimiyle tilkesel fasulye ekim alanlarmm % 13.3’{inii,
iiretiminin ise % 15.3’linii karsilamaktadir. Erzurum ise
1.159 ha'lik fasulye ekim alani ve 1.610 ton'luk iiretimle
oldukca kiiciik bir paya sahiptir (Anonim, 1996, 1998).
Sicaklik ihtiyaci fazla olan fasulye, diisiik sicakliklara
biitiin gelisme donemlerinde hassas olup (Lepori ve ark.,
1989), serin iklim sartlar1 fasulye iiretimini smirlayan en
onemli faktordiir (Hardwick ve Andrews, 1980).
Dolayisiyla, iilkemizin en soguk ve yiiksek bolgesi olan
Dogu Anadolu ve Erzurum'da fasulye ekilis ve tiretiminin
diisiik seviyelerde kalmasmin baslica nedeni, boélgede
hiikiim siiren iklim sartlaridir.

Fasulyede tohum ¢imlenmesi, genotiplere gore
degismekle beraber 7-10 °C'de durmakta, ¢ok az sayida

varyete 10 °C'nin altinda iyi bir ¢imlenme gostere-
bilmektedir (Dickson, 1971; Dickson ve Boetger, 1984).
Ilkbahardaki diisiik toprak sicakliklari, soguga hassas bir
tir olan fasulyede bir taraftan tohum g¢lirlimesine neden
olarak ¢imlenme hiz ve ylizdesini distriirken, diger
taraftan hizli su alimina bagl olarak su emme zarari
artirmakta ve bunun sonucunda fide olusumu, genotiplere
gore degismek {izere, Onemli Olciide zayiflamaktadir
(Dickson ve Boetger, 1984; Herner, 1986; Zaiter ve ark.,
1994). Diger taraftan, ilkbaharda fide biiylimesinin ilk
dénemlerinde sik sik 15 °C’nin altina inen sicaklhiklar fide
gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir (Drijthout ve
ark., 1991). Beyaz tohumlu ve diisiik tanin igerigine sahip
fasulye genotiplerinin, renkli ve yiiksek tanin igerigine
sahip genotiplere oranla ¢evre sartlarma daha fazla
hassasiyet gostermelerine bagli olarak ¢ikis yapan fide
sayisinda azalma, zayif gelisme ve diigiik verim gibi
dezavantajlar1 bulunabilmektedir (Dickson ve Boettger,
1977; Powell ve ark., 1984; Dickson ve Petzoldt, 1988).
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Diisiik sicakligin fasulyede fide olusum ve gelisimini
olumsuz yonde etkilemesi ekimin, toprak ve hava
sicakliginin  daha yiiksek oldugu tarihlere kadar
geciktirilmesini zorunlu kilmaktadir (Hardwick, 1972).
Ancak, ilkbaharim son donlar1 ve sonbaharin ilk donlar1
dikkate alindiginda, Erzurum ve benzer ekolojilerde
fasulyenin soguk ve don zararina ugramadan gelisebilecegi
donem olduk¢a kisadir. Bu nedenle, sicakligin diisiik
oldugu erken ekimlerde yeterli fide olusumu saglayan ve
fide gelisimi donemindeki diisiik sicaklilara nispeten
dayanikli genotiplerin segilmesi, bu tip bdlgelerde fasulye
tarrminda  ortaya c¢ikabilecek risklerin  giderilmesi
yoniinden bilylik 6nem arz etmektedir (Zaiter ve ark.,
1994).

Bu arastirma, ¢imlenme ve fide gelisimi doneminde
soguga toleransh fasulye genotiplerinin belirlenmesi
amactyla yiriitilmiis ayrica, tohum rengi ve tanin
miktarinin fide olusumu ve verim iizerindeki etkileri
incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma, 1997 ve 1998 yillarinda Atatiirk
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’ne ait 4 nolu deneme
alaninda yiiriitiilmistiir. Bitki materyali olarak, yerli ve
yabanct kaynaklardan temin edilmis olan 14 fasulye
genotipi  kullanilmigtir.  Kullanilan bu  koleksiyon,
Ingiltere’den (PBI-Cambridge) temin edilen ve soguga
dayanikli oldugu bilinen iki genotipi (kayit no 458 ve
460) de icermektedir. Kullanilan genotiplere ait bazi
ozellikler Tablo 1’de sunulmustur.

Aragtirma “Boliinmiis Parseller” deneme deseninde
faktoriyel diizenlemeye gore 3 tekrarlamali olarak
yiiriitiilmiistiir. 1ki faktoriin yer aldigi arastirmada,
birinci faktorii olusturan ekim tarihi (erken ve normal)
ana, ikinci faktorii olusturan genotipler ise alt parsellere
sansa bagli olarak dagitilmistir. Her alt parsel 5.0 m
uzunlugundaki bir siradan olugmus ve iki alt parsel
arasinda 40 cm mesafe birakilmistir. Buna gore her alt
parsel 2 m”’lik alani1 kapsamustir. Her ana parselde, en
digta kalan alt parsellerin yanina kenar tesirini 6nlemek

amactyla fazladan birer sira ekilmistir. Ekim, ilk yil 10
Mayis 1997 (erken) ve 25 Mayis 1997 (normal); ikinci
yil ise 2 May1s 1998 (erken) ve 27 Mayis 1998 (normal)
tarihlerinde her sirada 100 adet tohum olmak iizere el ile
yapilmistir. Ekimle birlikte dekara 5 kg N ve 12 kg P,Os
olacak sekilde sirasiyla % 21°lik amonyum siilfat ve %
45°1ik triple siiperfosfat giibreleri uygulanmistir (Akgin,
1971). Yabanct ot kontrolii amaciyla ekimden 1 giin
sonra 200 g/da hesabiyla linuron uygulanmistir
(Anonim, 1994). Her iki yilda da ¢igeklenme oncesi,
bakla baglama ve bakla olum donemlerinde olmak iizere
3 defa salma sulama yapilmstir.

Tarla denemelerine baglamadan once, genotiplerin
tohumlarindaki tanin miktar1 (Price ve ark., 1978), bin
tane agirliklart ve 25 °C sabit ortam sicakligindaki
¢imlenme oranlar1 (Anonymous, 1985) tespit edilmistir.
Tarla denemesinde, her iki ekim tarihinde de fide ¢ikisi
takip edilmis ve ¢ikis tamamlanincaya kadar toplam 3
fide sayimi yapilmistir. Arastirmanin ilk yilinin erken
ekim uygulamasinda, ikinci sayimdan sonra don olay1
meydana gelmis (Sekil 1) ve zarar asagidaki esitlik
kullanilarak hesap edilmistir:

Don zarari (%) = 100 — [(l¢lincl sayimdaki fide
sayisi / ikinci sayimdaki fide sayisi) x 100]

Hasat olgunlugu doneminde parsel baslarindan
50’ser cm ayrilmis ve her parselde geriye kalan 1.6
m?®’lik alan elle hasat edilerek genotiplere ait tane verimi
(g/m?) tespit edilmistir.

Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri
Yetigme siiresi igerisinde 1. yilda 154.5 mm, 2. yilda ise
193.7 mm yagis diismiistiir. Her iki deneme yil1 da uzun
yillar ortalamasindan (212.6 mm) daha az yagis almistir
(Tablo 2). ikinci yilda diisen yagis, gelisme dénemi
icerisinde nispeten dengeli bir dagilim gdsterirken,
ciceklenme ve bakla baglamanin gergeklestigi temmuz
ay1 arastirmanin ilk yilinda ¢ok az (3.7 mm) yagis
almistir. Denemenin yiiriitiildiigii doneme ait ortalama
sicaklik, uzun yillar ortalamasi olarak 15.4 °C iken, 1997
yihinda 14.9 °C, 1998 yilinda ise 16.1 °C olmustur.

Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Fasulye Genotiplerine Ait Baz1 Ozellikler

Genotip no Tohum sekli Tohum rengi Bitki habitiisii
36 elips koyu kirmizi yart sarilic
339 uzun silindirik beyaz yart sarilict
412 yuvarlak beyaz yart sarilict
458 uzun silindirik krem bodur
460 yuvarlak pembe iizerine mor benekli yart1 sarilici
484 uzun silindirik beyaz bodur
510 yart yassi beyaz yart1 sarilici
555 yuvarlak beyaz sarilic
560 cok yass1 ve genis beyaz yart sarilic
563 yuvarlak stitlii kahve yart sarilic
565 elips pembe lizerine siyah ¢izgili sarilici
568 ¢ok yass1 ve genis beyaz yart sarilic
569 elips koyu kirmizi yart sarilict
579 elips krem iizerine kahverengi ¢izgili yar1 sarilici




Aragtirmanin  yiirlitiildiigli doneme ait gilinliik
minimum sicaklik degerlerinin sunuldugu Sekil 1’den
goriilecegi iizere, aragtirmanin ikinci yilinda gelisme
mevsimi igerisinde don olay1 meydana gelmemistir. Tlk
yilda ise 3 Haziran, 4 ve 5 Eyliil’de olmak iizere don
olayr meydana gelmis ve bu tarihlerde en diisiik hava
sicakligi degerleri sirasiyla -5.6, -4.0 ve -2.2 °C olarak
Olciilmiistiir (Sekil 1).

Yapilan toprak analizi sonucunda, deneme alani
topraklarinin Kkilli-tin biinyeli, hafif asit reaksiyonlu
(pH=6.5-6.8), organik madde (% 1.90-1.96) ve bitkilere
elverisli fosfor miktar1 (3.1-4.2 kg/da) yoniinden fakir,
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bitkilere elverisli potasyum miktar1 (145.4-166.3 kg/da)
yoniinden ise yeterli durumda bulundugu belirlenmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin varyans analizleri deneme
planina uygun olarak MSTAT-C istatistik programi
yardimiyla gergeklestirilmis ve ortalamalar arasindaki
farklar onemlilik diizeylerine gore Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi ile kontrol edilmistir. Ayrica,
incelenen karakterler arasindaki iliskileri belirlemek
amactyla korelasyon ve regresyon analizleri yapilmistir.

Tablo 2. Arastirmanin Yiiriitiildiigii Uriin Yillarinda Erzurum Ovasia Ait Bazi iklim Verileri

iklim Faktorleri

Yillar Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Toplam/Ortalama
1997 66.2 32.0 3.7 6.4 46.2 154.5
Toplam yagis (mm) 1998 98.1 26.4 32.7 9.5 27.0 193.7
1929-98 73.6 51.1 29.0 184 40.5 212.6
1997 10.8 14.3 18.3 19.5 11.7 14.9
Ortalama hava 1998 11.7 16.4 19.2 19.7 134 16.1
sicakligi (°C) 1929-98 10.7 15.0 19.2 19.4 12.5 154

Sicaklik (oC)

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T 7T )
36 43 50 57 64 71 78 85 92 99 106 113 VO 127

Ekim-olgunlagma aras1 giinler

Sekil 1. Aragtirmanin yiiriitildiigi tirtin yillarinda, ekimden olgunlasmaya kadar gecen siirede kaydedilen giinliik

en diisiik sicaklik degerleri (#1997 yili, 01998 yil1)

BULGULAR VE TARTISMA

Tanin Miktari, Bin Tane Agirhg ve Cimlenme

Oram

Varyans analizi sonuglari, genotip etkisinin tanin
miktart ve bin tane agirligi bakimindan &nemli (P<
0.01), kontrollii sartlardaki ¢imlenme orani bakimindan
ise 6nemsiz oldugunu gostermistir. Kullanilan fasulye
genotiplerinin tohumlarindaki tanin miktar1 0.51 mg/g
(560) ile 3.52 mg/g (569) arasinda Onemli degisim
gostermis (Tablo 3) ve renkli tohumlu genotiplerin (2.90
mg/g) beyaz tohumlu genotiplerden (1.01 mg/g)
ortalama olarak daha yiiksek tanin icerigine sahip

oldugu tespit edilmistir (Sekil 2). Yemeklik baklagil
tiirlerinin tohumlarinda yaygin olarak bulunan taninler,
fenol bilesiklerinin miktar olarak en genis kesimini
olusturmaktadirlar (Kantar, 1993). Kuru fasulye
tohumundaki tanin miktarinin genotiplere gore 0 ile 9.3
mg/g arasinda olmak iizere genis bir varyayon gosterdigi
(Deshpande ve ark., 1986) ve arasgtirmamizda oldugu
gibi, renkli tohumlu fasulye genotiplerindeki tanin
miktarinin beyaz tohumlu genotiplerden daha yiiksek
oldugu diger aragtiricilar tarafindan da rapor edilmistir
(Kannenberg ve Allard, 1964; Powell ve ark., 1986a;
Dickson ve Petzold, 1988).
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Tablo 3.
Ortamdaki (25 °C) Cimlenme Oranlari

Denemeye Alinan Fasulye Genotiplerinin Tanin Miktari, Bin Tane Agirli§i ve Laboratuarda Kontrollii

Genotip no Tanin miktar1 (mg/g) 1000 tane agirhg (g) Cimlenme (%)

36 3.15b 245.2d 933

339 1.24 ef 262.7d 97.0
412 1.46 e 240.4d 94.0
458 270 ¢ 399.8 a 96.7
460 2.67c¢ 386.2 a 96.7
484 0.84 gh 3993 a 96.7
510 1.09 fg 266.5d 98.3
555 1.02 fg 317.6b 95.0
560 0.5 h 322.1b 933
563 2.11d 214.7 ¢ 933
565 3.06b 2932 ¢ 943
568 0.92 fg 33430 98.3
569 352a 266.4d 98.3
579 3.09b 34340 96.0
Varyasyon katsayisi (%) 7.98 3.47 2.43

Her siitunda ayni harfle isaretlenen ortalamalar birbirinden faksizdir.

Tanin (mg/g)
[\S)

0+

-

Beyaz

Renkli

Tohum rengi

Sekil 2. Aragtirmada kullanilan beyaz ve renkli tohumlu genotiplere ait ortalama tanin miktar1

Genotipik bir karakter olan bin tane agirligi fasulye
cesit, hat ve genotipleri arasinda Onemli degisim
gostermektedir (Bozoglu ve Giiliimser, 1999; Cakmak
ve ark., 1999). Arastirmamizda kullanilan fasulye
genotipleri igerisinde en diisiik bin tane agirligi (214.7 g)
563 nolu genotipte saptanirken, 460 (386.2 g), 484
(399.3 g) ve 458 (399.8 g) nolu genotiplere ait bin tane
agirligl degerlerinin diger biitiin genotiplerden 6nemli
seviyede yiiksek oldugu tespit edilmistir (Tablo 3).
Genotiplerin laboratuarda kontrollii ortamda, optimum
sicakliktaki (25 °C) ¢imlenme oranlar1 ise % 93.3 ile %
98.3 arasinda olmak iizere birbirine ¢ok yakin olarak
gerceklesmis  ve genotipler arasinda Onemli bir
varyasyon meydana gelmemistir.

Tarla Sartlarinda Cikis Yapan Fide Sayis1

Varyans analizi sonuglar1 1997 yilinda ikinci sayim,
1998 yilinda ise iiglincli sayim hari¢ ekim zamaninin
cikis yapan fide sayisi iizerindeki etkisinin Onemli
oldugunu gostermistir. Arastirmanin ilk yilinda ¢ikis
yapan fide sayisi lizerine genotipler her ii¢ sayimda da
onemli etkide bulunurken, ikinci yilda genotip etkisinin
6nemli olmadig1 belirlenmistir. En diisiik ve en yiliksek
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fide sayist dikkate alindiginda, aragtirmanin ilk yilinda
her ii¢c sayimda da genotipler arasinda meydana gelen
varyasyonun, ikinci yildaki varyasyondan daha biiyiik
oldugu gorilmektedir (Tablo 4). Bu durum, aragtirmanin
ilk yilinda, ¢imlenme ve ¢ikigin gergeklestigi ilk 2-3
haftalik donemdeki giinlik minimumum sicaklik
degerlerinin (Sekil 1) ve aylik ortalama sicakligin (Tablo
2) ikinci yila oranla daha diisik olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Nitekim fasulye gibi soguga
hassas bitki tiirlerinde, c¢imlenme ve ¢ikis orani
bakimindan genotipler arasindaki farklar diisiik
sicakliklarda daha belirgin olarak ortaya c¢ikmaktadir
(Littlejohns ve Taner, 1976; Zaiter ve ark., 1994).
Arastirmamizda 25 °C’deki ¢imlenme orani bakimindan
genotipik farkliliklarin ortaya ¢ikmamasi da (Tablo 3)
bu durumu teyit etmektedir.

Yillarmn birlikte analizi dikkate alindiginda, deneme
yillari, ekim tarihi ve genotiplerin birinci sayimdaki
¢ikis yapan fide sayisi {lizerine etkileri Onemli
bulunmusgtur. Varyans analizi sonuglart ayrica, yil x
ekim tarihi, ekim tarihi x genotip ve yil x ekim tarihi x
genotip interaksiyonlarinin Oonemli oldugunu
gostermistir. Arastirmanin ilk yilinda, ekimden sonra ilk



iki haftalik periyottaki glinlik minumum sicaklik
degerlerinin ikinci yildan daha diisiik olmasi (Sekil 1)
cikis yapan fide sayisi ilizerinde etkili olmus ve deneme
faktorlerinin ortalamasi olarak, aragtirmanin ilk yilinda
37.0 adet fide ¢ikis yaparken, ikinci yilinda bu say1 ¢ok
onemli (P< 0.01) bir farkla 50.3 adet olarak
gerceklesmistir  (Tablo 4). Diger taraftan, hava
sicakligmin normal ekim tarihinde erken ekim tarihine
kiyasla daha yiiksek olmasi, yillarin ve genotiplerin
ortalamasi olarak, normal ekim tarihinde birinci sayimda
cikig yapan fide sayismmi (65.1 adet) erken ekim
uygulamasina kiyasla (22.1 adet) Onemli seviyede
arttirmigtir (Tablo 4).

Yillarin ve ekim tarihlerinin ortalamas: olarak, ilk
sayimda 36 nolu genotipin en diisiik (35.5 adet), 412
nolu genotipin ise en yiiksek (54.8 adet) fide sayisina
sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 4). Yillarin ortalamasi
olarak, sicakligin  diisiik oldugu erken ekim
uygulamasmin ilk fide sayiminda 458 nolu genotip en
diisiik (9.8 adet), 412 nolu genotip ise en yiiksek (43.7
adet) fide sayisina sahip olurken, sicakligin daha yiiksek
oldugu normal ekim uygulamasinda bu siralama
degismis ve en diisiik (56.3 adet) ve en yiiksek (73.7
adet) fide sayisi sirastyla 579 ve 563 nolu genotiplerde
tespit edilmistir (Tablo 4). Yillarin birlikte analizinde,
genotiplerin ilk sayimda fide sayis1 bakimindan ekim
tarihlerine gdstermis olduklari bu tepki farkliliginin bir
sonucu olarak ekim tarihi x genotip interaksiyonunun
o6nemli c¢ikmasi, genotiplerin ¢ikis performanslarmin
sicakliga bagli olarak 6nemli degisim gdsterdigini ortaya
koymustur. Nitekim, farkli sicakliklarin  fasulye
genotiplerinin ¢ikig siiresi ve orani lizerindeki etkilerini
inceleyen Scully ve Waines (1987) de ayni
interaksiyonun varligina dikkat cekmistir.

Beyaz ve renkli tohumlu genotiperin ortalamasi
dikkate alindiginda, arastirmanin her iki yilinda da erken
ekim uygulamasinimn ilk fide sayiminda beyaz tohumlu
genotiplerin renkli tohumlu genotiplerden daha yiiksek
oranda ¢ikis yaptigi belirlenmistir (Sekil 3). Nitekim,
hesaplanan korelasyon katsayilari, aragtirmanin her iki
yilinda da genotiplerin tanin miktar ile erken ekimde ilk
sayimdaki ¢ikis oranlar arasinda negatif yonde 6nemli
(P< 0.05) iligkinin yer aldigmi ortaya koymus ve bu
iliskiler Sekil 4°teki regresyon grafigi ile gosterilmistir.
Yillar arasinda yapilan korelasyon analizi sonucunda ise
genotiplerin erken ekimde birinci sayimda ¢ikis yapan
fide sayis1 bakimindan yillara benzer tepki gosterdikleri
(r= 0.55, P< 0.05) belirlenmistir. Erken ekimdeki ilk
sayimda tanin miktari ile fide sayis1 arasindaki bu iliski,
gerek erken ekimdeki diger sayimlarda, gerekse normal
ekimde ortaya cikmamistir. Korelasyon katsayilari
ayrica, her iki ekim tarihinde de bin tane agirligi ile
cikis yapan fide sayisi arasinda oOzellikle ilk sayimda
ortaya  ¢tkan negatif iliskilerin 6nemli olmadigim
gostermistir. Bulgularimiza paralel olarak, soguga

E.Elkoca, F.Kantar, G.Eleman, 1.G.Sat

dayanikli fasulye genotiplerinin belirlenmesi amacryla
tarla sartlarinda yiiriitilen diger c¢aligmalarda da
(Eleman, 1998; Uslu, 2000) sicakligin diisiikk oldugu
erken ekimlerde beyaz testali genotiplerin renkli testalt
genotiplerden daha hizli ¢ikis yaptigi ve iki grup
arasindaki farkin mevsimin ilerlemesi ve sicakligin
artmasina bagli olarak azaldigi, baska bir arastirmada ise
(Otubo ve ark., 1996) diisiik sicakliktaki (12 °C)
¢imlenme hizi ile tohum agirhigr arasinda 6nemli bir
iliskinin bulunmadig1 rapor edilmistir.

Yillarin  birlikte analizine ait varyans analizi
sonuglari, ekim tarihi ve genotiplerin ikinci sayimda
cikis yapan fide sayist {lizerine Onemli etkide
bulundugunu, y1l ve interaksiyon etkilerinin ise dnemsiz
oldugunu  gostermistir.  Deneme  yillarmin  ve
genotiplerin  ortalamas1  olarak, erken  ekim
uygulamasimin ikinci sayiminda ¢ikis yapan fide sayisi
68.7 adet iken, normal ekim uygulamasinda 75.1 adet
olarak gergeklesmis (Tablo 4) ve birinci sayimda oldugu
gibi, iki ekim tarihi arasinda ortaya ¢ikan bu fark 6nemli
(P< 0.05) olmustur. Yillarin birlikte analizinde, ekim
tarihlerinin ortalamasi olarak, ikinci sayimda ¢ikis yapan
fide sayis1 62.8 adet (484) ile 76.9 adet (458) arasinda
olmak iizere genotiplere gore Onemli degisim
gostermigtir (Tablo 4).

Aragtirmanin ilk yilinda, ikinci sayimdan sonra hava
sicakhiginin 3 Haziran gecesi -5.6 °C’ye diismesi (Sekil
1) erken ekimde don zararina neden olmustur.
Genotiplerin dondan zarar gérme oranlart Tablo 5’te
verilmistir. Tablodan anlasilacagi lizere, dondan 569 (%
58.3) ve 339 (% 59.2) nolu genotipler en az oranda zarar
goriirken, en biiyiik zarar 565 (% 80.2), 563 (% 81.8),
510 (% 83.2) ve 555 (% 87.8) nolu genotiplerde
meydana gelmistir. Soguga toleransli oldugu bilinen 458
ve 460 nolu genotipler ise dondan sirasiyla % 67.1 ve %
75.8 oraninda zarar gormiislerdir.

Ucgiincii sayimdaki fide sayisi iizerine yil, ekim
tarihi ve genotipler 6nemli etkide bulunmus ve ayrica yil
x ekim tarihi ve yil x ekim tarihi x genotip
interaksiyonlarnin ~ 6nemli  oldugu  belirlenmistir.
Aragtirmanin birinci yilinda ilk 2-3 haftalik dénemin
ikinci yila oranla daha serin gegmesi ve erken ekim
uygulamasinda don zararinin meydana gelmesi, deneme
faktorlerinin ortalamasi olarak, ¢ikisin tamamlandig1 son
sayimdaki fide sayisinin (48.6 adet) ikinci yildan (81.1
adet) onemli seviyede diigiik olmasma neden olmustur
(Tablo 4). Yillarin birlikte analizi dikkate alindiginda,
genotiplerin ortalamasi olarak, {i¢iincii sayimda erken ve
normal ekim uygulamalarindaki fide sayisi sirasiyla 48.7
ve 81.0 adet olmus ve iki ekim tarihi arasindaki fark cok
onemli bulunmustur. Iki yillik ortalamalara gére, ikinci
sayimda oldugu gibi {iglincli sayimda da en diisiik (59.1
adet) ve en yiiksek (72.6 adet) fide sayis1 sirasiyla 484
ve 458 nolu genotiplerde tespit edilmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. iki Farkl Tarihte Ekilen Fasulye Genotiplerinin Birinci, Ikinci ve Uciincii Sayimda Cikis Yapan Fide Sayilar1 (adet)

1997 Y1l
Birinci sayim ¢ikis (%) ikinci sayim qikas (%) Uciincii saymm cikas (%)

Genotip Erken Normal Ortalama  Erken Normal Ortalama  Erken Normal  Ortalama

36 10.0 42.0 26.0 b 62.0 73.3 67.7 ab 19.5 90.7 55.1 ab
339 26.3 51.3 38.8 ab 66.7 71.3 69.0 ab 27.2 72.7 49.9 abce
412 46.3 52.7 49.5a 66.0 62.7 64.3 abc 21.2 65.7 43.4 be
458 10.7 543 32.5ab 63.0 75.0 69.0 ab 20.7 89.7 55.2 ab
460 8.0 57.3 32.7 ab 69.3 79.7 74.5 a 16.8 86.0 51.4 abce
484 27.7 36.3 32.0 ab 51.3 50.3 50.8 ¢ 14.9 61.3 38.1¢c
510 15.0 61.0 38.0 ab 64.7 74.7 69.7 ab 10.9 86.0 48.5 abc
555 42.7 54.7 48.7 a 83.0 64.3 73.7 a 10.3 75.0 42.6 be
560 20.7 42.7 31.7 ab 66.7 68.7 67.7 ab 23.7 94.7 59.2 a
563 253 67.3 46.3 a 753 74.3 74.8 a 13.7 81.0 47.4 abe
565 22.0 50.3 36.2 ab 67.3 79.0 732 a 133 83.0 48.2 abc
568 31.7 63.3 475 a 73.0 69.3 71.2 ab 17.2 80.0 48.6 abc
569 15.7 49.0 32.3 ab 54.0 573 55.7 be 22.5 66.0 44.3 be
579 18.7 32.0 253b 68.0 58.7 63.3 abc 18.3 80.0 49.1 abce
Ort. 22.9b 51.0a 37.0 66.5 68.5 67.5 179b 794 a 48.6

AOF Birinci sayim ET x G: 21.6; Ugiincii sayim ET x G: 15.9
1998 Y1l
Birinci sayim cikis (%) ikinci sayim cikis (%) Uciincii sayim cikis (%)

Genotip Erken  Normal Ortalama  Erken  Normal Ortalama  Erken Normal  Ortalama

36 18.0 72.0 45.0 67.3 72.7 70.0 85.0 73.0 79.0
339 31.7 85.0 58.3 74.0 86.7 80.3 81.7 87.7 84.7
412 41.0 79.0 60.0 72.7 83.0 77.8 79.0 83.7 81.3
458 9.0 85.0 47.0 75.7 94.0 84.8 86.3 943 90.3
460 14.3 72.3 43.3 79.7 74.7 77.2 94.7 77.0 85.8
484 21.7 79.7 50.7 68.7 80.7 74.7 783 81.7 80.0
510 34.0 71.0 55.5 74.3 78.0 76.2 85.3 79.3 82.3
555 19.3 83.0 51.2 75.7 84.0 79.8 83.0 84.7 83.8
560 22.0 723 47.2 65.3 753 70.3 73.3 76.3 74.8
563 243 80.0 52.2 67.7 83.3 75.5 71.0 84.7 77.8
565 13.7 80.0 46.8 65.7 82.3 74.0 73.0 83.0 78.0
568 20.0 78.3 49.2 80.3 82.3 81.3 85.3 82.3 83.8
569 14.3 85.0 49.7 65.0 86.0 75.5 71.0 86.0 78.5
579 153 80.7 48.0 61.7 82.3 72.0 66.3 83.0 74.7
Ort. 213b 79.2 a 50.3 71.0b 81.8a 76.4 79.5 82.6 81.1

AOF Ugiincii sayim ET x G: 13.3

Yillar Birlikte

Birinci saymm cikas (%) ikinci sayim cikis (%) Uciincii sayim cikis (%)

Genotip Erken  Normal Ortalama  Erken  Normal Ortalama  Erken Normal  Ortalama

36 14.0 57.0 355e 64.7 73.0 68.8 ab 523 81.8 67.0 abe
339 29.0 68.2 48.6 abc 70.3 79.0 74.7 a 54.4 80.2 67.3 abce
412 43.7 65.8 548 a 69.3 72.8 71.1 ab 50.1 74.7 62.4 be
458 9.8 69.7 39.8 b-e 69.3 84.5 76.9 a 53.5 92.0 72.6 a
460 11.2 64.8 38.0 cde 74.5 77.2 75.8 a 55.7 81.5 68.6 ab
484 24.7 58.0 41.3 b-e 60.0 65.5 62.8b 46.6 71.5 59.1¢
510 24.5 69.0 46.8 a-e 69.5 76.3 72.9 ab 48.1 82.7 65.4 abe
555 31.0 68.8 49.9 ab 79.3 74.2 76.8 a 46.6 79.8 63.2 be
560 213 57.5 39.4 b-e 66.0 72.0 69.0 ab 48.5 85.5 67.0 abe
563 24.8 73.7 49.3 abe 71.5 78.8 752 a 42.4 82.8 62.6 be
565 17.8 65.2 41.5 b-e 66.5 80.7 73.6 ab 432 83.0 63.1 be
568 25.8 70.8 48.3 a-d 76.7 75.8 76.3 a 51.3 81.2 66.2 abc
569 15.0 67.0 41.0 b-e 59.5 71.7 65.6 ab 46.8 76.0 61.4 be
579 17.0 56.3 36.7 de 64.8 70.5 67.7 ab 42.3 81.5 61.9 be
Ort. 22.1b 65.1a 43.6 68.7b 75.1a 71.9 48.7b 81.0a 64.9

AOF Birinci sayim Y x ET: 9.2; ETx G: 14.4; Y x ET x G: 15.4
AOF Ugiincii sayim Y x ET: 14.1; Y x ET x G: 19.2
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E.Elkoca, F.Kantar, G.Eleman, 1.G.Sat

1997 1998

Renkli Beyaz Renkli Beyaz Renkli Beyaz

Ortalama

Sekil 3. Erken ekim uygulamasinda birinci sayimda renkli ve beyaz tohumlu genotiplerin ortalamasi olarak ¢ikis yapan

fide sayisi

1997 yih
y=35.09 - 6.23x, r=-0.57

Fide sayist

0 T T T T T
05 1 5 2 25 3 35

Tanin miktar: (mg/g)

1998 yil
y =30.96 — 4.93x, r=-0.58

Fide say1si

05 1 5 2 25 3 3,5

Tanin miktar1 (mg/g)

Sekil 4. Erken ekim uygulamasinda tanin miktart ile birinci sayimda ¢ikis yapan fide sayis1 arasindaki iligkiler

Fasulyede soguga ve dona tolerans bakimindan
o6nemli genotipik farkliliklar bulunmakta (Guye ve ark.,
1987) ve soguk toleransmmin yiiksek oldugu fasulye
genotiplerinde, sicaklik 10-12 °C’ye yiikselmeden
cimlenme meydana gelmemektedir (Dickson ve
Boetger, 1984). Bu bulgulara paralel olarak,
arastirmamizda da sicakligin diisiik oldugu erken ekim
uygulamasinda hizli ¢ikis yapan genotiplerin dondan
daha yiiksek oranda (r= 0.64, P< 0.05) etkilendikleri
belirlenmistir (Sekil 5). Diger taraftan, iki yillik
ortalamalar dikkate alindiginda, soguga toleransh
oldugu bilinen 458 ve 460 nolu genotipler diisiik
sicaklilarda yavag ¢imlenmelerinin bir sonucu olarak
erken ekim uygulamasmin ilk sayiminda en disiik,

¢ikisin tamamlandigi son sayimda ise iki ekim tarihinin
ortalamas1 olarak en yiiksek fide sayisina sahip
olmuglardir. Bu sonuglar, o&zellikle Erzurum gibi
sicakligin diisiik oldugu bolgelerde c¢imlenme ve fide
cikist donemlerinde meydana gelebilecek muhtemel
soguk ve don zararmmin en aza indirilmesinde, diisiik
sicaklilarda ¢imlenip ¢ikis yapmayan veya yavas
¢imlenen fasulye genotiplerini kullanmanin 6nemli bir
strateji ~ olarak  dikkate  alinmasi  gerektigini
gostermektedir. Bu agidan degerlendirildiginde, diisiik
sicakliklarda yavas ¢ikis yapan renkli ve yiiksek tanin
icerigine sahip olan genotiplerin (Sekil 3 ve 4) daha
avantajli oldugu goriilmektedir.
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Tablo 5. Arastirmanin Birinci Yilinda Erken Ekimde Fasulye Genotiplerinin Dondan Zarar Gorme Oranlari

Genotip Zarar (%) Genotip Zarar (%) Genotip Zarar (%)
36 68.5 484 71.0 565 80.2
339 59.2 510 83.2 568 76.4
412 67.9 555 87.8 569 58.3
458 67.1 560 64.5 579 73.1
460 75.8 563 81.8
y=24.87+0.72x
- 90
< 30 ® e e
g 60 ° )
/50 4 ; ; ; ; ‘ ‘

Fide say1s1

Sekil 5. Arastirmanin ilk yilinda erken ekim uygulamasmin ikinci sayiminda ¢ikis yapan fide sayisi ile don zarar

arasindaki iliski

Tohum Verimi

Aragtirma yillarina ait varyans analizi sonuglar1 her
iki deneme yilinda da ekim tarihi ve genotiplerin tohum
verimi iizerine onemli etkide bulundugunu ve ayrica
ekim tarihi x genotip interaksiyonunun énemli oldugunu
gostermistir.  Yillarin  birlikte analizinde ise tohum
verimi bakimindan y1l ve genotip etkisinin énemli, ekim
tarihi etkisinin ise Onemsiz oldugu belirlenmistir.
Birlikte analiz ayrica, yil x ekim tarihi, yil x genotip ve
ekim tarthi x genotip interaksiyonlarinin 6nemli
oldugunu ortaya koymustur.

Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak, tohum verimi
birinci iiriin yilinda 15.9 g/m* (555) ile 131.6 g/m’ (460)
arasinda oOnemli degisim gostermistir (Tablo 6).
Genotiplerin tohum verimi bakimindan siralaniglart
ekim zamanlarma gore farklilik gostermis; erken ekim
uygulamasinda 568 (100.4 g/m?), 339 (100.9 g/m?), 569
(106.4 g/m?*) ve 36 (127.8 g/m*) nolu genotipler, normal
ekim uygulamasinda ise 460 (197.3 g/m®) nolu genotip
en yiiksek (AOF 67.8) tohum verimine sahip olmuslardir
(Tablo 6).

Tohum verimi, arastirmanin ikinci yilinda ekim
tarihlerinin ortalamasi olarak 89.3 g/m” (458) ile 286.2
g/m’ (36) arasinda olmak iizere genotiplere gore Gnemli
varyasyon gostermistir (Tablo 6). Arastirmanin birinci
iiriin yilinda oldugu gibi ikinci yilda da genotiplerin
tohum verimi bakimindan ekim zamanlarina farkli tepki
gostermeleri ekim tarihi x genotip interaksiyonunun
O6nemli ¢ikmasia neden olmustur. Nitekim, 579 nolu
genotipin normal ekimdeki verimi erken ekimdeki
veriminden; 36 ve 569 nolu genotiplerin ise erken
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ekimdeki verimleri normal ekimdeki verimlerinden
onemli seviyede yiiksek olmustur (AOF 60.4). Diger
genotiplerde ise iki ekim tarihi arasinda tohum verimi
bakimindan 6nemli bir farklilik meydana gelmemistir.
Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak,
arastirmanin ikinci yilina ait tohum verimi (196.7 g/m?)
ilk yildan (88.6 g/m®) 6nemli seviyede yiiksek olmustur
(Tablo 6). Arastirmanin ilk yilindaki verim disiikligi,
gelisme mevsimi baginda ortaya ¢ikan don zararina
(Sekil 1) bagli olarak fide tesisinin zayif kalmasi ve
gelisme mevsiminin ikinci yila kiyasla daha serin
ge¢mesinden kaynaklanmistir (Sekil 1, Tablo 2).
Nitekim yiiksek bir verim i¢in iyi bir fide tesisi
gerekirken (Uslu, 2000), serin iklim sartlar1 da diigiik
sicakliklara biitiin gelisme donemlerinde hassas olan
fasulyede (Lepori ve ark., 1989) verimi énemli seviyede
siirlamaktadir (Hardwick ve Andrews, 1980). Yillarin
birlikte analizinde erken ve normal ekim uygulamalarina
ait tohum verimleri sirasiyla 134.7 ve 150.6 g/m” olarak
gergeklesmis (Tablo 6) ve tohum verimi bakimindan iki
ekim tarihi arasinda 6nemli bir farklilik meydana
gelmemistir. Ancak, farkli ekim tarihi uygulamalarinin
tohum verimi {izerindeki etkisi yillara gore Onemli
degisim gostermistir. Nitekim, arastirmanin ilk yilinda
erken ekimde meydana gelen don zarar1 tohum verimini
normal ekime kiyasla Onemli seviyede azaltmistir.
Aragtirmanin  ikinci  yilinda ise don zararinin
goriilmemesi erken ekim uygulamasini daha avantajli
duruma getirmis ve ilk yilin aksine erken ekim
uygulamasindaki ~ tohum  verimi normal ekim
uygulamasindan daha yiiksek olmugtur (Tablo 6).



Tablo 6. Fasulye Genotiplerinin Erken ve Normal Ekim Uygulamalarma Ait Tohum Verimleri (g/m®)

E.Elkoca, F.Kantar, G.Eleman, 1.G.Sat

1997 1998 Yillar birlikte

Genotip Erken Normal Ortalama Erken Normal Ortalama Erken Normal Ortalama

36 127.8 124.2 126.0 a 317.1 2554 286.2 a 2224 189.8 206.1 a
339 100.9 123.6 1123 a 200.6  230.7 2157 ¢ 150.8 177.2 164.0 abc
412 49.8 13.1 31.5bc 237.6 2338 2357 abc  143.7 123.4 133.6 b-f
458 58.0 158.1 108.0 a 83.8 94.8 89.3 ¢ 70.9 126.4 98.7 f
460 65.9 197.3 131.6a 125.9 126.4 126.2 ¢ 95.9 161.8 128.9 c-f
484 54.8 85.5 70.1 abc  243.7  203.7 223.7 be 149.2 144.6 146.9 b-e
510 60.2 943 773 abc 2433  206.6 225.0 be 151.8 150.5 151.1 b-e
555 12.7 19.1 159¢ 196.7 191.6 194.2 c¢d 104.7 105.4 105.0 ef
560 50.5 142.6 96.5 ab 101.0 94.2 97.6¢ 75.8 118.4 97.1f
563 94.7 150.3 122.5a 188.1 194.5 191.3 cd 141.4 172.4 156.9 bed
565 21.4 20.8 21.1¢c 2054  220.8 213.1¢ 113.4 120.8 117.1 c-f
568 100.4 156.2 1283 a 225.0 2250 225.0 be 155.2 190.6 176.7 ab
569 106.4 145.7 126.0 a 3289 2338 281.3 ab 217.7 189.7 203.7 a
579 53.1 92.6 72.9abc  118.8 180.9 149.9 de 86.0 136.8 111.4 def
Ort. 683b 108.8a 88.6 b 201.1a 1923b 196.7a 134.7 150.6 142.7

AOF 1997 Ekim tarihi x Genotip: 67.8; AOF 1998 Ekim tarihi x Genotip: 60.4
AOF Yillar birlikte Y1l x Ekim tarihi: 32.0; Y11 x Genotip: 59.4; Ekim tarihi x Genotip: 44.9

Yillarin ve deneme faktorlerinin ortalamasi olarak,
560 (97.1 g/m?) ve 458 (98.7 g/m?) nolu genotipler en
diisiik, 569 (203.7 g/m%) ve 36 (206.1 g/m”) nolu
genotipler ise en yiiksek tohum verimine sahip
olmuslardir (Tablo 6). Fasulye genotiplerinin ¢ikis, bitki
gelisimi ve buna bagl olarak verim performanslar
sicakliga bagl olarak onemli degisim gostermektedir
(Deakin, 1974; Scully ve  Waines, 1987).
Aragtirmamizda da gelisme mevsimindeki minimum ve
ortalama sicaklilar bakimindan yillar arasinda ortaya
cikan farkliliklar (Sekil 1, Tablo 3) genotiplerin verim
performanslar1 iizerinde etkili olmus ve yil x genotip
interaksiyonu  6nemli  ¢ikmustir.  Nitekim, ekim
tarihlerinin ortalamasi olarak 412, 555 ve 565 nolu
genotipler don olaymin yasandigi arastirmanin ilk
yilinda olduk¢a diisiik tohum verimine sahip olurken,
arastirmanin  ikinci yilinda farkli bir performans
gostermis ve st siralarda yer almislardir (Tablo 6).
Diger taraftan, soguga dayanikli oldugu bilinen 458 ve
460 nolu genotipler gelisme mevsiminin serin gectigi
arastirmanin ilk yilinda yiiksek tohum verimine sahip
olmalarina ragmen, bu genotiplerin ikinci yildaki
verimleri diger genotiplerden 6nemli seviyede diisiik
olmustur.

Yiiksek bir verim igin iyi bir bitki adaptasyonu,
uygun iklim sartlar1 ve iyi bir bitki tesisi gerekmektedir
(Eleman, 1998). Fasulye gibi soguga hassas bitki
tirlerinde, ¢ikis oram1 ve fide tesisi bakimindan
genotipler arasindaki farklar disiik sicakliklarda daha
belirgin olarak ortaya c¢ikmakta ve diigiik sicakliklarda
yiksek fide tesisi saglayabilen genotipler verim
acisindan daha avantajli olmaktadirlar (Littlejohns ve
Taner, 1976; Zaiter ve ark., 1994). Bu bulgulara paralel

olarak,  arastirmamizda  hesaplanan  korelasyon
katsayilar1 da geligme mevsiminin ikinci yila oranla
daha serin gectigi ve genotipler arasinda ¢ikis yapan fide
sayist bakimindan daha belirgin farklarin ortaya ¢iktig1
ilk yilda (Tablo 4) tohum veriminin gerek erken ekim
(r=0.54, P< 0.05), gerekse normal ekimde (r= 0.58, P<
0.05) fide tesisi (ii¢lincii sayimdaki fide sayisi) ile
yakindan iligkili oldugunu ortaya koymustur. Bu
iligkinin sicak gegen ikinci yilda ise dnemli olmadigi (r=
-0.05 ve r= -0.04) belirlenmistir. Diger taraftan, tohum
veriminin tanin miktari ve bin tane agirligi ile de 6nemli
bir iligki i¢inde bulunmadigi saptanmustir.

Beyaz tohumlu genotiplerde sik¢a goriilen enine
kotiledon catlaklari, ¢cimlenme sirasinda tohumdan fazla
miktarda karbonhidrat salgilanmasi ve ani su alimi gibi
olumsuzluklar, 6zellikle diisiik sicaklik gibi elverissiz
sartlarda bitki gelisimini olumsuz yodnde etkilemek
suretiyle tohum verimini azaltmaktadir (Dickson ve ark.,
1973; Powell ve ark., 1986a,b; Kantar ve Giiveng,
1995). Nitekim aragtirmamizda da geligme mevsiminin
serin gectigi ve erken ekimde don olayinin goriildiigii ilk
yilda renkli tohumlu genotiplerin beyaz tohumlu
genotiplerden ortalama olarak daha yiiksek tohum
verimine sahip olduklari belirlenmistir (Sekil 6). Ancak,
gelisme mevsiminin sicak gectigi ikinci yilda ise ilk
yilin aksine beyaz tohumlu genotiplerin ortalama olarak
daha yiiksek verimli olduklart saptanmigtir. Renkli
tohumlu genotiplerin  diisiik sicakliklardaki verim
potansiyellerinin ~ genel olarak beyaz  tohumlu
genotiplerden daha yiiksek olmasi, soguga ve dolayistyla
erken ekime daha toleransli olduklarini gostermistir.
Benzer sonucglar Eleman (1998) ve Uslu (2000)
tarafindan da rapor edilmistir.
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210+
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Tohum verimi (g/m2)

Renkli  Beyaz
1997

Renkli  Beyaz

1998

Sekil 6. Ekim zamanlarinin ortalamasi olarak renkli ve beyaz tohumlu genotiplere ait tohum verimi

SONUC

Tarla sartlarinda soguga toleransli  fasulye
genotiplerinin  belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu
aragtirmada, gerek fide tesisi gerekse tohum verimi
bakimindan 6nemli genotipik farkliliklarin yer aldigi
belirlenmistir. Sonuglar, sicakligin diisik oldugu
bolgelerde c¢imlenme ve fide cikist donemlerinde
meydana gelebilecek muhtemel soguk ve don zararinin
en aza indirilmesinde, diisiik sicaklilarda ¢imlenip ¢ikis
yapmayan veya yavas ¢imlenen fasulye genotiplerini
kullanmanin dnemli bir strateji olarak dikkate alinmasi
gerektigini; bu acgidan degerlendirildiginde, diigiik
sicakliklarda yavas ¢ikis yapan renkli ve yliksek tanin
icerigine sahip olan genotiplerin daha avantajli oldugunu
ortaya koymustur. Arastirmanin her iki yiliin erken
ekim uygulamasinda da yiiksek tohum verimine sahip
olmasiyla dikkat ¢eken renkli tohumlu 36 ve 569 nolu
genotiplerin erken ekime ve dolayisiyla diisiik sicakliga
diger genotiplerden daha toleransh olduklari sonucuna
varilmistir.  Beyaz  tohumlu  genotipler  dikkate
alindiginda ise 6zellikle sicakligin diisiik oldugu ve don
olaymin yasandigi birinci yilin erken uygulamasinda
yiiksek tohum verimine sahip olmalariyla 6n plana ¢ikan
339 ve 568 nolu genotiplerin erken ekim ve soguga
tolerans bakimindan diger beyaz tohumlu genotiplerden
daha iimitvar olduklar1 saptanmustir.
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