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Notr ve Asit Karakterli Topraklara Biyokimyasal Kire¢ Tas1 Tozu
Ilavesinin Bitki Gelismesine Etkisi
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OZET : Bu arastirmanin amaci Oltu yoresinde yaygin olarak bulunan biyokimyasal kireg tas1 materyalinin dogal bir toprak diizenleyici
olarak kullanilabilirligini arastirmaktir. Bu amagla notr karakterli yiizey toprak ornekleri Senkaya-Oltu yoresinden, asit karakterli yiizey
toprak ornekleri ise gogunlukla Rize yoresinden toplanmistir. Notr ve asit karakterli toprak orneklerine kiregtasi tozu ilavesi etkisi, sera
denemesi ile bitki tepkisi seklinde gozlemlenmistir. Test bitkisi olarak Oltu — Senkaya yore topraklarinda musir , bugday ve arpa
yetistirilerek kuru agirliklari belirlenmistir. Rize yoresi topraklarinda ise test bitkisi olarak musir yetistirilmis ve taze agirlig
belirlenmistir. Bitkiler 4 kisim toprak ve 1 kisim kireg tas tozu ( 800 gr toprak ve 200 gr kirectasi tozu ) karisiminda yetistirilmigler ve
2 ay sonra hasat edilmislerdir. Sonug olarak, varyans analiz degerlendirmeleri gostermistir ki, kiregtozu ilavesi Senkaya —Oltu
topraklarinda musir, arpa ve bugday , asit karakterli topraklarda musir bitkisinin taze agirlig1 iizerinde dnemli bir etkiye sahiptir (
p<0.001).

Anahtar kelimeler: Kireg tasi, misir, arpa, bugday, biyokimyasal kiregtas1

The effect of fossiliferous limestone powder application to soils from Oltu- Senkaya and Rize district
on plant growth

ABSTRACT : The aim of this investigation was to determine the effect of limestone application to Oltu- Senkaya district soil samples
on plant dry matter yield. As indicator plants corn, wheat and barley were used. These plants were growth on soil and soil+ lime
stone mixure (800 g soil + 200 g lime stone ). After 2 months plants were harvested and determined for dry matter yield. As a result ,
plant yield was better with limestone powder addition at soils ( p<0.001).
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GIRiS

Biyokimyasal kire¢ tas1 , Cogunlukla biyolojik
kokenli kalsit ve ¢ozinmiis haldeki CaCO; 1n
cokelmesi ve c¢imentolagsmasi ile olusur. Degisik
miktarlarda SiO, , Fe,O; , MgCO; , kil ve organik
madde gibi ariligi bozan maddelerden bir veya bir
kagini igerirler. Sulu HCl ile siddetli kopiiriir (Simsek ,
1996 ).

Kiregtasi, ¢ozelti tortul (kimyasal , biyokimyasal
tortul) kayalar grubuna girmektedir. Bu grup kayalar
¢ozelti haline gegmis olan materyalin , ¢okelmesiyle
olusan tortul kayalardir.Yaygin olan ¢esitleri kiregtast,
tebesir , dolomit, jips, kaya tuzu, ¢ert ve diatomittir.
Kire¢ tasmin temel yapt maddesi CaCO; tir. Saf
olanlarinin rengi , beyaz, gri, bej ve sar1, saf
olmayanlarin ise kirmizi, kahverengi ve siyah
olabilir.Renkleri gibi ,bilesim, yap1 ve diger fiziksel
Ozellikleri de biiyiik Olciide degisir. Fosil ve ozel
olusuklar bakimindan zengindirler. Saf olmayan kireg
taslarinda ,gesitli oranlarda , kuvars ( SiO,) , Fe,Os,
MgCOs; , kil ve organik madde bulunur. Mineralojik
bilesimlerin genelde biiyik bir kismini, kiigiik kalsit
mineralleri olusturur.Bazi hayvan  iskeletlerinden
tireyen krinoidal olusuklar ve daha iri kristallerde
goriilebilir. Cokelme sirasinda , silt ve kum iriligindeki
diger mineral ve materyaller de bilinyeye girmis
olabilir. Kuvars kumu miktari , karisimda artarsa , kaya
giderek kire¢ tasindan , kiregli kum tagina doniisiir
(Simsek, 2000) .

Materyal ve Metot

Dogal bir toprak diizenleyici olarak kullanilabilirligi
arastirilan ve kaynagi Oltu yoresinde bulunan kiregtaginin
bazi kimyasal ozellikleri ( pH , degisebilir katyonlar,
katyon degisim kapasitesi, yarayish fosfor, organik madde
ve kalsiyum karbonat igerigi) belirlenmistir (Tablo.1). pH
st ortalama 7-7.5 dolayinda olan Oltu-Senkaya yoresi
topraklarindan 9 ve pH si ortalama 4.5 dolaymnda olan
Rize yoresi topraklarindan 10 farkli kompoze temsili ylizey
toprak ornekleri toplanmistir. S6z konusu toprak Srnekleri
4 mm lik elekten gegirildikten sonra , 4 kisim toprak ve 1
kisim kiregtasi tozu 800 gr toprak 200 gr kiregtas: tozu) ile
karnistirilarak saksilara doldurulmuslardir. Daha sonra sans
bloklar1 deneme desenine gore sakst denemesi kurularak
Oltu — Senkaya yoresi topraklarinda musir, bugday ve arpa
bitkileri , Rize yoresi topraklarinda ise musir bitkisi
yetistirilmistir ( Ozbek, 1969 ). Bitkiler 8 hafta sonra hasat
edildikten sonra ,Oltu- Senkaya topraklarinda yetisen
bitkilerin toplam kuru agirliklari, Rize yoresi topraklarda
yetisen bitkilerin taze agirliklart belirlenmistir. (Kacar,
1972). Elde edilen veriler ANOVA VE DUNCAN
testlerine gore varyans analizine ve ortalamalarin
karsilastirnlmasina tabi tutulmuslardir (Yildiz ve Bircan,
1994 ).
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SONUCLAR VE TARTISMA

Erzurum -Oltu yoresinde bulunan biyokimyasal
kire¢ tasinin bazi kimyasal o&zellikleri tablo.1 de
verilmistir.

Tablo.1 Kiregtasinin Bazi Onemli Kimyasal Ozellikleri

pH Na K | CaCO; | KDK oM P
ppm ppm % cmol/kg % ppm
79 | 95 45 77 0.6 028 | 78
Notr ve asit karakterli topraklarda ve bu

topraklarin kiregtagi tozu ile karigtirildigi ortamlarda
yetistirilen bitkilerin kuru ve taze agirliklar tablo 2 ve
6’da verilmistir.

Oltu-Senkaya  yoresi  toprak  kosullart  igin
degerlendirme yapilacak olursa; misir bitkisinde en yiiksek
kuru madde verimi 1,2,4,5 ve 7 nolu toprak + kiregtasi tozu
ortaminda alinmistir.Bugday bitkisinde kuru madde verimi
biitiin toprak orneklerinde kiregtasi ilave edilen ortamlarda
yiiksek olmustur. Arpa bitkisi i¢in 8 nolu toprak harig
diger toprak orneklerinde kireg tasi ilave edildiginde kuru
madde verimi daha yiiksek olmustur.

Istatistiksel degerlendirmeler  tiim bitkilerin kuru
madde tretimi ile yetistikleri ortama kirectagi ilavesi
arasinda onemli iligki oldugunu (p< 0.001) gdstermistir
(Tablo.3).

ANOVA test sonuglari toprak ve toprak-kiregtasi
ortalamalarinin musir, arpa ve bugday bitkilerinde kuru
madde miktar1 iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu

Tablo.2. Misir, Bugday ve Arpa Bitkilerinin Kuru Agirliklar1 Oltu- . .
Senkaya Y 6resi Topraklari icin ( G/Saks1 ) gosremektedlr ( Tab10-3)
Toprak érn Adt. Uygulamalar Kuru agirlik g /sakst Kire¢ tagi materyalinin Asit reaksiyonlu (pH=4-6)
Misir Bugday Arpa Karadeniz yoresi topraklarinda misir bitkisi taze agirlik
1. Senkaya Pagah | Toprak 43 140 140 (gr/saks1) degerleri iizerine etkisi 7 tabloda verilmistir
Top+ kiregtast 9.5 4.4 4.9 Tablo 7 Istatistiki larak 1 li
2. Oltu gokgedere | Toprak 4.7 2.1 3.3 (Tablo 7). S._a 18U __1 . olara yapll %n Var.yans ana IZ.
Top + kiregtagt | 7.7 3.0 41 sonuglarina gore biitlin topraklar icin Asit karakterli
3. Senkaya sartyer | Toprak 58 |24 ]3.6 topraklara kiregtagt materyalinin dgiitiilerek ilavesinin
Top + kiregtast | 6.1 32 3.9 verimde oOnemli diizeylerde artisa yol acabilecegi
4. Senkaya aksar Toprak - 3.0 2.6 3.5 gérﬁlmﬁstﬁr (tablo 7).
Top + kiregtast 4.9 3.4 5.1
5. Oltu merkez Toprak 4.1 3.0 3.2
Top + kiregtast 5.9 4.5 4.6
6.0ltu yolboyu Toprak 7.1 3.5 39
Top + kiregtast 7.0 4.1 43
7.0ltu tekeli Toprak 5.5 2.9 3.5
Top + kiregtast 7.5 4.2 4.3
8. Senkaya turnali Toprak 4.3 3.5 3.7
Top + kiregtasi 3.9 4.5 3.5
9.0lur yesilbaglar Toprak 6.2 4.0 34
Top + kiregtasi 54 4.4 4.6
Table .3 Oltu-Senkaya Topraklarina Kiregtas: Ilavesinin Bitki Kuru Madde Uretimine Etkisine Ait Varyans Analizleri
Varyasyon Serbestlik Msir Bugday Arpa
kaynaklar: derecesi F P F P F P
Toprak 8 48.90 0.000 219.24 0.000 11.87 0.000
Kireg 1 144.40 0.000 841.00 0.000 20691 0.000
Top*kireg 8 29.82 0.000 23.62 0.000 9.55 0.000
Hata 36
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Table .4. Oltu-Senkaya Topraklarina Kiregtasi
[lavesinin Misir, Arpa ve Bugday Kuru
Madde Uretimine Etkisine Ait T Testi

Sonugclari.
Misir Arpa
Top. | Ortam Ortalama t P Top. no | Ortam Ortalama | t degeri | P
no degeri 1 Toprak 4.05 13.85 [0.005
1 Toprak 4.62 17.54 10.003 Top+tkireg 4.85
Top-+kireg 9.57 2 Toprak 3.30 3.37 0.065
2 Toprak 5.23 10.23 1 0.009 Top+tkireg 4.24
Top-+kireg 7.71 3 Toprak 3.60 8.66 0.013
3 Toprak 5.80 0.31 |0.78 Top+kireg 3.85
Top-+kireg 6.07 4 Toprak 3.55 17.89 0.003
4 Toprak 2.97 6.62 [0.022 Top+kireg 5.10
Top-+kireg 4.98 5 Toprak 3.15 18.98 0.003
5 Toprak 4.10 9.27 ]0.011 Top+tkireg 4.60
Top-+kireg 5.95 6 Toprak 3.90 2.43 0.13
6 Toprak 7.10 1.73 ]0.23 Top+kireg 4.25
Toptkireg 7.00 7 Toprak 3.55 6.07 0.03
7 Toprak 5.50 494 10.038 Top+kireg 4.25
Top-+kireg 7.50 8 Toprak 3.70 2.00 0.18
Toprak 4.35 10.00 |0.01 Top+kireg 3.90
Top-+kireg 3.85 9 Toprak 4.01 1.61 0.25
9 Toprak 6.20 6.43 [0.023 Top+kireg 4.60
Top-+kireg 5.35
Bugday Tablo .5 Oltu-Senkaya Toprak Orneklerine Kiregtast
Tozu Ilavesinin Etkisine Ait Ortalamalarin
Top. | Ortam Ortalama t P Duncan Testi.
no degeri Top. no | Misir Bugday Arpa
1 Toprak 400 4.04 | 0.05 1 4.6 de 4.0a 4.05a
Top+tkire¢ |4.35 2 5.23 cd 2.1f 33cd
2 Toprak 2.10 15.58 |0.004 3 5.8 be 24e 3.6 abcd
Top+kire¢ |3.00 4 297f 2.65d 3.55 bed
3 Toprak 2.40 8.66 |0.013 5 4.1e 30c 3.15d
Top+tkire¢ |3.15 6 7.1a 3.55b 3.9ab
4 Toprak 2.65 209 0.000 7 5.5bc 2.95¢ 3.55 bed
Top+kire¢ |3.35 8 435e 3.55b 3.7 abc
5 Toprak 3.00 20.29 |0.002 9 6.2b 4.05a 4.00 ab
Toptkire¢ |4.55
6 Toprak 3.55 19.05 |0.003
Top+tkire¢ |4.10
7 Toprak 2.95 25.00 |0.002
Top+tkire¢ |4.20
8 Toprak 3.55 15.58 |0.004
Toptkireg |4.45
9 Toprak 4.05 17.00 |0.003
Top+tkire¢ |4.35
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Tablo .6. Toprak Orneklerinin Ph’lar1 (Kireg ilaveli ve ilavesiz) Ve Misir Bitkisinden Elde Edilen Taze Agirlik

(Gr/Saks1) Degerleri
pH ‘lar Misir bitkisi taze agirhklan (gr/saksi)
No | Toprak érnekleri Toprak Toprak+kire¢ | Toprak Toprak+kire¢
1 Rize (Pazar) cay bahgesi 4,01 6,45 23,27 30,55
topragi
2 Rize (Arhavi) ¢ay bahgesi 4,38 6,59 14,94 19,56
topragi
3 Trabzon(Merkez) findik 4,34 6,53 5,65 12,50
bahgesi topragi
4 Rize (Ardesen) cay 4,08 6,44 3,80 11,43
bahgesi topragi
5 Rize (Findiklr) findik 4,88 6,76 6,85 15,15
bahgesi toprag:
6 Artvin (Hopa) ¢ay 443 6,51 10,10 16,60
bahgesi toprag:
7 Rize (Cayeli) findik bahgesi 6,12 6,95 16,25 20,83
topragt
8 Trabzon (Of) gay 3,99 6,38 16,90 20,60
bahgesi topragi
9 Rize (Merkez) cay bahcesi 4,14 6,51 4,20 14,05
topragi
10 | Rize (Isikli) ¢ay bahgesi 4,63 6,66 3,35 12,15
topragi
Tablo.7. Asit Topraklara Kirectas: Tozu ilavesinin Misir Taze Agirligina Etkisi. Varyans Analizi
Varyasyon kaynaklar Serbestlik derecesi Misir
F P
Toprak 9 2262 0.000
Kire¢ 1 752 0.000
Top*kire¢ 9 5.28 0.000
Hata 40
Tablo 8. Rize Yoresi Topraklarina Kiregtasi Ilavesinin Misir, Taze Agirhik Uzerine Ait T Testi Sonuglart
Top. no Ortam Ortalama St. Hata t degeri Onem derecesi
1 Toprak 23.60 0.19 8.90 0.012
Top+kireg 30.55 0.66
2 Toprak 14.94 0.78 3.46 0.074
Top-+kireg 22.98 1.87
3 Toprak 5.65 0.087 15.82 0.004
Top+tkireg 12.50 0.51
4 Toprak 3.80 0.058 3.96 0.05
Top-+kireg 11.24 1.82
5 Toprak 6.85 0.36 47.92 0.00
Top+tkireg 15.15 0.20
6 Toprak 10.10 0.23 3.80 0.06
Top-+kireg 16.47 1.44
7 Toprak 16.25 0.49 4.89 0.03
Top+tkireg 20.78 0.43
8 Toprak 16.90 0.46 31.28 0.001
Top+tkireg 20.60 0.34
9 Toprak 4.20 0.058 68.24 0.00
Top+tkireg 14.05 0.087
10 Toprak 3.35 0.66 7.65 0.017
Top+tkireg 12.15 0.66
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Topraklarda pH (asitlik-bazlik) farkliliklarinin yol
actig1 degisikliklere, bitkilerin uyum saglama yetenekleri
farklidir. Ornegin yonca igin pH 6.5-7.4 olmasi
uygunken, bakla icin pH 4.1-5.5 arasindadir. Ozellikle
Karadeniz-Rize-Hopa vb. ¢ok asit karakterli topraklarda
kiiltir bitkilerinin yetigtirilebilmesi i¢gin pH ‘nin 4
dolayindan 6 dolayma ¢ikarilmast zorunludur. Bu
calismada gorildigi gibi, bitkiden alman verim
artmaktadir.

Sonug olarak kire¢ tasinda besin elementi olarak
yarayish fosforun bulunmasi ayrica Ca igeriginin yiiksek
olmasi striiktiirii iyilestirici olmasi agisindan kirectasi
materyali hem diizenleyici ve hem de besin elementi
katisiyla dogal bir materyal olarak kullanilabilecektir.
Cogu kiiltlir bitkisinin hafif asit veya hafif alkalin pH
(6.5-7.5) istegi dikkate alinarak asit karakterli topraklarin
pH ‘sin1 yiikseltmek i¢in s6z konusu 6giitiilmiis kireg tasi
mitkemmel bir dogal materyal olarak Onerilmektedir
(Aydemir, 1992).
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