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OZET: Calismada ana ar1 yast ve koloni populasyon giigleri esitlenerek, ii¢ farkli gruba ayrilan 30 adet koloni kullamlnustir. Birinci
gruptaki 10 koloniye 08:00-12:00 saatleri, ikinci gruptaki 10 koloniye ise 10:00-12:00 saatleri arasinda 6 hafta boyunca her giin, kovan
ucus tahtas1 {izerine monte edilebilen tipte polen tuzaklar takilmustir. Ugiincii gruba arastirma siiresince polen tuzagi takilmamuis, bu
grup kontrol grubunu olusturmustur. Arastirma sonunda 08:00-12:00 saatleri arasinda polen tuzag: takilan kolonilerde ortalama arili
gerceve sayist 12.27+0.31 adet, yavrulu alan miktar1 3.227.57+197.74 cm?, 10:00-12:00 saatleri arasinda polen tuzag: takilan kolonilerde
ortalama arili gergeve sayisi 11.93+0.34 adet, yavrulu alan miktar1 3.135.55+237.92 cm’, kontrol grubunda ise ortalama arili gerceve
sayist 12.53+0.28 adet, yavrulu alan miktar1 3.174.18£187.04 cm® olarak belirlenmistir. Arastirmada polen iiretiminin bal arist
kolonilerinin gelisimine ve bal tiretimine olumsuz etkisi goriilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Bal arisi, koloni gelisimi, polen tuzagi, bal, polen

The Effect Of Pollen Collection Activity On Colony Development And Honey Yield In The Honey Bees

ABSTRACT: During the investigation, totally 30 colonies were used and divided into three groups after been equalized for queen age
and colony population strength. For 20 colonies of the first and second groups, during 6 weeks for every day between 08:00-12:00 hrs,
the second group for every day between 10:00-12:00 hrs moveable pollen traps were mounted on enter of bechive. Pollen trap was not
applied, for the third group, and these became control colonies. At the end of the investigation, for the first group with pollen traps the
average number of bee frames was 12.27+0.31 items, and the brood area was 3227.57+197.74 cm’, the second group with pollen traps
the average number of bee frames was 11.93£0.34 items, and the brood area was 3135.55+237.92 cm’. in the control group the number
of bee frames was 12.53+0.28 per colony items, and the brood area was 3174.18+187.04cm?/colony.in the study, pollen traping did not
show significant negative effect on the colony development and honey yield.

Keywords: Honey bee, colony development, pollen traping, honey, pollen

GIRiS

Bal arilar1 gelisme, biiylime, bakim-besleme isleri
ve kulugka faaliyeti amaciyla karbonhidrat, protein, yag,
minerallere, vitaminlere ve suya ihtiya¢ duymaktadirlar.
Cigek ve salgi nektarlari bal arilarinin karbon hidrat
ihtiyaclarii karsilayan en onemli kaynak iken, geriye
kalan biitin besin madde ihtiyaglarini  polen
kargilamaktadir(Standifer ve ark., 1977; Pernal ve
Currie, 2001). Ergin bal arilarinin hayatta kalabilmeleri
icin karbonhidrat ve su yeterli iken, gen¢ arilarin
biliyliylip gelisebilmesi ve larvalarin beslenmesinde
ihtiyag¢ duyulan proteinler, lipidler, minareller ve
vitaminlerin kaynagini teskil eden polenin mutlaka
diyetlerinde yer almasi gerekmektedir.

Bal arilarinda, koloninin gelismesinde kulucka
faaliyeti Onemli bir rol oynamaktadir. Larvalarin
gelismelerini saglayabilmesi i¢in proteince ¢ok zengin
olan is¢i arlarin hypopharyngeal ve mandibular
bezlerinden salgiladiklart bir salgiyla (royal Jelly)
beslenmeleri gerekmektedir. Geng is¢i arilar bu salgiy1
iiretebilmek i¢in bolca polen tilketmek zorundadir.

Polen, yalmizca kulucka yiyeceginin salgilanmasi
icin onemli olmakla kalmayip, ayni zamanda geng
arilarin dokusal gelisimlerini tamamlamalari i¢in de ¢ok
onemlidir.

Bal arist kolonilerinde, geng isci arilar ve {i¢
giinliikten daha yasl larvalar tarafindan tiiketilen polen,
kulugka  alaninin  etrafindaki  bos  peteklerde
depolanmaktadir. Depolanan bu polen arilarin ugusa
¢tkamadigi veya ¢igeklenmenin olmadigi zamanlarda
koloninin polen ihtiyacin1 karsilamaktadir. Normal
biiyiikliikteki bir koloni yilda 45 kg’dan daha fazla polen
toplayabilmektedir(Standifer, 2003).

Tek bir c¢esit polen genellikle bal arilarinin
beslenmesinde yeterli olmamaktadir (Standifer, 2003).
Polenlerin  protein  igerikleri  %10-36  arsinda
degismektedir. Bal arilarinin gelisimlerini
saglayabilmeleri igin gerekli olan amino asitlerden
histidin ve arginin bal arilar1 i¢in esansiyel olup mutlaka
disardan polen veya uygun bir protein kaynagidan
almak zorundadir (Standifer, 2003).

Polen iiretiminin bal aris1 kolonileri {izerine olan
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismalardan,
Bayram (2000) ‘in yapmis oldugu bir ¢alismada polen
tuzagr kullanimmin ar1 konilerinin kulugka {iretim
etkinligi ve bal verimleri lizerinde onemli etkiye sahip
oldugunu belirlemigsken; Ortag (1989) ve Giirel
(1999)’in yaptiklar1 galismalarda ise polen iiretiminin
kulugka faaliyetini dolayisiyla koloni populasyon



Bal Arilarinda (Apis mellifera L.) Polen Toplama Faaliyetlerinin Koloni Gelisimi ve Bal Verimi Uzerine Etkisi

gelisimini etkilemedigini bunun yaninda populasyon
bliytikligli ve hava sartlarinin polen verimi {izerinde
pozitif bir etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Yaptigimiz bu arastirmada ise farkli siirelerde
takilan polen tuzaklar1 ve kontrol grubundaki kolonilerin
degisik performanslar1 karsilagtirilarak; Ayni  sezon
icerisinde bal veriminde ve koloni performansinda
herhangi bir diisiise neden olmadan, polen iiretilebilecek
saatleri belirleyerek, polen tretimi ile aricilikta gelir
diizeyinin artiginin saglanmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM.

Aragtirma Erzurum ili Ispir ilgesi Cayirdzii kdyiinde
yiriitiilmiistiir. Bir yagh ana arilara sahip olan 30 adet
koloni, arili ¢erceve ve yavrulu alan bakimindan
esitlenmigtir. 7’si yavrulu olmak {izere toplam 10
cerceveye sahip koloniler, her grupta 10’ar koloni olmak
lizere sansa bagli olarak ¢ gruba ayrilmistir.
Arastirmay1 olusturan muamele gruplart asagidaki gibi
diizenlenmistir.

1.Grup: 08:00-12:00 saatleri arasida polen tuzagi
takilan.

2.Gurup: 10:00-12:00 saatleri arasinda polen tuzagi
takilan.

3.Grup: Polen tuzag: takilmayan (Kontrol grubu).

Polen toplamak igin kullanilan polen tuzaklari,
kovan ucus deligine takilip cikartilabilme o6zelligine
sahip 29.2 cm x 8.5 cm x 8.5 cm boyutlarinda, 6niinde
plastik bir plaka bulunan, ahsap malzemeden yapilmis
bir materyaldir. Ondeki plastik levhanimn iizerinde bir
ariin rahatlikla gegebilecegi genislikte (5 mm) delikler
bulunmakta olup polenler alt kisimdaki polen
haznesinde toplanmaktadir.

Aragtirmaya polen geliginin ve kulucka aktivitesinin
yogun oldugu 15 Haziran tarihinde baslanmistir.
Deneme baslangicinda tiim kolonilerel/1 oraninda (1
birim seker: 1 birim su) hazirlanmis surupla iki defa
beslenmiglerdir (Kumova ve Korkmaz, 2003). An
kolonilerinin petek gereksinimleri igin temel petek
kullanilmistir.  Kulugkaligi dolduran kolonilere ogul
vermeyi Onlemek ve koloni gelisimini engellememek
i¢in gerektikce kat verilmistir.

Denemenin baglangict olan 15 Haziran 2003, den,
27 Temmuz 2003’e kadar gegen siirede, ar1 kolonilerinin
ergin ar1 gelisimi 21 giin araliklarla ergin ariyla kaph
cergeveler sayilarak adet olarak belirlenmistir.

Denemeye alinan kolonilerin  yavrulu alan
Ol¢iimleri, 21 giin araliklarla biitiin yavrulu gerceveler
iizerindeki kapali kulucka alanlart PUCHTA yontemiyle
yapilmustir (Fresnaye ve ark, 1967).

Denemeye alinan kolonilerin  giinliik  olarak
topladiklar1 polen miktarlarinin tespit edilmesi igin
kovan 6niine monte edilen polen tuzaklari kullanilmistir.
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Polen tuzaklari 1. gruptaki kolonilere her giin sabah
08:00 ile 12:00 saat arasinda, II. gruptaki kolonilere ise
her giin sabah 10.00 ile 12:00 saatleri arasinda
takilmustir. III. Gruptaki (kontrol) kolonilere ise polen
tuzagi takilmamistir. Polen tuzaklarmin takildig: saatler,
polenin en yogun olarak tasindigi saatler géz Oniine
almarak belirlenmistir. Elde edilen polenler 40°C’ye
ayarlanmis termostat kontrolli etiivde kurutulup
temizlendikten sonra 0.001 g duyarlikta bir teraziyle
tartilarak kolonilere ait ve gruba ait polen miktarlar
olarak (g) belirlenmistir (Alatas ve ark., 1997).

Deneme kolonilerinden nektar akimi donemi
sonunda (1 Eylil) bal hasadi yapilmistir. Koloninin
ihtiyac1 géz Oniine alinarak hasat yalnizca balliklardan
yapilmistir. Hasat edilen balin tespiti amaciyla biitiin
balli peteklere ait oldugu kovanlarin numaralar
yazilmistir. Her koloninin balli petekleri ayri ayri
tartilmig, balin siiziilmesinden sonra bos petekler tekrar
tartilarak iki tartim arasindaki fark o koloninin siizme
bal verimi olarak kaydedilmistir (Alatas ve ark., 1997,
Dodologlu, 2000).

Gruplarin populasyon gelisimleri, kulugka iiretimi
ve polen toplama etkinlikleri ile bal verimlerine iliskin
veriler varyans analizi teknigi ile test edilerek
ortalamalara Duncan ¢oklu  karsilastirma  testi
uygulannmustir. Istatistik analizlerin yapilmasinda SPSS
10.0 paket programi kullanilmustir.

SONUC ve TARTISMA

Koloni Populasyon Gelisimi

Aragtirma gruplarinin deneme siirersince ortalama
arth  cergeve sayilart Tablo 1°de verilmistir. 15
Haziran’da arili c¢ergeveleri esitlenen ve deneme
stiresince gelisme gosteren kolonilerde, gruplar arasinda
istatistiki olarak fark bulunamamistir. Olgiim dénemleri
arasinda ise farklar 6nemlidir (P<0.01). Bu g¢aligmada
elde edilen ortalama arili gerceve sayisi (12.53+0.28
adet/koloni), Diilger (1997) 15,62 adet/koloni, Alatas ve
ark. (1997). 19.8 adet/koloni’den diisiik, Akyol ve ark.
(1999) 11.3 adet/koloni, Giiler ve Kaftanoglu (1999)
8.68+£0.57 adet/koloni, Kumova (1999) 8.30+088
adet/koloni, Bayram (2000) 9,554+0.36 adet/koloni,
Akyol ve ark. (2000) 8.17 adet/koloni, Kumova ve
Korkmaz (2003) 8.30+0.35 adet/koloni’den ise yliksek
bulunmustur. S6z konusu fark; bolgeler arasindaki
yikselti, iklimsel farkliliklar ve bunlara bagl olarak da
bitkisel floradaki degisimden kaynaklandigt
sanilmaktadir.

Yapilan varyans analizleri sonuglarma gore arili
gerceve sayisl lizerine polen tuzagmin takilmasinin
onemsiz oldugu bulunmustur. Bu sonug, Korkmaz
(1997), Alatag ve ark. (1997)’nin bildirdigi sonuglarla
uyusmaktadir.
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Tablo. 1. Farkli gruplardaki kolonilerin ortalama arili ger¢eve sayilari (adet/koloni)

Ol¢iim L.Grup IL.Grup II1.Grup Ortalama
Tarihleri x£Sx X +Sx X £Sx
I. Olgiim 10.00+0.00 10.00+0.00 10.00+0.00 10.00+0.00 a
11. Olgiim 12.30+0.26 12.20+0.25 12.50+0.22 12.33+£0.24 b
111.0lgiim 14.50+0.67 13.60+0.76 15.10+0.62 14.40+0.40 ¢
Genel Ortalama 12.27+0.31 a 11.93+0.34 a 12.53+0.28 a 12.24+0.24
Farkli harfler farkli istatistiki gruplar temsil etmektedir (P< 0.01).
Kulucka Uretim Etkinligi genetik  yapi, arastirmanin  yapildigi  boélgelerin

Farkli muamele gruplarindaki kolonilerin ortalama
yavrulu alan miktarlar1 Tablo 1° de verilmistir. Yavrulu
alan bakimindan gruplar arasindaki farki saptamak icin
yapilan Duncan coklu karsilagtirma testi sonucunda,
deneme gruplarinin istatistiki olarak farkinin olmadigi
belirlenmistir.  Arastirmada  Ol¢iimiin -~ yapildig
donemlerinin etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
Ariligin kondugu bolgenin yiiksek ve havanin soguk
olmasindan dolay1 birinci ve {iglincii donemdeki yavrulu
alan miktarinin diigiik ¢itkmasinin nedeni, mevsimin asirt
derecede kurak gecmesi, tasinan nektar ve polen
miktarinin diisiisii gibi olumsuz etmenlerden dolay1 ana
arinin yumurtlamay1 azaltmasina baglanabilir.

Aragtirmada 1., II. ve III. gruplarda saptanan
ortalama en yiiksek yavrulu alan degerlerine karsilik,
Bayram (2000) en yiiksek koloni gelisiminin temmuz
ayinda 2874+229 cm’ olarak, Kumova ve Korkmaz
(2003) en yiiksek yavrulu alan miktarint tuzak
kullamlmayan kolonilerde 2897.48+237.80 cm” olarak,
Alatag ve ark. (1997) en yiiksek yavrulu alan tuzak
takilmayan kolonilerde ortalama 2193.56+8.068 cm?
olarak, Diilger (1997) Erzurum sartlarinda Kafkas,
Anadolu, ve Erzurum balarist genotipleri ile yapmis
oldugu bir ¢alismada, en yiliksek yavrulu alan miktarini
4850+529.06 cm?/koloni olarak, Akyol ve ark. (1999)
Kafkas arisi i¢in 3710 cm?koloni temmuz ayl igin
degerlerini bulmuslardir. Bu arastirmada belirlenen
kulugka iiretim aktivitesi degerleri ayn1 dénem itibari
ile, Akyol ve ark. (1999), Bayram (2000), Diilger
(1997), ile uyumlu, diger c¢aligmalarla farkli
bulunmustur. Bu farkliliga ar1 kolonilerinin sahip oldugu

arasindaki yiikselti, iklim ve floranin etkili oldugu
diistintilmektedir.

Aragtirmada, en yiiksek yavrulu alan miktar1 I
grupta belirlenirken, Dogaroglu (1981) 2879.50
cm’/koloni, Diilger (1997) 2154.64 cm*/koloni, Akyol
ve ark. (1999) 5116+177.26 cm?*koloni, Giiler ve
Kaftanoglu (1999) 2387.5£163.5 cm?/koloni, Kumova
(1999) 31254228 cm%koloni, Bayram (2000)
2318+167.45 cm’/koloni, Dogaroglu ve Oskay (2000)
4510.52+240.63 cm?/koloni olarak tespit etmislerdir.

Bu c¢aligmada III. grup icin elde edilen ortalama
yavrulu alan; Akyol ve ark. (1999), Dogaroglu ve Oskay
(2000)’in bildiriglerinden diisiik, Kumova (1999) ile
uyumlu, Dogaroglu (1981), Diilger (1997), Giiler ve
Kaftanoglu (1999), Bayram (2000)’m bildirdikleri
degerlerden yiiksek ¢ikmustir.

Polen Toplama Etkinligi

Aragtirmada farkli saatlerde polen tuzaginin
kullanilmasmin elde edilen toplam polen miktarlar
arasinda fark istatistiksel agidan onemsiz bulunmustur.
Bu sonuclara gore kolonilere polen tuzaklarinin saat
8:00-12:00 ile 10:00-12:00 arasinda takilmasinin elde
edilen toplam polen miktarlarina etkili olmadigini
gostermistir  (Tablo 3.).Bu c¢alismada elde edilen
degerler, Korkmaz (1997) 11.74£3.7 g, Bayram (2000)
‘in 7 giin takilip 7 giin takilmayan kolonilerden 8.17
g/giin, Kumova ve Korkmaz (2003) 4 haftada 4 giin
polen tuzagi takilan kolonilerden 12.074 g/giin
degerlerinden diisiik bulunmustur.

Tablo 2. Farkli gruplardaki kolonilerin donemlere gére yavrulu alan miktarlari (cm*/koloni)

Kontrol I.Grup I1.Grup II.Grup Ortalama
Tarihleri x£Sx X£Sx X£Sx X£Sx

15 Haziran 4141.65+172.02a  4141.65+330.94 a 3433.71+£332.77 a 3680.97+171.79 b
6 Temmuz 3877.03£311.71a  4108.46+207.44 a 3534.845+251.20a  3840.11+151.47 b
27 Temmuz 1664.02+109.50 a  1864.47+316.38 a 2520.14+304.66 a 2016.21£160.64 a
Genel Ort. 3227.57+197.74a  3135.55+237.92 a 3174.18+187.04 a 3179.10+£127.06

a ve b: Farkli harfler farkli istatistiki gruplari temsil etmektedir.
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Tablo 3. Polen tuzag: takilan kolonilerden elde edilen ortalama polen miktarlar: .

Gruplar Toplanan Polen Miktari (g) Tuzakh giin sayisi
x£Sx Min Max

L. Grup 125.10£15.90 81.518 232.962 42

II. Grup 94.76+5.53 60.567 114.045 42

Genel 109.93+8.90 71.043 173.50

Bal verimi.

Yapilan ¢oklu Kkarsilastirma testinde gruplar
arasinda bal verimi bakimindan farkin 6nemsiz oldugu
belirlenmistir (Tablo 4). Bal verimi bakimidan gruplar
arasinda farkin Onemsiz ¢ikmasinin nedeni, polen
tuzaklarinin kolonilerde polen noksanligi olusturacak
kadar uzun siireli takilmamasi oldugu zannedilmektedir.
Kontrol grubunun diger gruplara gore daha az bal
vermesinin nedeni olarak ise kontrol grubunda tiiketici
konumunda olan, kovan i¢i hizmet yapan is¢i ari
sayisinin  fazlaligr olarak disiiniilmektedir. Calisma
sonunda elde edilen degerler, Alatas ve ark. (1997) nin
bildirdigi polen tuzagi takilan kolonilerde 35,060
kg/kovan, Dilger (1997)’nin bildirdigi 30.62+3.22
kg/koloni, Giiler ve Kaftanoglu (1999)’nun bildirdigi
26.56+5.5 kg/koloni, Karacaoglu ve Firathi (1999)’nin
ZF ariligindan elde ettigi 11.6+1.22 kg, Kumova
(1999)’nin hi¢ besleme yapmadigi kontrol grubundan
elde ettigi 19.20+£1.50 kg/koloni degerinden diisiik
bulunurken, Bayram (2000)’ in her giin tuzak takilan
gruplardan elde ettigi 2.6+0.69 kg/koloni degerinden
yiiksek bulunmustur.

Tablo 4. Farkl gruplardaki kolonilere ait ortalama bal
verimi (kg/koloni)

Gruplar X+Sx Min Max

I. Grup 6.95+£1.30a 1.77 15.53

I1. Grup 7.40+1.33a 2.89 11.580
II.Grup (Kontrol) 6.71£1.17a 1.91 12.70
GENEL 7.02+£0.71  2.19 13.27
Tiim ortalamalar istatistiki olarak ayni grupta yer
almigtir (P>0.01).

Sonug olarak; aricilik potansiyeli ¢ok yliksek olan
iilkemizde, besin madde igerigi ¢ok yiiksek olan polenin
tiretim ve tiiketiminin yayginlastirilmasi: gerekmektedir.

2000 metre rakimda yapmis oldugumuz bu
¢alismanin sonucunda deneme gruplari ile kontrol grubu
arasinda yavrulu alan, arili ¢ergeve sayisi ve iiretilen bal
miktarlart bakimindan istatistiksel olarak bir fark
bulunmamustir. Polen tuzagmin takili oldugu siireler kisa
oldugu icin tuzaksiz donemde taginan veya tuzaktan
gecirilen polen larvalarin ve genc¢ is¢i arilarin
beslenmesi i¢in yeterli olmaktadir.

Buna gore aricilar bal iretiminde bulunurken
Haziran-Temmuz aylarinda her giin 08:00-12:00 saatleri
arasinda polen tuzagi takarak, koloni populasyon
gelisimi ve bal veriminde herhangi bir kayba yol
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acmadan polen iireterek hem kendi gelirine hemde iilke
ekonomisine 6nemli katkida bulunabilirler.
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