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Ozet: Bu calismada % 33’lik Azotlu giibre (% 16.5 Nitrat azot, % 16.5 Amonyum azot)
uygulamasinin fare karaciger ve bobrek dokusundaki hiicrelere olan etkileri arastirildi. Calismada
toplam 30 adet ergin Mus musculus ( L.1758 ) fare kullanildi. Denekler 3 gruba ayrilip, oral yolla II.
egruba 1g/L, III. gruba 3¢/t azotlu giibre ve 1. gruba da ¢esme suyu verildi. 30 giinliik deney siiresi
sonunda farelerin karaciger ve bobrek dokularindan 6rnek alinip, 1s1tk mikroskobunda incelenmek
tzere % 10’luk formaldehitte tespit edildi (2448 saat siireyle). Parafin bloklar hazirlanip 3-5 n
kalinliginda kesitler elde edildikten sonra alinan bu kesitler Hematoksilen-Eozin boyama metoduna
gOre boyanip, elde edilen preparatlar 1s1k mikroskobunda (Olympus BX51) incelendi. Calismada
makroskobik olarak karaciger renk tonunun degistigi, bagirsaklarda siskinlikler ve kalbin etrafinda
vyaglanmalar g6zlendi. Isik mikroskobunda yapilan incelemeler sonucunda II. gruptaki hayvanlarda
fokal nekroz alanlar, bazi hepatositlerde biiyiime, hepatositlerde piknotik goriinim ve Vena
centralis etrafindaki epitel hiicrelerinin kaybolmaya basladig: tespit edildi. III. gruptaki hayvanlarda
da aym histopatolojik dejenerasyonlar gézlenmekle birlikte bu dejenerasyonlarin siddetinin II.
gruba gore artis gosterdigi saptandi. Bobrek dokusunda medullar bdlgede yer yer kanama odaklari
gruplara gOre artarak izlendi. III. Gruptaki hayvanlarda daha belirgin olmak tzere, korteksi
olusturan kisimlarda bowman kapsiillerinde daralan bdolgeler ve yavas yavas kan-idrar kutbunun
dejenerasyonlara ugradigi gézlendi.

Anahtar kelimeler: Karaciger, bébrek, azotlu giibre, Mus musculus, histopatoloji.
Effects on liver and kidney histopathology of nitrogen fertilizer in mice (Mus Musculus)

Abstract: In this study, 33% nitrogen fertilizer (16,5% ammonium nitrogen, 16,5% nitrate
nitrogen) applied to cells in the mouse liver and kidney effects have been investigated. In this study
30 adult mice, Mus musculus, were used. Subjects were divided into three groups and to II. group
1g/1t, to III. group 3g/lt nitrogenous fertilizer and to the 1. group tap water were given by oral way.
At the end of the 30-day experimental period, in mouse liver and kidney tissues sampled and
examined by light microscopy in 10% formaldehyde (24-48 hours). Paraffin blocks prepared from
3-5 u thick sections after hematoxylin-eosin staining method taken by the sections stained, the
obtained preparations, were examined under a light microscope (Olympus BX51). At the end of the
study, that the colour of the liver tissues were changed, bloating in the intestine and fat around
the heart were observed in macroscopiclly. In the light microscopic investigations, in the
second group areas of focal necrosis in animals' tissues, some of the growth of hepatocytes,
hepatocytes and vena centralis piknotik views of the surrounding epithelial cells were beginning to
disappear. In animals the same degenerations were observed with the same histological severity of
this degeneration, showed an increase compared to the second group. Between the goups there were
an increase in the blooding region in renal medullary tissue was observed. Bowman capsule in the
cortex forming regions and gradually narrowing the blood-urine dejeneration in the poles was
observed. That was more pronounced in the third group.
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Giris

Ekoloji, dogal cevrede yasayan canlilari
ve bunlarin canli ve cansiz gevreleri ile olan
etkilesimlerini inceleyen bilim dalidir.
Dogal c¢evre herhangi bir canlinin
cevresindeki canli ya da cansiz tim
varliklardan olusur. Ekoloji, insanlarin
hayvanlarin ~ ve  bitkilerin  arasindaki
baglantilar1 ve tiim bu canlilarin birbirleri
ve g¢evre ile etkilesimlerini inceleyen bilim
dalidir (www.boardturk.com). Cevrenize
yonelik her davranisiniz, hem sizi hem de
sizinle ayn1 ¢evreyi paylasan diger canlilar
etkiler. Bunun nedeni yeryiiziindeki canli ya
da cansiz tim varliklar1 dev bir ag
olusturacak bi¢imde birbirine baglayan
baglardir = (www.BoardTurk.com).  Bir
ekosistem i¢indeki tiim canlilar beslenme
acisindan birbirine baglidir. Bitkiler gilines
enerjisini  kullanarak besin iretir ve
boylelikle hayvanlara yasamalar1 i¢in
gereken enerjiyi saglarlar. Bitkilerde besin
olarak depolanan enerji, bir besin zinciri
biciminde tiim topluluga dagilir. Sadece
bitkilerle beslenen hayvanlara birincil
tiketiciler, bunlarla beslenenlere ise ikincil
tilketiciler adin1 alir (www.BoardTurk.com).
Diinya  niifusunun gida ithtiyacimi
karsilamak amaci1 ile tarim alanlarindan
birim alandan daha fazla verim elde etmek
icin, daha fazla girdi kullanimasim
gerektirmektedir (www.cine-tarim.com.tr).
Glibre, tarimsal tiretim icin gerekli temel
besin maddelerinin kimyasal veya fiziksel
ortamlarda, topragin  veya  bitkinin
kullanimina hazir hale getirilmesidir. Bu
yoOniiyle giibre, tarimda temel girdilerden
biridir. Birim alandan daha c¢ok {iriin
almmasinda etkili olan bu Onlemler
icerisinde  gilibrelemenin  rolii  basta
gelmektedir. Bu nedenle giibrelemede
onemli nokta, toprakta eksik olan bitki
besin maddesinin cinsi ve miktarini tespit
ederek, gilibrelemenin zamaninda ve
usuliine  uygun  olarak  yapilmasini
saglamaktir (www.glineysan.com.tr).

Topraga azot ilavesinin temel amaci da
bitkilerin azot ihtiyacinin karsilanmasidir
(Brohi ve Kahraman 1995). Bitkiler
tarafindan sentez edilen yiiksek enerjili
organik molekiillerin hayvan viicudunda,
daha diisiik enerjili baska molekiillere
doniigmesi olaymma biyolojik bozunma
denir. Yiiksek enerjili organik molekiiller,
hayvanlar tarafindan yenir ve sindirimleri
esnasinda daha diisiik enerjili molekiiller
haline doniisiir. Boyle bir olay oldukca
hizlidir ve acgiga cikan enerji (1s1) hay-
vanlarin viicut sicakliginin sabit tutul-
masinda kullanilir (www.BoardTurk.com).

Yiiksek enerjili organik molekiillerin,
hayvan sindirim sisteminde parcalanma
sonucu aciga cikan daha diisiikk enerjili
(dayanikli) molekiiller digki olarak atilir.
Bunlar mikroorganizmalar i¢in ¢ok 1yi birer
besindir. Mikroorganizmalar bu molekiilleri
daha distik enerjili molekiiller haline
doniistliriir. Bu doniigtirme hem birkag
basamakta, hem de hayvanlardakinden daha
yavas olur. Mikroorganizmalar tarafindan
yararlanilmayacak hale gelen molekiiller
bitkiler tarafindan alinarak tekrar yiiksek
enerjili organik molekiiller sentez edilir. Bu
arada oksijen aciZa cikar.

Ancak, yiiksek enerjili ve kismen yiiksek
enerjili  (digkilar) organik molekiillerin
sulara karigmast ve bunlarin ¢esitli
mikroorganizmalar tarafindan besin olarak
kullanilmasi, sularin Kkirlenmesine neden
olur. Bu sekilde sularin kirlenmesine neden
olan mikroorganizmalar veya bakteriler
aerobik veya anaerobik olmak iizere baslica
iki gruba ayrilir. Buna bagl olarak, organik
molekiillerin bozunmalar1 da aerobik ve
anaerobik olmak iizere ikiye ayrilir
(www.BoardTurk.com).

Mikroorganizmalar anorganik ve organik
maddeleri biliylime ve onarim i¢in enerji
elde etmek iizere okside ederler. Hetero-



trofik organizmalar organik maddelerin bir
kismin1 enerji i¢in metabolize ederler ve bu
enerji organik maddenin diger kismini yeni
hiicrelere doniistiirmek tizere kullanilir.
Ototrofik  organizmalar  enerji  i¢in
anorganik maddeleri oksitler ve aciga ¢ikan
enerji, karbondioksiti hiicre i¢i organik
maddeler olusturmak {izere indirgemede
kullanilir.  Karbondioksiti  indirgemede
elektronlar gerekli olup bunlar anorganik
elektron vericinin diger kismimi oksitle-
yerek elde edilir. Boylece heterotrofik veya
ototrofik biliyiime icin diisiiniildiigiinde
elektron vericinin bir kismi enerji i¢in, bir
kismi da  sentez i¢cin  kullanilir
(www.BoardTurk.com). Sudaki amonyak
nitrosomanas ve nitrobakter adi verilen
bakteri tarafindan nitrite  donistiirtliir
(www.toprakanalizi.net-
http://sorubankasi.bloggum.com).

Genel olarak topraga verilen giibreler
dolayli yoldan veya direkt toprak iizerinde
yasayan diger canlilart nasil etkiledigi
konusunda calismalar mevcuttur. Calisma
yorede siklikla kullanilan %33’liik azot
thtiva eden giibrenin fare karaciger ve
bobrekleri iizerine toksisitesinin  olup
olmadigini aragtirmak amaci ile yapildi.

Materyal ve Yontemler
1. Materyal

Bu calisma Kafkas Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesinde yapildi. Arastirmada
hayvan materyali olarak agirliklar1 25-30 g
ve yaglart 10 haftalik 30 adet Mus musculus
tirtine ait bireyleri kullanildi. Fareler
deneme baglangicindan iki glin  Once
kafeslere alinarak deneme  siiresince
standart fare yemi ile beslendi. % 33’lik
azotlu gilibre (% 16.5 Nitrat azot % 16.5
Amonyum azot) ve giibre kullanildu.

2. Metot

Bu calismada farenin (Mus musculus)
karaciger ve bobrek dokusu {izerine
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%33’liik azotlu giibrenin (% 16.5 Nitrat
azot + %16.5 Amonyum azot) etkilerini
arastirmak amaciyla 1 kontrol ve 2 deney
grubu olmak {iizere her grupta 10’ar adet
fare bulunan gruplar olusturuldu, oral
olarak 30 giin siireyle azotlu giibre igirildi.

Arastirma gruplan

[.Grup: Bu gruptaki farelere normal
cesme suyu oral yolla i¢irildi,

II. Grup: Bu gruptaki farelere 1 gr/L,
cozelti oral yolla i¢irildi,

III. Grup: Bu gruptaki farelere 3 gr/L
cozelti oral yolla i¢irildi.

Deney siiresi sonunda farelerden
karaciger ve bobrek doku ornekleri alinarak
histopatolojik incelemeler i¢in %10’luk
tamponlu formalin soliisyonunda tespit
edildi. Burada 24 saat bekletilen doku
ornekleri akarsuda yikama islemine takiben
alkol ve ardindan ksilolde seffaflasti-
rildiktan sonra, uygun metotlarla parafine
gomiildii. Hazirlanan parafin bloklardan 3-5

mikron  kalinhiginda  kesitler  almip
hematoksilen-eozin ile boyand1
(www.cumhuriyet.edu.tr. Koptagel, E.:
Mikroteknik ders notlar).

Bulgular

1.Makroskobik bulgular

II.  grubu olusturan  hayvanlarda,
karacigerde  yogun  olarak  renginin
bozuldugu saptandi. Genel olarak da

bobreklerin renklerinde koyulugun arttigi
(Karardigi) sol bobrekte kiiciilmeler oldugu
tespit edildi. Midenin normale goére c¢ok
kiiciildiigii ve bagirsaklarda siskinlikler
olustugu tespit edildi. Bazi hayvanlarda
kalbin yaglanmasi gibi bulgular tespit
edildi. Hayvanlarda yem ve su tiiketiminin
azaldig1 ve genel olarak ishallerin arttig
tespit edildi. Hayvanlarin uyusuk tavirlari
deneyin sonuna dogru belirgin hale geldi.
Doza bagh olarak bu bulgular III. grup ta
daha belirgin olarak tespit edildi.
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Resim 4.1. I.Grup Kontrol grubundaki bir farenin i¢ organlarinin kalp (siyah ok), karaciger
(beyaz ok), bagirsak (yildiz) goriintiisii.

RESIM 4.2. Il.gruptaki bir farenin i¢ organlarma ait resimde karacigerdeki renk (siyah ok),
bagirsaklardaki siskinlikler (yildizlar) ve kalbin etrafindaki yag doku (beyaz ok) nun goriintiisii.



2.Mikroskobik bulgular

Caligmanin  II. grubunda yer alan
deneklerin karacigerlerinin histopatolojik
incelemesinde genel olarak dejeneratif
degisikliklerin oldugu tespit edildi. Bu
grupta deneklerin karaciger dokusunda
hiperemi, hepatositlerde piknotik goriiniim
ve Vena centralis etrafinda  hafif
mononiikleer fagositik hiicre infiltrasyonlari
izlendi. Gruplarda olusan dejenerasyonun
siddeti doza bagli olarak artis oldugu
goriildii. Hepatositlerde 0Ozellikle Vena
centralis ¢evresinden baglayan ve midzonal
bolgeye kadar ilerleyen hidropik
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dejenerasyon tespit edildi. Hepatositlerin bu
dejenerasyondan dolay1 su alip sigmesine
bagli olarak remark kordonlarinin yapisinin
bozuldugu, siniisidal araligin daraldig:
tespit edildi. Ayrica bazi hepatositlerde
dejenerasyonun siddetine bagli olarak
eozinofilik bir sitoplazma ile ¢ekirdekte
piknozun olugmaya bagladigi tespit edildi.
Az sayida denekte birka¢ hepatositte fokal
hiicre  Oliimleri  gorildi.  Yukaridaki
degisikliklerle birlikte Kupffer hiicrelerinde
belirgin bir artis ile birlikte portal alanda ve
sinozoidal boslukta 6dem gozlendi.

Vena

- - B

RESIM 4.4. 1. Gruba ait karaciger kesitinde tespit edilen V. Centralis’de bozuk endotelial yapinin, bazi
alanlarda hepatik hiicrelerde nekroz (N), piknotik cekirdekle birlikte (yildiz) hidropik (S. oklar) ve
vakuolar (B. oklar) dejenerasyonlar’in goriintiisii X.40 (H-E).
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RESIM 4.5. 1I1. Gruba ait karaciger kesitinde tespit edilen bozuk hepatik yap1, damar duvarinda artmis
mononiikleer hiicre infiltrasyonlar1 (MHI) (beyaz ok), dejenere endotel yapisi (siyah ok), bazi
alanlarda nekroz (N), piknotik ¢ekirdek ve yogun partikiillerle dolu sitoplazma goriintiisii X40 (H-E).

Caligmanin III. grubunda yer alan denek-
lerden alinan karacigerlerin histopatolojik
incelemesinde II. gruba kiyasla
dejenerasyon ve nekrozun siddetinde ve
yayginliginda belirgin bir artis gdzlendi.
Periportal bolgeden baslayan hidropik
dejenerasyonun siddetinin midzonal
bolgeye yaklastik¢a arttigi tespit edildi. Bu
bolgede bazi alanda fokal karaciger
nekrozlarina  rastlandi  (Resim  4.4).
Nekrozlar genelde sadece birkag¢ hepato-
sitten olusurken bazi alanlarda daha yaygin
olarak goriildiii. Nekrozlarin sekillendigi
bolgelerde daha fazla sayida olmak iizere
kupffer hiicrelerinde belirgin artis gozlendi.
S6z konusu budegisikliklerin yani sira bu

Ge “

L

RESIM 4.6. L.Grup Kontrol

rubuna ait bobrek

grupta yaygimn Odem ve az miktarda
sinilizoidal hiperemiye rastlandi.

Bobrek dokusuna ait preparatlarda ise
deney gruplarinda kontrol grubuna gore
farkli derecelerde dejenerasyonlar gozlendi.
II. gruba ait bobrek dokusunun korteksinde
dejenerasyonlara bagli olarak bowman
kapsiiller1 farklt goriinlimde oldugu tespit
edildi. Bazilarinda mononiikleer hiicre
infiltrasyonlari, toplayici borularin arasinda
da yer yer hiperemi ve bazi bowman
kapsiillerinin ¢apinda kiiciilmelerle birlikte
damar- idrar kutuplar1 ayirt edilemedi

(Resim 4.7). II1. grup bobrek kesitlerinde de
damar duvarlarinda anomali ve hiperemi
tespit edildi (Resim 4.8).

5 P

)} AN BSeet i N e
kesiti. Korteksde bulunan bowman kapsiilleri ve

medulladaki toplayici kanallarin goriintiisii X4 (H-E).
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RESIM 4.7. II. gruba ait bobrek kesiti. Korteksteki Bowman kapsiillerinin, bazilarnda
mononiikleer hiicre infiltrasyonlar1 (beyaz ok), bazi1 bowman kapsiillerinin ¢apinda kiiciilme (siyah
oklar),toplayici borular arasinda yer yer hiperemi (H) ve belirlenemeyen damar-idrar kutuplarinin
histopatolojik goriintiisii X40 (H-E).

RESIM 4.8. 1III. gruba ait bobrek kesiti Damar duvarlarinda anomali (siyah ok) ve hiperemi
(beyaz ok), proksimal (P) ve distal tubuller (D), kortekste bowman kapiilii (B) goriintiisii X40
(H-E).
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Tartisma ve Sonug¢

Azotlu  giibreler organik sistemde
genellikle kullanilmaz. Balik unu ve bitki
ekstraktlar1 bazi bahge bitkilerinde kiigiik
miktarlarda kullanilmaktadir. Canli metabo-
lizmasinda genetik Ozeliklerin nesilden
nesile gecisini saglayan azot elementi
atmosfer ile yer kabugunun st kismim
kaplayan toprak arasinda dinamik bir denge
ile dongiisiinii tamamlamaktadir. Azotun
ana kayna@i atmosferde gaz halinde
bulunan dilimidir. Biyolojik yolla fikse
edilen (baglanan) azot canlilarin organik
dokularinin bilesimine girmekte ve yitirilen
bu dokular daha sonra parcalanarak
organik, inorganik ve gaz formunda bilesik-
lere doniismektedirler

(www.bahcecelform.com).

Yiizeysel sulardan temin edilen i¢cme
sularinda amonyum konsantrasyonunun
yiksek olmasi halinde bir¢ok giicliikle
karsilasiimaktadir. I¢gme suyunun temini
amaciyla kullanilacak olan yiizeysel sularda
amonyum konsantrasyonun 0.2-1.5 mg/l
arasinda olmasi istenmektedir
(http://sorubankasi.bloggum.com). Igme
sularinda nitrat konsantrasyonlar1 4.5 mg/1
diizeyini astiginda saglik problemleri ortaya
cikmaktadir. Yiiksek NO; konsantras-
yonlarinda, yetiskinlerde barsak, sindirim
ve idrar sistemlerinde iltihaplanmalar
goriilmektedir. I¢me sularindaki yiiksek
nitrat konsantrasyonlar1 bebeklerde methae-
moglobin hastalifina neden olmaktadir. Alt1
aydan kiiciik bebeklerde mide asitleri
olusturmaktadir
(http://sorubankasi.bloggum.com). Ayrica
baliklar ve diger su hayvanlari i¢in nitratin
toksite smir1 3-13  g/1, nitritin  20-30
mg/1°dir. Daha yiiksek degerler balik ve
diger canlilarda olumsuz etkilere yol
agmaktadir
(http://sorubankasi.bloggum.com).  Bizim
calismamizda toksik dozlarin degerleri
kullanilarak hesaplandi ve solusyonlar
literatiirlere gore kiyaslanarak olusturuldu.

Giibrelerin topraga verilme zamanlari,
topraga, iklime ve yetistirilen bitkiye baglh
olarak degisir. Esas olan, tohumun
cimlenmesi esnasinda koklerin hemen yani
basinda, yeterli miktarda bitki besin
maddesinin bulunmasidir. Giibrenin bitkiye
veya topraga ne kadar ve ne zaman
verileceginin bilinmesinin yaninda, hangi
yontemle verileceginin de belirlenmesi
gerekir (www.giineysan.com.tr). Bitkilerle
ilgili bir ¢aligmada, azotlu giibrenin
cesitlerinin  asir1  miktarlarinin  1spanak
bitkisinin (Spinacia oleracea L) verim,
nitrat ve kimi mineral madde kapsami
iizerine etkiler1 arastirllmistir. Deneme
sonunda hasat edilen bitkilerde kuru madde,
nitrat miktarlar belirlenmistir. Azotlu gilibre
asirt miktarlarinin 1spanak bitkisinin kuru
madde miktari, nitrat miktar1 toplam azot
kapsamlar1 iizerine etkileri istatistiksel
olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cil ve Katkat 1995). Bitki verimini
artirmak maksadi ile yapilan giibrelemenin
bitkisel nitrat yogunlugunu artirarak hem
insanlar hem de hayvanlar icin toksik hale
gelebilecegi bu calisma ile gosterilmistir.
Diger taraftan Oru¢ ve ark. (2001)
gilibrelemenin bitkilerdeki nitrat ve nitrit
konsantrasyonu iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla, yaptiklar1 ¢caligmada
brokoli, 1spanak, marul, beyaz lahana,
pirasa ve rokadaki nitrat konsantrasyonlari
nitrat azotu olarak minimal 0.50, maksimal
206.00 ppm  bulundu. Arastirmanin
sonuglarina gore, analizi yapilan sebzelerin
nitrat ve nitrit konsantrasyonlarinin insan ve
hayvan saglig1 acisindan bir risk olustur-
mayacag1 kanisina varildigi bildirilmistir
(Orug ve Ceylan 2001).

Azotlu giibrelerin insan ve hayvan
saglig1 agisindan histopatolojik olarak organ
ve sistemler acisindan ne ¢esit bir
degisiklige neden olabilecegini gdstermek
maksadi ile yapilan c¢alismalar ozellikle
karaciger ve bobrek dokusu iizerine toksik



etkileri gostermektedir. Capkin ve ark.
(2009) baliklar iizerine yaptiklar1 ¢alismada
da, azot uygulamasinin histolojik olarak
baligin  bobreginde, deri, solungaglar,
karaciger ve pankreas dokularinda lezyonlar
meydana getirdigini bildirmislerdir. Yine
yapilan ¢esitli toksikasyon ¢aligmalari
toksikasyonlarda hedef dokularin karaciger
ve bobrek hiicreleri oldugunu gostermistir.
Ersan ve ark.’nin (2008) yaptig1 calismada
kadmiyum bilesiklerine bagli olarak fare
karaciger dokusunda mononiikleer hiicre
infiltrasyonu ve kupffer hiicrelerinde artis
oldugu bildirilmis (Ersan ve ark. 2008),
yine Ersan ve ark. (2008) kobalt uygula-
masinin farelerin karaciger dokusunda Vena
centralislerde yogun hiperemi, hepato-
sitlerde  sigsme, kuppfer hiicrelerinin
sayilarinda artiy ve hepatik kordonlarda
bozulmalara neden oldugunun tespit
edildigini bildirmislerdir. Ozbek ve ark.
(2008) da alfa-amanitin ve alfapinen
uygulanan  gruplarimin  karacigerlerinde
histolojik yonden herhangi bir patolojiye
rastlanmadigini, ancak bobreklerinde; fokal
genigleme, interstisyel kanama, tubulus
epitel hiicrelerinde hidropik dejenerasyon,
tubuluslarda ve interstisyumda seyrek akut
iltthap hiicreleri izlendigini bildirmislerdir.
Ayni sekilde, Altun ve ark. (2007) yapmis
olduklar1 aragtirmanin histolojik
incelemelerinde karacier ve bobrek doku-
sunda histolojik degisiklikler olusturdugunu

gozlemlemislerdir.  Kayhan ve  ark.
(2009)’nin  yapmis oldugu c¢alismada,
tibiiler  dilatasyon, tiibiiler  epitelde

dejenerasyonlar ve bobrek korteksinin
kortikal ve medulla kisimlarinda kanamalar
ve bobrek dokusunda doza bagli olarak
doku hasar1 oldugunu belirtmislerdir.
Aksine, Eraslan ve ark. (2003) yapmuis
oldugu c¢alismada belli siire ve dozlarda
verilen aflatoksinin bobrek fonksiyonlarini,
fizyolojik  dengeyt  bozacak  sekilde
etkilemedigini ortaya koymaktadir.
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YaptiZimiz bu calismada ise, histolojik
olarak baktigimiz preparasyonlarda kara-

cigerde, fokal nekroz alanlari, baz
hepatositlerde  biiylime,  hepatositlerde
piknotik  goriinim ve Vena centralis

etrafindaki epitel hiicrelerinin kaybolmaya
basladigi, bu dejenerasyonlarin siddetinin
doz artistyla orantili olarak arttif1 tespit
edilmistir. Bobrek dokusuna ait
preparatlarda ise deney gruplarinda kontrol
grubuna gore farkli derecelerde
dejenerasyonlar gozlemlendi. Mononiikleer
hiicre infiltrasyonlari, toplayici borularin
arasinda da yer yer hiperemi ve bazi
bowman kapsiillerinin ¢apinda  kiigiil-
melerle birlikte damar-idrar kutuplart ayirt
edilemedi. 2. grup bobrek kesitlerinde de
damar duvarlarinda anomali ve hiperemi
tespit edilmis olup elde edilen bu veriler,
karaciger ve bobrek dokusuyla ilgili olarak
yapilan diger toksisite ¢aligmalariyla
uygunluk gostermektedir.

Sonug olarak; topraklarimizda % 33’lik
azotlu giibrenin (% 16.5 Nitrat azot, % 16.5
Amonyum azot) sik¢a kullanilan bir madde
olmasma ragmen 1 gr/lt ve 3 gr/lt
miktarinda viicuda alinmasina bagl olarak
karacigerde dejenerasyon, nekroz, kupffer
hiicrelerinde artiy, 6dem ve hiperemi,
bobreklerde de c¢esitli anomaliler gibi
olumsuz etkiler yaptig1 tespit edildi,
ozellikle zirai alanda yaygin olarak
kullanilan azotlu giibrenin akarsu ve i¢me
sularia karigsmamasi i¢in gerekli hassasiyet
gosterilmesi gereklidir.
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