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Yayn Kodu (Article Code): 10-12A 
Özet: Bu çal mada % 33�lük Azotlu gübre (% 16.5 Nitrat azot, % 16.5 Amonyum azot) 

uygulamasnn fare karaci er ve böbrek dokusundaki hücrelere olan etkileri ara trld. Çal mada 
toplam 30 adet ergin Mus musculus ( L.1758 ) fare kullanld. Denekler 3 gruba ayrlp, oral yolla II. 
gruba 1g/L, III. gruba 3g/lt azotlu gübre ve I. gruba da çe me suyu verildi. 30 günlük deney süresi 
sonunda farelerin karaci er ve böbrek dokularndan örnek alnp,  k mikroskobunda incelenmek 
üzere % 10�luk formaldehitte tespit edildi (24�48 saat süreyle). Parafin bloklar hazrlanp 3-5 µ 
kalnl nda kesitler elde edildikten sonra alnan bu kesitler Hematoksilen-Eozin boyama metoduna 
göre boyanp, elde edilen preparatlar  k mikroskobunda (Olympus BX51) incelendi. Çal mada 
makroskobik olarak karaci er renk tonunun de i ti i, ba rsaklarda i kinlikler ve kalbin etrafnda 
ya lanmalar gözlendi. I k mikroskobunda yaplan incelemeler sonucunda II. gruptaki hayvanlarda 
fokal nekroz alanlar, baz hepatositlerde büyüme, hepatositlerde piknotik görünüm ve Vena 
centralis etrafndaki epitel hücrelerinin kaybolmaya ba lad  tespit edildi. III. gruptaki hayvanlarda 
da ayn histopatolojik dejenerasyonlar gözlenmekle birlikte bu dejenerasyonlarn iddetinin II. 
gruba göre art  gösterdi i saptand. Böbrek dokusunda medullar bölgede yer yer kanama odaklar 
gruplara göre artarak izlendi. III. Gruptaki hayvanlarda daha belirgin olmak üzere, korteksi 
olu turan ksmlarda bowman kapsüllerinde daralan bölgeler ve yava  yava  kan-idrar kutbunun 
dejenerasyonlara u rad  gözlendi. 

Anahtar kelimeler: Karaci er, böbrek, azotlu gübre, Mus musculus, histopatoloji. 
Effects on liver and kidney histopathology of nitrogen fertilizer in mice (Mus Musculus) 

Abstract: In this study, 33% nitrogen fertilizer (16,5% ammonium nitrogen, 16,5% nitrate 
nitrogen) applied to cells in the mouse liver and kidney effects have been investigated. In this study 
30 adult mice, Mus musculus, were used. Subjects were divided into three groups and to II. group 
1g/lt, to III. group 3g/lt nitrogenous fertilizer and to the I. group tap water were given by oral way. 
At the end of the 30-day experimental period, in mouse liver and kidney tissues sampled and 
examined by light microscopy in 10% formaldehyde (24-48 hours). Paraffin blocks prepared from 
3-5  thick sections after hematoxylin-eosin staining method taken by the sections stained, the 
obtained preparations, were examined under a light microscope (Olympus BX51). At the end of the 
study, that the colour of the liver tissues were changed, bloating in the intestine and fat around 
the heart were observed in macroscopiclly. In the light microscopic investigations, in the 
second group areas of focal necrosis in animals' tissues, some of the growth of hepatocytes, 
hepatocytes and vena centralis piknotik views of the surrounding epithelial cells were beginning to 
disappear. In animals the same degenerations were observed with the same histological severity of 
this degeneration, showed an increase compared to the second group. Between the goups there were 
an increase in the blooding region in renal medullary tissue was observed. Bowman capsule in the 
cortex forming regions and gradually narrowing the blood-urine dejeneration in the poles was 
observed. That was more pronounced in the third group. 

Key words: Liver, Kidney, Nitrojen fertilizer, Mus musculus, Histopathology. 
(1) Bu çal ma 2010 tarihinde Fen Bilimleri Enstitüsüne yüksek lisans tezi olarak sunulmu tur.  
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Giri    

Ekoloji, do al çevrede ya ayan canllar 
ve bunlarn canl ve cansz çevreleri ile olan 
etkile imlerini inceleyen bilim daldr. 
Do al çevre herhangi bir canlnn 
çevresindeki canl ya da cansz tüm 
varlklardan olu ur. Ekoloji, insanlarn 
hayvanlarn ve bitkilerin arasndaki 
ba lantlar ve tüm bu canllarn birbirleri 
ve çevre ile etkile imlerini inceleyen bilim 
daldr (www.boardturk.com). Çevrenize 
yönelik her davran nz, hem sizi hem de 
sizinle ayn çevreyi payla an di er canllar 
etkiler. Bunun nedeni yeryüzündeki canl ya 
da cansz tüm varlklar dev bir a  
olu turacak biçimde birbirine ba layan 
ba lardr (www.BoardTurk.com). Bir 
ekosistem içindeki tüm canllar beslenme 
açsndan birbirine ba ldr. Bitkiler güne  
enerjisini kullanarak besin üretir ve 
böylelikle hayvanlara ya amalar için 
gereken enerjiyi sa larlar. Bitkilerde besin 
olarak depolanan enerji, bir besin zinciri 
biçiminde tüm toplulu a da lr. Sadece 
bitkilerle beslenen hayvanlara birincil 
tüketiciler, bunlarla beslenenlere ise ikincil 
tüketiciler adn alr (www.BoardTurk.com). 
Dünya nüfusunun gda ihtiyacn 
kar lamak amac ile tarm alanlarndan 
birim alandan daha fazla verim elde etmek 
için, daha fazla girdi kullanlmasn 
gerektirmektedir (www.cine-tarim.com.tr). 
Gübre, tarmsal üretim için gerekli temel 
besin maddelerinin kimyasal veya fiziksel 
ortamlarda, topra n veya bitkinin 
kullanmna hazr hale getirilmesidir. Bu 
yönüyle gübre, tarmda temel girdilerden 
biridir. Birim alandan daha çok ürün 
alnmasnda etkili olan bu önlemler 
içerisinde gübrelemenin rolü ba ta 
gelmektedir. Bu nedenle gübrelemede 
önemli nokta, toprakta eksik olan bitki 
besin maddesinin cinsi ve miktarn tespit 
ederek, gübrelemenin zamannda ve 
usulüne uygun olarak yaplmasn 
sa lamaktr (www.güneysan.com.tr).  

 

Topra a azot ilavesinin temel amac da 
bitkilerin azot ihtiyacnn kar lanmasdr 
(Brohi ve Kahraman 1995). Bitkiler 
tarafndan sentez edilen yüksek enerjili 
organik moleküllerin hayvan vücudunda, 
daha dü ük enerjili ba ka moleküllere 
dönü mesi olayna biyolojik bozunma 
denir. Yüksek enerjili organik moleküller, 
hayvanlar tarafndan yenir ve sindirimleri 
esnasnda daha dü ük enerjili moleküller 
haline dönü ür. Böyle bir olay oldukça 
hzldr ve aç a çkan enerji (s) hay-
vanlarn vücut scakl nn sabit tutul-
masnda kullanlr (www.BoardTurk.com). 

Yüksek enerjili organik moleküllerin, 
hayvan sindirim sisteminde parçalanma 
sonucu aç a çkan daha dü ük enerjili 
(dayankl) moleküller d k olarak atlr. 
Bunlar mikroorganizmalar için çok iyi birer 
besindir. Mikroorganizmalar bu molekülleri 
daha dü ük enerjili moleküller haline 
dönü türür. Bu dönü türme hem birkaç 
basamakta, hem de hayvanlardakinden daha 
yava  olur. Mikroorganizmalar tarafndan 
yararlanlmayacak hale gelen moleküller 
bitkiler tarafndan alnarak tekrar yüksek 
enerjili organik moleküller sentez edilir. Bu 
arada oksijen aç a çkar. 

Ancak, yüksek enerjili ve ksmen yüksek 
enerjili (d klar) organik moleküllerin 
sulara kar mas ve bunlarn çe itli 
mikroorganizmalar tarafndan besin olarak 
kullanlmas, sularn kirlenmesine neden 
olur. Bu ekilde sularn kirlenmesine neden 
olan mikroorganizmalar veya bakteriler 
aerobik veya anaerobik olmak üzere ba lca 
iki gruba ayrlr. Buna ba l olarak, organik 
moleküllerin bozunmalar da aerobik ve 
anaerobik olmak üzere ikiye ayrlr 
(www.BoardTurk.com). 

Mikroorganizmalar anorganik ve organik 
maddeleri büyüme ve onarm için enerji 
elde etmek üzere okside ederler. Hetero-
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trofik organizmalar organik maddelerin bir 
ksmn enerji için metabolize ederler ve bu 
enerji organik maddenin di er ksmn yeni 
hücrelere dönü türmek üzere kullanlr. 
Ototrofik organizmalar enerji için 
anorganik maddeleri oksitler ve aç a çkan 
enerji, karbondioksiti hücre içi organik 
maddeler olu turmak üzere indirgemede 
kullanlr. Karbondioksiti indirgemede 
elektronlar gerekli olup bunlar anorganik 
elektron vericinin di er ksmn oksitle-
yerek elde edilir. Böylece heterotrofik veya 
ototrofik büyüme için dü ünüldü ünde 
elektron vericinin bir ksm enerji için, bir 
ksm da sentez için kullanlr 
(www.BoardTurk.com). Sudaki amonyak 
nitrosomanas ve nitrobakter ad verilen 
bakteri tarafndan nitrite dönü türülür 
(www.toprakanalizi.net- 
http://sorubankasi.bloggum.com). 

Genel olarak topra a verilen gübreler 
dolayl yoldan veya direkt toprak üzerinde 
ya ayan di er canllar nasl etkiledi i 
konusunda çal malar mevcuttur. Çal ma 
yörede sklkla kullanlan %33�lük azot 
ihtiva eden gübrenin fare karaci er ve 
böbrekleri üzerine toksisitesinin olup 
olmad n ara trmak amac ile yapld. 

Materyal ve Yöntemler 

1. Materyal 

Bu çal ma Kafkas Üniversitesi Fen 
Edebiyat Fakültesinde yapld. Ara trmada 
hayvan materyali olarak a rlklar 25�30 g 
ve ya lar 10 haftalk 30 adet Mus musculus 
türüne ait bireyleri kullanld. Fareler 
deneme ba langcndan iki gün önce 
kafeslere alnarak deneme süresince 
standart fare yemi ile beslendi. % 33�lük 
azotlu gübre (% 16.5 Nitrat azot % 16.5 
Amonyum azot) ve gübre kullanld.  

2. Metot 

Bu çal mada farenin (Mus musculus) 
karaci er ve böbrek dokusu üzerine 

%33�lük azotlu gübrenin (% 16.5 Nitrat 
azot + %16.5 Amonyum azot) etkilerini 
ara trmak amacyla 1 kontrol ve 2 deney 
grubu olmak üzere her grupta 10�ar adet 
fare bulunan gruplar olu turuldu, oral 
olarak 30 gün süreyle azotlu gübre içirildi. 

Ara trma gruplar 
I.Grup: Bu gruptaki farelere normal 

çe me suyu oral yolla içirildi, 
II. Grup: Bu gruptaki farelere 1 gr/L, 

çözelti oral yolla içirildi, 
III. Grup: Bu gruptaki farelere 3 gr/L 

çözelti oral yolla içirildi. 
Deney süresi sonunda farelerden 

karaci er ve böbrek doku örnekleri alnarak 
histopatolojik incelemeler için %10�luk 
tamponlu formalin solüsyonunda tespit 
edildi. Burada 24 saat bekletilen doku 
örnekleri akarsuda ykama i lemine takiben 
alkol ve ardndan ksilolde effafla t-
rldktan sonra, uygun metotlarla parafine 
gömüldü. Hazrlanan parafin bloklardan 3-5 
mikron kalnl nda kesitler alnp 
hematoksilen-eozin ile boyand 
(www.cumhuriyet.edu.tr. Koptagel, E.: 
Mikroteknik ders notlar). 

Bulgular 
1.Makroskobik bulgular 
II. grubu olu turan hayvanlarda, 

karaci erde yo un olarak renginin 
bozuldu u saptand. Genel olarak da 
böbreklerin renklerinde koyulu un artt  
(Karard ) sol böbrekte küçülmeler oldu u 
tespit edildi. Midenin normale göre çok 
küçüldü ü ve ba rsaklarda i kinlikler 
olu tu u tespit edildi. Baz hayvanlarda 
kalbin ya lanmas gibi bulgular tespit 
edildi. Hayvanlarda yem ve su tüketiminin 
azald  ve genel olarak ishallerin artt  
tespit edildi. Hayvanlarn uyu uk tavrlar 
deneyin sonuna do ru belirgin hale geldi. 
Doza ba l olarak bu bulgular III. grup ta 
daha belirgin olarak tespit edildi.  
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Resim 4.1. I.Grup Kontrol grubundaki bir farenin iç organlarnn kalp (siyah ok), karaci er  
(beyaz ok), ba rsak (yldz) görüntüsü. 

 
 

 

 

RES M 4.2. II.gruptaki bir farenin iç organlarna ait resimde karaci erdeki renk (siyah ok), 
ba rsaklardaki i kinlikler (yldzlar) ve kalbin etrafndaki ya  doku (beyaz ok) nun görüntüsü. 
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2.Mikroskobik bulgular 
Çal mann II. grubunda yer alan 

deneklerin karaci erlerinin histopatolojik 
incelemesinde genel olarak dejeneratif 
de i ikliklerin oldu u tespit edildi. Bu 
grupta deneklerin karaci er dokusunda 
hiperemi, hepatositlerde piknotik görünüm 
ve Vena centralis etrafnda hafif 
mononükleer fagositik hücre infiltrasyonlar 
izlendi. Gruplarda olu an dejenerasyonun 
iddeti doza ba l olarak art  oldu u 

görüldü. Hepatositlerde özellikle Vena 
centralis çevresinden ba layan ve midzonal 
bölgeye kadar ilerleyen hidropik  
 

 
dejenerasyon tespit edildi. Hepatositlerin bu 
dejenerasyondan dolay su alp i mesine 
ba l olarak remark kordonlarnn yapsnn 
bozuldu u, sinüsidal aral n darald  
tespit edildi. Ayrca baz hepatositlerde 
dejenerasyonun iddetine ba l olarak 
eozinofilik bir sitoplazma ile çekirdekte 
piknozun olu maya ba lad  tespit edildi. 
Az sayda denekte birkaç hepatositte fokal 
hücre ölümleri görüldü. Yukardaki 
de i ikliklerle birlikte Kupffer hücrelerinde 
belirgin bir art  ile birlikte portal alanda ve 
sinozoidal bo lukta ödem gözlendi. 
 

 
RES M 4.3. I.Grup Kontrol grubu karaci er. I nsal tertiplenen karaci er lobulasyonu. Vc. Vena 
centralisler, Pt. Portal triad görüntüsü X.4 (H-E). 

 

RES M 4.4. II. Gruba ait karaci er kesitinde tespit edilen V. Centralis�de bozuk endotelial yapnn, baz 
alanlarda hepatik hücrelerde nekroz (N), piknotik çekirdekle birlikte (yldz) hidropik (S. oklar) ve 
vakuolar (B. oklar) dejenerasyonlar�n görüntüsü X.40 (H-E). 

V

Pt

V

N

N
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RES M 4.5. III. Gruba ait karaci er kesitinde tespit edilen bozuk hepatik yap, damar duvarnda artm  
mononükleer hücre infiltrasyonlar (MHI) (beyaz ok), dejenere endotel yaps (siyah ok), baz 
alanlarda nekroz (N), piknotik çekirdek ve yo un partiküllerle dolu sitoplazma görüntüsü X40 (H-E). 
 
Çal mann III. grubunda yer alan denek-

lerden alnan karaci erlerin histopatolojik 
incelemesinde II. gruba kyasla 
dejenerasyon ve nekrozun iddetinde ve 
yaygnl nda belirgin bir art  gözlendi. 
Periportal bölgeden ba layan hidropik 
dejenerasyonun iddetinin midzonal 
bölgeye yakla tkça artt  tespit edildi. Bu 
bölgede baz alanda fokal karaci er 
nekrozlarna rastland (Resim 4.4). 
Nekrozlar genelde sadece birkaç hepato-
sitten olu urken baz alanlarda daha yaygn 
olarak görüldüi. Nekrozlarn ekillendi i 
bölgelerde daha fazla sayda olmak üzere 
kupffer hücrelerinde belirgin art  gözlendi. 
Söz konusu bude i ikliklerin yan sra bu 

grupta yaygn ödem ve az miktarda 
sinüzoidal hiperemiye rastland.  

Böbrek dokusuna ait preparatlarda ise 
deney gruplarnda kontrol grubuna göre 
farkl derecelerde dejenerasyonlar gözlendi. 
II. gruba ait böbrek dokusunun korteksinde 
dejenerasyonlara ba l olarak bowman 
kapsülleri farkl görünümde oldu u tespit 
edildi. Bazlarnda mononükleer hücre 
infiltrasyonlar, toplayc borularn arasnda 
da yer yer hiperemi ve baz bowman 
kapsüllerinin çapnda küçülmelerle birlikte 
damar- idrar kutuplar ayrt edilemedi 
(Resim 4.7). III. grup böbrek kesitlerinde de 
damar duvarlarnda anomali ve hiperemi 
tespit edildi (Resim 4.8). 

 

 
RES M 4.6. I.Grup Kontrol grubuna ait böbrek kesiti. Korteksde bulunan bowman kapsülleri ve 
medulladaki toplayc kanallarn görüntüsü X4 (H-E). 

V
c

N 
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RES M 4.7. II. gruba ait böbrek kesiti. Korteksteki Bowman kapsüllerinin, bazlarnda 
mononükleer hücre infiltrasyonlar (beyaz ok), baz bowman kapsüllerinin çapnda küçülme (siyah 
oklar),toplayc borular arasnda yer yer hiperemi (H) ve belirlenemeyen damar-idrar kutuplarnn 
histopatolojik görüntüsü X40 (H-E). 

 

 

RES M 4.8. III. gruba ait böbrek kesiti Damar duvarlarnda anomali (siyah ok) ve hiperemi 
(beyaz ok), proksimal (P) ve distal tubuller (D), kortekste bowman kapülü (B) görüntüsü X40 
(H-E). 

H 

H 

P 

D 

B 
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Tart ma ve Sonuç 
Azotlu gübreler organik sistemde 

genellikle kullanlmaz. Balk unu ve bitki 
ekstraktlar baz bahçe bitkilerinde küçük 
miktarlarda kullanlmaktadr. Canl metabo-
lizmasnda genetik özeliklerin nesilden 
nesile geçi ini sa layan azot elementi 
atmosfer ile yer kabu unun üst ksmn 
kaplayan toprak arasnda dinamik bir denge 
ile döngüsünü tamamlamaktadr. Azotun 
ana kayna  atmosferde gaz halinde 
bulunan dilimidir. Biyolojik yolla fikse 
edilen (ba lanan) azot canllarn organik 
dokularnn bile imine girmekte ve yitirilen 
bu dokular daha sonra parçalanarak 
organik, inorganik ve gaz formunda bile ik-
lere dönü mektedirler 
 (www.bahcecelform.com). 

Yüzeysel sulardan temin edilen içme 
sularnda amonyum konsantrasyonunun 
yüksek olmas halinde birçok güçlükle 
kar la lmaktadr. çme suyunun temini 
amacyla kullanlacak olan yüzeysel sularda 
amonyum konsantrasyonun 0.2-1.5 mg/1 
arasnda olmas istenmektedir 
(http://sorubankasi.bloggum.com). çme 
sularnda nitrat konsantrasyonlar 4.5 mg/1 
düzeyini a t nda sa lk problemleri ortaya 
çkmaktadr. Yüksek NO3 konsantras-
yonlarnda, yeti kinlerde barsak, sindirim 
ve idrar sistemlerinde iltihaplanmalar 
görülmektedir. çme sularndaki yüksek 
nitrat konsantrasyonlar bebeklerde methae-
moglobin hastal na neden olmaktadr. Alt 
aydan küçük bebeklerde mide asitleri 
olu turmaktadr 
(http://sorubankasi.bloggum.com). Ayrca 
balklar ve di er su hayvanlar için nitratn 
toksite snr 3-13 g/1, nitritin 20-30 
mg/1�dir. Daha yüksek de erler balk ve 
di er canllarda olumsuz etkilere yol 
açmaktadr 
(http://sorubankasi.bloggum.com). Bizim 
çal mamzda toksik dozlarn de erleri 
kullanlarak hesapland ve solusyonlar 
literatürlere göre kyaslanarak olu turuldu. 

Gübrelerin topra a verilme zamanlar, 
topra a, iklime ve yeti tirilen bitkiye ba l 
olarak de i ir. Esas olan, tohumun 
çimlenmesi esnasnda köklerin hemen yan 
ba nda, yeterli miktarda bitki besin 
maddesinin bulunmasdr. Gübrenin bitkiye 
veya topra a ne kadar ve ne zaman 
verilece inin bilinmesinin yannda, hangi 
yöntemle verilece inin de belirlenmesi 
gerekir (www.güneysan.com.tr). Bitkilerle 
ilgili bir çal mada,  azotlu gübrenin 
çe itlerinin a r miktarlarnn spanak 
bitkisinin (Spinacia oleracea L) verim, 
nitrat ve kimi mineral madde kapsam 
üzerine etkileri ara trlm tr. Deneme 
sonunda hasat edilen bitkilerde kuru madde, 
nitrat miktarlar belirlenmi tir. Azotlu gübre 
a r miktarlarnn spanak bitkisinin kuru 
madde miktar, nitrat miktar toplam azot 
kapsamlar üzerine etkileri istatistiksel 
olarak % 1 düzeyinde önemli bulunmu tur 
(Çil ve Katkat 1995). Bitki verimini 
artrmak maksad ile yaplan gübrelemenin 
bitkisel nitrat yo unlu unu artrarak hem 
insanlar hem de hayvanlar için toksik hale 
gelebilece i bu çal ma ile gösterilmi tir. 
Di er taraftan Oruç ve ark. (2001) 
gübrelemenin bitkilerdeki nitrat ve nitrit 
konsantrasyonu üzerine etkilerinin 
belirlenmesi amacyla, yaptklar çal mada 
brokoli, spanak, marul, beyaz lahana, 
prasa ve rokadaki nitrat konsantrasyonlar 
nitrat azotu olarak minimal 0.50, maksimal 
206.00 ppm bulundu. Ara trmann 
sonuçlarna göre, analizi yaplan sebzelerin 
nitrat ve nitrit konsantrasyonlarnn insan ve 
hayvan sa l  açsndan bir risk olu tur-
mayaca  kansna varld  bildirilmi tir 
(Oruç ve Ceylan 2001). 

Azotlu gübrelerin insan ve hayvan 
sa l  açsndan histopatolojik olarak organ 
ve sistemler açsndan ne çe it bir 
de i ikli e neden olabilece ini göstermek 
maksad ile yaplan çal malar özellikle 
karaci er ve böbrek dokusu üzerine toksik 
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etkileri göstermektedir. Çapkin ve ark. 
(2009) balklar üzerine yaptklar çal mada 
da, azot uygulamasnn histolojik olarak 
bal n böbre inde, deri, solungaçlar, 
karaci er ve pankreas dokularnda lezyonlar 
meydana getirdi ini bildirmi lerdir. Yine 
yaplan çe itli toksikasyon çal malar 
toksikasyonlarda hedef dokularn karaci er 
ve böbrek hücreleri oldu unu göstermi tir. 
Ersan ve ark.�nn (2008) yapt  çal mada 
kadmiyum bile iklerine ba l olarak fare 
karaci er dokusunda mononükleer hücre 
infiltrasyonu ve kupffer hücrelerinde art  
oldu u bildirilmi  (Ersan ve ark. 2008), 
yine Ersan ve ark. (2008) kobalt uygula-
masnn farelerin karaci er dokusunda Vena 
centralislerde yo un hiperemi, hepato-
sitlerde i me, kuppfer hücrelerinin 
saylarnda art  ve hepatik kordonlarda 
bozulmalara neden oldu unun tespit 
edildi ini bildirmi lerdir. Özbek ve ark. 
(2008) da alfa-amanitin ve alfapinen 
uygulanan gruplarnn karaci erlerinde 
histolojik yönden herhangi bir patolojiye 
rastlanmad n, ancak böbreklerinde; fokal 
geni leme, interstisyel kanama, tubulus 
epitel hücrelerinde hidropik dejenerasyon, 
tubuluslarda ve interstisyumda seyrek akut 
iltihap hücreleri izlendi ini bildirmi lerdir. 
Ayn ekilde, Altun ve ark. (2007) yapm  
olduklar ara trmann histolojik 
incelemelerinde karaci er ve böbrek doku-
sunda histolojik de i iklikler olu turdu unu 
gözlemlemi lerdir. Kayhan ve ark. 
(2009)�nn yapm  oldu u çal mada,  
tübüler dilatasyon, tübüler epitelde 
dejenerasyonlar ve böbrek korteksinin 
kortikal ve medulla ksmlarnda kanamalar 
ve böbrek dokusunda doza ba l olarak 
doku hasar oldu unu belirtmi lerdir. 
Aksine, Eraslan ve ark. (2003) yapm  
oldu u çal mada belli süre ve dozlarda 
verilen aflatoksinin böbrek fonksiyonlarn, 
fizyolojik dengeyi bozacak ekilde 
etkilemedi ini ortaya koymaktadr. 

 

Yapt mz bu çal mada ise,  histolojik 
olarak bakt mz preparasyonlarda kara-
ci erde, fokal nekroz alanlar, baz 
hepatositlerde büyüme, hepatositlerde 
piknotik görünüm ve Vena centralis 
etrafndaki epitel hücrelerinin kaybolmaya 
ba lad , bu dejenerasyonlarn iddetinin 
doz art yla orantl olarak artt  tespit 
edilmi tir. Böbrek dokusuna ait 
preparatlarda ise deney gruplarnda kontrol 
grubuna göre farkl derecelerde 
dejenerasyonlar gözlemlendi. Mononükleer 
hücre infiltrasyonlar, toplayc borularn 
arasnda da yer yer hiperemi ve baz 
bowman kapsüllerinin çapnda küçül-
melerle birlikte damar-idrar kutuplar ayrt 
edilemedi. 2. grup böbrek kesitlerinde de 
damar duvarlarnda anomali ve hiperemi 
tespit edilmi  olup elde edilen bu veriler, 
karaci er ve böbrek dokusuyla ilgili olarak 
yaplan di er toksisite çal malaryla 
uygunluk göstermektedir. 

Sonuç olarak; topraklarmzda % 33�lük 
azotlu gübrenin (% 16.5 Nitrat azot, % 16.5 
Amonyum azot) skça kullanlan bir madde 
olmasna ra men 1 gr/lt ve 3 gr/lt 
miktarnda vücuda alnmasna ba l olarak 
karaci erde dejenerasyon, nekroz, kupffer 
hücrelerinde art , ödem ve hiperemi, 
böbreklerde de çe itli anomaliler gibi 
olumsuz etkiler yapt  tespit edildi, 
özellikle zirai alanda yaygn olarak 
kullanlan azotlu gübrenin akarsu ve içme 
sularna kar mamas için gerekli hassasiyet 
gösterilmesi gereklidir. 
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