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Yari-Kurak Kosullarda Damla Sulamada Farkh Sulama Arahklarinin Masir
Bitkisinin (Zea mays L. indentata) Su Verim Iliskilerine Etkisi
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OZET: Bu calisma; musir bitkisinde damla sulamada dért farkli sulama (2, 4, 6 ve 8 giin) arahigindaki su verim iligkisini belirlemek ve
verim tepki faktoriinii (k,) saptamak amactyla yapilmistir. Arastirma, 1998 ve 1999 yillarinda Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
arastirma ve uygulama alaninda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yuriitiilmiigtiir. Arastirmada, 1998 ve 1999
yillarinda sirasiyla 814-1116 ve 843-1206 mm arasinda sulama suyu uygulanmistir. 1998 ve 1999 yilinda en yiiksek sulama suyu
kullanim randimam (IWUE) 4 giinde bir sulanan konuda sirasiyla 1.43 ve 1.22 kg/m’ olarak belirlenmistir. Su kullanim randimam
(WUE) her iki yilda ve tiim konularda benzer sekilde (1.02 ve 1.13 kg/m® arasinda) gergeklesmistir. Oransal bitki su eksilisi ile oransal
verim diislisii arasinda onemli farkliliklar saptanmistir. Denemenin her iki yilinda da en yiiksek oransal su eksilisi 8 giinliik sulama
konusunda (ID8) %29.6 ve %29.3, buna karsin ayni1 konuda yillara gére verimde oransal azalis %27.0 ve %28.4 olarak hesaplanmustir.
Bu oranlar sulama aralig1 azaldikca diismiistiir. Oransal evapotranspirasyon azalisi ile oransal verim azalis1 arasinda verim tepki faktori
(ky) ilk y1lda 0.72 — 0.95, ikinci yilda ise 0.70 - 0.97 arasinda hesaplanmustir. Her iki yilda da, sulama araliklarina gére dane verimleri
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Her iki yil i¢in de en yiiksek verim, 4 giinliik sulama araliginda 1.41 ve 1.33 t/da
saptanirken, en diisiik verim ise 8 giinliik sulama araliginda 1.03 ve 0.95 t/da olarak belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gére yari-kurak
iklim kusagindaki Harran Ovasinda, damla sulama yontemi ile 4 giinliik sulama araliginin musir bitkisi i¢in uygun oldugu saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Damla sulama, Sulama Aralig1, Misir Bitkisi, Su-Verim Iliskisi

The effect of different irrigation interval on water-yield relationship of corn
(Zea Mays L. indentata) grown in semi-arid conditions

ABSTRACT: This study was carried out to determine the effect of four different irrigation intervals (2, 4, 6 and 8 days) on water-yield
relationship and yield response factor of corn crop grown in semi-arid conditions. The experiments were set based upon randomized
block design with three replications and the experiments were conducted at the Research Station Field of Faculty of Agriculture in
Harran University during 1998 and 1999. Total of 814-1116 and 843-1206 mm irrigation water was applied in 1998 and 1999,
respectively. The maximum irrigation water use efficiency (IWUE) were determined from 4-day irrigation treatment group with 1.43
and 1.22 kg/m’® of IWUE in 1998 and 1999, respectively. Water use efficiency (WUE) of the treatment groups were found to be similar
with values of 1.02 and 1.13 in both years. Significant differences were obtained between relative decrease of crop water use and relative
decrease of yield. The maximum relative decrease of water was determined from 8-day irrigation treatment group (ID8) with 29.6 and
29.3% while 27.0 and 28.4% relative decrease of yield was obtained from the same treatment group in 1998 and 1999, respectively.
These ratios were reduced as the the irrigation interval is decreased. The yield response factor (ky) between relative decrease of
evapotranspiration and relative decrease of yield were ranged between 0.72 and 0.95 in 1998, between 0.70 and 0.97 in 1999. The grain
yields based on irrigation intervals were found to be significantly important in both experimental years (P<0.01). The maximum yield
were obtained from 4-day irrigation treatment group (ID4) with 1.41 and 1.33 t/da in both years while the minimum values were found
in ID8 treatment group with 1.03 and 0.95 t/da. Results of this study demonstrated that 4-day irrigation interval was the optimal
irrigation frequency for corn crop grown in semi-arid regions.

Keywords: Drip irrigation, Irrigation interval, Corn, water-yield relationship.

GIRiS

Ulkelerin kuru tarimdan sulu tarima déniisiimiiniin
mevcut akarsu havzalarinin yillik akis rejimlerine bagl
oldugu soylenebilir. Akarsu kaynaklarinin yetersiz
ve/veya olanaksiz olmasi durumunda, hangi mali kaynak
yaratilirsa yaratilsin tarimda basar1 beklenemez. Tarimda
kalkinmanin temeli; yeterli su potansiyelinin varligina,
suyun uygun kullanma politikasina ve bigimine baglidir.

Uyum projesi olmayan sulama planlamalarinda kisa
stirede tarim alanlarinda tuzlanma alkalilesme meydana
gelir. Oysa, birim alandan kalite ve kantite yoniinden
yiksek iriin alimmasi bir ¢ok agronomik aktiviteler
yaninda uygun sulama yontemlerinin segilmesi ile
olasidir. Bu nedenle, her mikroklima ve bitki tiirii i¢in
uygun sulama araligr ve sulama suyu miktarlarimm
saptanmasi gerekmektedir. Kanber vd. (1990b) asirt

sulama suyu miktar1 ile verimin artmadigini, ¢cogu kez
bu tip sulamanin gereksiz oldugunu bildirmistir.

Musick vd. (1990) tarimsal {irtinlerden misir bitkisi
mevsimlik su gereksinimi fazla olan ve sulu kosullarda
yetistirilen bir {iriin oldugunu bildirmislerdir. Shaozhong
vd. (2000) musir bitkisinde verimin artmasit veya
azalmasmin c¢eside, yagis ve buharlasma miktarina,
topragin hidrolik iletkenligine bagli oldugunu, dzellikle
suyun kit oldugu bolgelerde musir bitkisinde kisintilt
sulamanin verimde diisiise neden olmadigimi bilakis su
kullanim randimaninin artti§int  belirlemislerdir. Bu
amacla, su tasarrufu konusunda bir ¢ok calisma
yiiriitiilmiistiir. Geleneksel sulamalar modifye edilerek
bitki kok bolgesinin farkli kisimlarinin  sulanmasini
oneren yeni fikirler ortaya atilmistir (Kang vd., 1997).
Damla sulama da bu yontemlerden birisidir. Damla
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sulama yontemi su tasarrufu sagladigi gibi, verimde de
artisa neden olmaktadir. Ancak lateralin her yil serilmesi
ve toplanmasi ayrica damlaticilarin tikanmasi bu
sistemin hizli bir sekilde artmasini engellemektedir.

Lamm vd. (1993) misirda yaptiklar1 bir ¢alismada,
kismtili sulamada; yagisin 324 mm oldugu yilda 75 mm
ilave su ile 780 g/m’ verim, yagisin 352 mm oldugu
yilda 640 g/m* verim almislardir. Judy vd. (1998) kurak
bolgede lizimetrede ii¢ farkli toprak serisinde (Pullman,
Ulysses, ve Amarillo) musir bitkisinde yapilan bir
calismada, olgiilen evapotranspirasyon (ET) degerinin
%20, %50, %80 ve %110’u kadar su uygulamislardir.
Verimler sirasiyla, Pullman serisinde 389-804 g/m’,
Ulysses serisinde 559-899 g/m® ve Amarillo serisinde
438-736 g/m’ arasinda, en diisik verim Amarillo
serisinde ET’nin %110 uygulandigi konudan elde
etmislerdir. Kanber vd. (1990a) yiirittiikleri bir
calismada, ikinci {irtin misirin mevsimlik su tiiketiminin
474.2-530.9 mm, sulama suyu gereksiniminin 290-427.8
mm arasinda degistigini, mevsimlik verim faktoriiniin
(ky) 0.98 oldugunu ve bitkinin degisik dénemlerinde bes
kez sulanmasi gerektigini bildirmislerdir.

Ikinci tiriin misirda 5 giinde bir gergeklestirilen sulamadan
1.01 t/da en yiiksek verimin alindigi, 10 giinde bir yapilan
sulamadan 0.77 t/da verim elde edildigi ve 5 ve 10 giinde bir
sulamada sulama suyunun sirastyla 1303 ve 970 mm, su
tilketiminin 1371 ve 1037 mm oldugu, en yiiksek aylik su
gereksiniminin Agustos ayimnda sirasiyla 610 ve 428 mm
olglildiigii, ikinci Urlin musirda yiiksek verim almak icin 5
giinde bir, su kaynagi yetersiz ise haftada bir veya en fazla 10
giinde bir sulama yapilmasmim gerektigi belirtilmistir (Cetin,
1994).

Bu ¢alismanin amaci, damla sulama yonteminde ve
farkli sulama araliklarinda A sinift buharlasma kabindan
elde edilen degerlerin azalan oranlarinda uygulanan su
ile musir bitkisinde sulama performansini belirlemek ve
su-verim iligkisini saptamaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, 1998 ve 1999 yillarinda Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama
alaninda tesadiif bloklart deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmus ve her parsel 5x2.8 m
boyutlarinda, 4 siradan olusmustur. Sira arasi/iizeri;
70/20 cm olacak sekilde; birinci y1l 21.06.1998 (Day of

Tablo 1. Deneme Alani Topraklarinin bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Year, DOY 193) ve ikinci yil 26.06.1999 (DOY 198)
tarihlerinde 7100 bitki/da gelecek sekilde ekim
yapilmistir. Materyal olarak Dracma hibrit misir (Zea
mays L. indentata) gesidi kullanilmistir. Ekimle birlikte
8 kg/da N, P, K (20-20-0 kompoze) ayrica bitki boyu
30-40 cm oldugunda 18 kg/da iire formunda N
uygulanmistir. Dane nemi % 15 oldugunda; birinci yil
27.10.1998 (DOY 301) ve ikinci yil 11.11.1999 (DOY
315) tarihlerinde her parselin ortasindaki iki sirada

bulunan koganlar hasat edilmis ve danelenerek
tartilmak suretiyle parsel ve dekara verimler
hesaplanmistir. Elde edilen veriler MSTATC istatistik
programinda LSD testi ile degerlendirilmistir
(Yurtsever, 1984).

Harran  Ovasi, yari-kurak iklim  kusaginda

bulunmaktadir. Yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve az
yagisli  gegmektedir. Deneme alanmin denizden
yiiksekligi ortalama 464-467 m arasinda olup, 37°08N -
38°46E enlem ve boylamlari arasinda yer almaktadir.
Deneme alani topraklari ikizce serisinde yer almaktadir.
Ikizce serisi topraklari, topografyasi diiz ve diize yakin,
tim profil kil tekstiirlii ve profil boyunca ¢ok kiregli,
pH’ s1 7.3-7.4 arasinda degisen, yiizeyde organik madde
%]1.1 derinlerde %0.8° e diisen yapida Ozellik
gostermektedir (Ding vd., 1991). Deneme alani
topraklarinin tarla kapasitesi, solma noktasi ve hacim
agirligr degerleri sirasiyla kuru agirhik esasina gore %
32.71-33.84, %21.18-22.55 ve 1.37-1.41 g/em’ arasinda
degismis, bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri Tablo
1'de, sulamada kullanilan su, kuyu suyu olup bazi
kimyasal 6zellikleri ise Tablo 2’de verilmistir.

Aragtirmanin  yiritiildigi Sanlrfa’ da deneme
yillarna iliskin kimi iklim degerleri ve uzun yillar aylik
ortalamalar1 Tablo 3’te verilmistir (Anonim, 1999).
Tablonun incelenmesinden goriilecegi gibi uzun yillar;
ortalama maksimum hava sicaklig1 33.3 °C ile Temmuz
aymda, maksimum yagis ve hava nemi sirasiyla 93.1
mm ve %71 olarak Ocak aymda gerceklesmistir. Uzun
yillar ile arastirma yillarindaki oransal nem
karsilastirildiginda; Mayis ayindan Ekim aymna kadar
sulamanin yogun yapildigi aylarda GAP sulama
projesinden dolayr nem miktarinda artis oldugu
gozlenmistir. Oransal nemdeki artis bazi yillar %10’dan
daha yiiksek saptanmustir.

Toprak Derinligi (cm) | Tarla Kap. (%w/w) | Solma Nok. (%w/w) H(agcr‘/‘g‘l T?)g' Biinye pH | Tot.Tuz (%) | CaCO;

0-30 33.19 22.14 1.39 C 7.75 0.071 26.8

30-60 32.71 21.18 1.41 C 7.83 0.069 29.7

60-90 33.84 22.55 1.37 C 7.36 0.073 27.9

Tablo2. Sulama suyunun bazi kimyasal 6zellikleri

Eleillig::;iel Katyonlar (me/L) Anyonlar (me/L) pH Suyun

(wmhos/cm) Ca"'Mg™ K* Na* Top. HCO;5 Ccr SO, Top. siify
309 1.98 0.02 0.25 2.25 0.90 0.60 0.75 2.25 7.0 C,S,
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Tablo 3. Arastirma yillarina ve uzun yillara iligkin sanliurfa ili kimi iklim verileri

M.Simsek, S.Gergek

. Yil AYLAR
Iklim Unsurlart 1 2 | 3 4 5 | 6 7] 8] 9 [10] 11] 12 vnor
1998 5.0 6.8| 10.1| 17.0| 21.9] 29.4| 33.0| 33.4| 27.0| 21.5| 16.7]| 9.6 19.3

Sl:?é()hk 1999 84| 82| 11.5] 16.6] 24.8| 28.8| 32.5| 31.2| 26.2| 21.0] 13.5| 10.0 19.4
UY*| 51| 67| 103] 158] 21.8| 27.7| 33.3| 31.1| 26.7| 19.9] 12.8] 7.3 18.2

1998 | 109.6 453| 78.0| 492| 51.1| 0.6 - - - 0.1 22.7| 68.6 4252

Yagis (mm) 1999 | 39.9| 86.3| 43.3| 58.1| 05| 16| - 260 - 84| 08] 367 301.6
U.Y*| 93.1| 703] 662| 52.0| 260 26| 06| 06| 1.0] 250| 43.3| 82.4 463.1

Oransal Nem 1998 | 73.4| 52.0| 65.0| 60.9| 54.6| 462 | 43.8| 41.4| 53.3| 49.5| 66.4| 71.9 56.5
%) 1999 | 71.9| 71.3| 64.0| 633| 442| 43.6| 39.7| 44.7| 46.8| 51.2| 50.9| 66.0 54.8
U.Y*| 71.0| 68.0] 61.0] 55.0| 44.0| 31.0| 28.0| 30.0| 33.0| 43.0| 58.0| 69.0 49.0

* uzun yillar (59 yil)

Gilineydogu Anadolu gibi kurak ve yari kurak
bolgelerde baraj gol ve sulama sebekeleri gibi biiyiik su
yapilarinin, ¢evre ikliminde ve hidrolojisinde degisiklige
neden olabilecegi “vaha etkisi” sonucu su dengesini de
degistirebilecegi bildirilmektedir (Kadioglu, 1993).

Sulama konular1 ve yontem

Sulama konularinda, A sinifi buharlasma kabinda
belirlenen ve 2 giinliik sulama araliginda (ID2) toplam
buharlasmanin %100°t, 4 ginliik sulama araliginda
(ID4) %90°1, 6 giinliik sulama araliginda (ID6) %801 ve
8 giinlik sulama araliginda (IDS8) ise %70’ine karsilik
gelen su uygulanmistir. Boylece, farkli sulama
araliklarinda olusturulan oransal su kismtisiin etkisi
aragtirtlmisgtir.

Topraktaki nem degisimi 0-90 cm’ lik katmanlarda
gravimetrik yontemle hesaplanmistir. Toprak nemi,
anilan katmanlarda 8 giinliik araliklarla izlenmistir. Nem
tayini, ilk sulamalardan 6nce baslamis ve hasattan dnceki
son sulamalara kadar siirdiiriilmiistiir. Ilk sulamada,
toprak derinliginin 0-90 cm’ lik katmani tarla
kapasitesine gelecek kadar su uygulanmistir. Uygulanan
sulama suyu miktar;; her giin saat 08 ° de A sifi
buharlagma kabindan (Kanber, 1984), 0.1 mm duyarlikta
derinlik dlger ile okunan su diizeyleri toplaminin, alanla
carpilarak hacim olarak hesaplanmasiyla elde edilmis ve
parsel Dbaslarina yerlestirilen sayaglarda 6lgiilerek
denetlenmistir. Konulu sulamalara, toprak nem
igerigindeki kullanilabilir su diizeyi %50 diizeyine
diistiigiinde baglanmistir.Bitki su tiiketimi Esitlik 1’de
Garrity vd., (1982)'ye gore belirlenmistir.

ET.=P+I-R-D,£AS )

Esitlikte;

ET_=bitki su tiiketimi (mm) (ET., ET, olarak
degerlendirilmistir),

P= yag1s (mm),

I= sulama suyu (mm),

R= yiizey akig (mm),

D,= derine s1izma (mm),

AS = kdk bolgesinde toprak nem igerigindeki (mm)
degisimi ifade etmektedir.

Toplam su kullanim randimant (WUE) ve sulama
suyu kullanim randimani (IWUE) i¢in Howell vd.
(1990) tarafindan oOnerilen esitlikler kullanilmistir.
WUE; dekardan elde edilen {iriin miktarinin (t) bitki su
tiiketimine (m3) boéliinmesinden, IWUE; dekardan elde
edilen iiriin miktarmin (t) sulama suyu miktarma (m’)
boliinmesinden elde edilmistir.

Misirin -~ verim-su  iligkilerinin ~ saptanmasinda;
oransal verim diisiisleri ve oransal su tiiketim eksiliginde
boyutsuz parametrelerin kullanildig1 Stewart esitligi (2)
ile degerlendirme yapilmistir (Doorenbos ve Kassam,
1979).

ET,
ET,

(1-:—3):ky(1— ) @)

Esitlikte;

Y.=Gergek verim (t/da),

Y ,=Maksimum verim (t/da),

Y./Y =oransal verim,

1-(Y/ Y1n)=Oransal verim diisiisi,
ET,=Gergek bitki su tiketimi (mm),
ET,=maksimum bitki su tiikketimi (mm),
ET,/ET,=Oransal su tiiketimi,
1-(ET,/E,,)=Oransal bitki su eksilisi,
ky=Verim tepki faktoriidiir.

BULGULAR VE TARTISMA

Mevsimlik su tiiketimi ile dane verimi
arasindaki iliski
Damla sulama yontemi ile farkli sulama

araliklarinda sulanan misir bitkisinin; verim degerleri,
oransal verim diisiisleri ile oransal su tiiketim eksilisleri,
sulama suyu miktarlart (I), su tasarruf oranlari ve verim
tepki faktorii (ky) Tablo 4’te verilmistir. Denemenin ilk
yilinda en fazla su 1116 mm ile 2 giinde bir sulanan ID2
konusuna, en az su 814 mm ile 8 giinde bir sulanan ID§
konusuna, ikinci yilda en fazla su 1206 mm ile 2 giinde
bir sulanan ID2 konusuna, en az su 843 mm ile § giinde
bir sulanan ID8 konusuna uygulanmistir. Olgciilen bitki
su tiiketim degerleri birinci yilda en fazla ID4
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Tablo 4. Oransal su tiiketimleri eksilisleri ile oransal verim diisiisleri arasindaki iliski ve verim tepki faktorii (k,)

Klzﬁﬁiﬁym Yo(Uda) | Yu(tda) |1-(Y/Ys) | ET,(mm) |ET,(mm) | 1-(ETYET,) |1(mm) | >% Ta(s,;;)r)mf“ K,
1D2-1998 1.35 1.41 0.038 1224 1292 0053 | 1116 000 | 072
1D4-1998 1.41 1.41 0.000 1292 1292 0.000 986 116 -
1D6-1998 113 1.41 0.195 1027 1292 0.205 917 178 | 095
ID8-1998 1.03 1.41 0.270 909 1292 0.296 814 271 | 091
1D2-1999 123 133 | 0.078 1160 1306 0.112 | 1206 0.00 | 070
1D4-1999 133 133 | 0.000 1306 1306 0.000 | 1092 9.4 ]
1D6-1999 113 133 | 0.154 1098 1306 0.159 936 223 | 097
1D8-1999 0.95 133 | 0284 923 1306 0.203 843 30.0 | 097

konusunda 1292 mm ve en su az tiiketim ID8 konusunda
909 mm, aym sekilde ikinci yilda en fazla su tiiketimi
ID4 konusunda 1306 mm ve en az tiketim IDS8
konusunda 923 mm belirlenmistir. Diger konulara
uygulanan su miktarlart ve Olgiilen bitki su tiiketim
degerleri bu sinirlar arasinda degismistir. Uygulanan
sulama suyu ve dlgiilen bitki su tiiketim degerleri ikinci
yilda birinci yila goére daha yiiksek ¢ikmasi, ilk
sulamadan once topraktaki mevcut nem miktarmin ve
iklimsel parametrelerin her iki yilda farkli olmasina
baglanabilir.

Aragtirmanin yiritiildigi 1998 ve 1999 yillara
ve musir dane verimlerinin %15 neme gore, konular
arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyleri LSD testi ile
saptanmis ve Tablo 5°te Ozetlenmistir. S6z konusu
tablodan izlenecegi gibi, denemenin her iki yilinda da
sulama suyu miktarinin dane verimi izerine etkisi
onemli (P<0.01) bulunmustur. Ancak, su miktar arttik¢a
dane verimi ayni oranda artmamistir. Her iki yilda A
smnift  buharlasma kabindan elde edilen toplam
buharlagsmanin %90’ 1 uygulanan ve 4 giinde bir sulanan
ID4 konusunda en yiiksek dane verimi elde edilmistir.
Bulgumuzu destekler nitelikte 6nemli bir goriis, Yaron
(1971) tarafindan bildirilmis, her bir birim su eksilisine
kargt verim azalis oraninin her zaman sabit olmadig1
ifade edilmistir.

Tablo 5. Dane verimi (t/da) ve LSD degerleri

Sulama Konulari 1998 1999 Ort.
ID2 1.35 1.23 1.29

ID4 1.41 1.33 1.37

ID6 1.13 1.13 1.13

ID8 1.03 0.95 0.99

LSD 01 0.24 0.37 0.64

Aragtirmanin ilk yilinda, 2 giinde bir sulanan ve en
yiiksek sulama suyu uygulanan ID2 konusunda, 1D4
konusuna gore oransal verim diisiisi % 3.8 olarak
gerceklesmistir. Elde edilen bulgular, Judy vd. (1998)
tarafindan saptanan sonuglarla uyumludur. En yiiksek
verim, % 11.6 su tasarrufu saglanan ve 4 giinde bir
sulanan (ID4) konuda 1.41 t/da bulunmustur. ID6 ve
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ID8 konularmin 1998 yili i¢in oransal verim diisiisleri
%19.5 ve % 27.0, bu konular i¢in su tasarrufu % 17.8 ve
% 27.1 olarak gergeklesmistir. Ikinci yilda, 2 giinde bir
sulanan ve en yiiksek sulama suyu uygulanan konuda
oransal verim azalist % 7.8 olarak hesaplanmistir. En
yiikksek verim ID2 konusuna gore % 9.4 su tasarrufu
saglanan ve 4 giinde bir sulanan konuda 1.33 t/da
bulunmustur. Ikinci yilda ID6 ve ID8 konularinda elde
edilen sonuglar ilk yila benzer gerceklesmistir. Cetin
(1994) tarafindan ikinci tiriin misirda 5 giinde bir sulama
onerilen sonuglarla, arastirma sonucu elde edilen
bulgular uyum gostermistir. Zhang ve Davies (1989)
bitkinin kuraklik stresinde uzun siire kalmasi ile verimin
distiigiinii  bildirmislerdir. Calisma sonucu edilen
sonuglar bildirilen goriisle uyumludur.

Su stresinin diisiik veya hi¢ olmadigi kosullarda
bitki kokleri, su ve bitki besin maddelerini daha ¢ok {ist
katmanlardan saglar. Ancak su stresi oldugunda, bitki su
ve besin maddelerini bulabilmek igin, bitki kokleri daha
derinlere inmektedir (Rhoads ve Bennett, 1990).
Derinlere inen koklerin topragin alt katlarinda yer alan
besin maddelerinden yararlanma orani yiiksektir. 1D4
konusunda ID2 den daha yiikksek verim alinmasinin
nedeni bu sekilde agiklanabilir. Bu sonuglara gore misir
dane iiretiminde, 2 glinde bir tam sulanan konu ile 6 ve 8
giinde bir sulanan konularda misir bitkisinin suya
duyarli ve dane olusumu i¢in uygulanan suya dayanikli
olmadig1 yorumu yapilabilir.

Her iki deneme yilinda da I ile Y, arasinda ikinci
dereceden polinomial bir iligki belirlenmistir (Sekil 1).
1998 yil1 i¢in polinom denklemi Y, = -5E-06 I*+ 0.0106
I + 4.4028 (*=0.80) ve 1999 yil igin Y,= -6E-06 I* +
0.0125 I + 5.5382 (1°=0.97) hesaplanmustir. Sekilden de
izlenecegi gibi uygulanan sulama suyu 1000 mm’ yi
astiginda, verimde oransal azalisin Onemli oldugu
belirlenmistir.
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Sekil 1. Dane verimi ile sulama suyu iliskisi

Toplam bilylime mevsimi i¢in ET, ile Y, arasinda,
birinci dereceden dogrusal bir iligki oldugu saptanmistir
(Sekil 2.). Denemenin her iki yili igin regresyon
denklemi sirasiyla Y= 0.001 ET, + 0.0983
(r’=0.81) ve Y= 0.001 ET, + 0.0238 (°=0.97) olarak
hesaplanmistir  Sekilden de izlenecegi gibi dogrunun
egiminden, yaklagik olarak bir birimlik su tiiketimindeki
artisin  bir birimlik verim artisgina karsilik gelecegi
kestirilebilir.
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Sekil 2. Dane verimi ile mevsimlik su siiketimi iligkisi

Su kullanim etkinligi

Toplam su kullanim randimani (WUE) ve sulama
suyu kullanim randiman1 (IWUE) degerleri, konulara ve
yillara gore Onemli degisim gostermemistir. Lyle ve
Bordovsky (1995) IWUE degerini, 1.9 kg/m’, Musick ve
Dusek (1980) 1.25-1.46 kg/ m’ arasinda, Koksal (1995)
ise WUE degerini Cukurova kosullarinda 1.38-1.80 ve
0.87-3.19 kg/m’ arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Gengoglan (1996) Cukurova’da yiiriitiilen bagka bir
calismada IWUE degerini 1.02-2.43 kg/m’ ve WUE
degerini ise 0.22-125 kg/m® arasinda, Cetin (1994) ise
IWUE degerini Harran ovasi kosullarinda yirittigi
musir  denemesinde  0.570-0.795 kg/m’  arasinda
saptamistir. Elde edilen IWUE ve WUE sonuglart
arastirmacilarin  bildirdikleri degerlerle ¢ogu kez
benzerlik gostermistir (Tablo 6). En yiiksek IWUE
degeri, her iki yilda da ID4 konusunda sirasiyla 1.43
kg/m’ve 1.22 kg/m® olarak elde edilmistir.

M.Simsek, S.Gergek

Tablo 6. Misir bitkisinde WUE ve IWUE degerleri

Deneme WUE (kg/m’) IWUE (kg/m’)
Konulari 1998 1999 1998 1999
1D2 1.11 1.06 1.21 1.02
1D4 1.09 1.02 1.43 1.22
1ID6 1.10 1.02 1.24 1.20
1D8 1.13 1.03 1.26 1.13

Verim tepki faktorii (ky)

Toplam biiylime mevsimi i¢in oransal su tikketim
azalis1 ile oransal verim azalis1 arasindaki iligki (k) iki
degisken arasinda dogrusal bir iligski oldugu varsayimina
dayanir (Stewart vd., 1975., Doorenbos ve Kassam,
1979). Bagka bir yaklagim, su tiiketiminde bir birimlik
aciga karsilik verimde meydana gelecek azalma
miktaridir. Sulama planlamasi agisindan 6nemli sayilan
ve yetisme periyodunda su kisintisinin birim verime etki
derecesinin bir 6l¢lisii olarak kabul edilen ky, deneme
konularinda ID2, ID6 ve IDS igin sirastyla ilk yilda 0.72,
0.95 ve 0.91, ikinci yilda 0.70, 0.97 ve 0.97 olarak
hesaplanmistir (Tablo 4).

ID4 konusuna gore ID2 konusunda ilk ve ikinci
yilda %5.3 ve %11.2 oransal su tiiketim eksiligine ve
%3.8 ile %7.8 oransal verim diislisiine neden olmustur.
ID6 konusunda ise %20.5 ve %15.9 su eksiligine karsilik
%19.5 ile %15.4 oransal verimi diisiisii saptanmustir. En
biiyiikk fark ID8 konusunda meydana gelmis ve ID4
konusu dikkate alindiginda %29.6 ve %29.3 oransal su
tiiketim diisiisleri gerceklesirken, oransal verim azaligi
%27.0 ve %28.4° e yiikselmistir (Tablo 4).

Elde edilen bulgular, yiiriitilen bir ¢ok arastirma
sonucu ile benzerlik ve farklilik gostermistir. Doorenbos
ve Kassam (1979) musir bitkisinin toplam biiyiime
mevsimi i¢in ky; 1.25, Yildirim vd. (1996) 0.97, Kanber
vd. (1990a) 0.98, Koksal (1995) mevsim boyunca esit su
kisintist uygulandigi kosullarda 0.85 olarak vermislerdir.
Aragtirma sonucunda elde edilen degerler ile
aragtirmacilarin  bildirdigi ky faktorii arasindaki
farkliliklarin nedeni, farkli iklim, toprak, g¢esit ve
biiyiime mevsim uzunluklarina baglanabilir.

Bu sonuglara gore yari-kurak iklim kosullarinda
musir bitkisinde; damla sulama yontemi ile A smifi
buharlagsma kabindan elde edilen degerden %10 su
tasarrufu saglanarak gerceklestirilen 4 giinlilk sulama
aralig1 onerilebilir. Damla sulama ile ortalama 1.37 t/da
verim alinabilir.

SONUC

Farkli sulama araliklarinda A sinifi buharlasma
kabindan elde edilen toplam buharlagsma degerinde
oransal kisintt yapilarak olusturulan sulama konular1
uygulanarak musir  bitkisinde su-verim iligkileri
arastiritlmis, en uygun sulama araligi konusu, en yiiksek
verim alinan (1.37 t/da) damla sulamada 4 giin arayla
sulanan ID4 konusu olmustur. ID4 konusunda, en fazla
su uygulanan ID2 konusuna gore %11.6 su tasarrufu
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saglanmis ve ortalama bir m® su ile 1998 yilinda en
yiiksek 1.41 kg dane verimi alinmistir.

Sonug olarak, sulama suyunun 6nemli ve ¢cogu kez
kisintili oldugu kurak ve yari-kurak bolgelerde musir
bitkisinde 4 giinliik sulama araligi 6nerilmistir.
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