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OZET: Bu arastirmada, yurt diginda 1slah edilmis, ancak ticari olarak heniiz yetistiriciligi yapilmayan Lolium x Festuca melezlerinde
(Lolium perenne x Festuca pratensis (PRIOR ZAD/84) ve Lolium multiflorum x Festuca pratensis (ELMET ZAD/85)) baz1 sitolojik
ozellikler ve tohum tutma oranlari incelenmistir. Incelenen 6zellikler yoniinden farkli melez gruplarim istatistiksel karsilastirilmasi “t” testi
ile yapilmistir. Mitotik kromozom incelemeleri sonucunda her iki melez grubun da allotetraploid (2n=28) oldugu belirlenmistir. PRIOR
grubunda %58.33 allotetraploid, %41.67 aneuploid, ELMET grubunda ise % 26.67 allotetraploid, % 73.33 aneuploid tespit edilmistir.
Anafaz I’de diizenli ayrilis gosteren hiicre oranlari, tetrad basina ortalama ¢ekirdekgik sayisi, ¢icek tozu canliligi, polen boyutlart ve tohum
tutma orani y6niinden PRIOR (Lolium perenne x Festuca pratensis) daha iistiin olmasina ragmen, gruplar arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Lolium x Festuca melezleri, kromozom sayisi, mayoz, tohum tutma

Determination Of Seed Set And Some Cytological Characteristics Of Different Lolium X Festuca Hybrids

ABSTRACT: In this research, some cytological properties and seed set rates of Lolium x Festuca hybrids (Lolium perenne x Festuca
pratensis and Lolium multiflorum x Festuca pratensis), which have been improved abroad but do not have a commercial growing yet, have
been examined The statistical comparison of the various hybrid groups in terms of characters has been done with the “t” test. As a result of
mitotic chromosome examinations, both hybrid groups were determined to be allotetraploid (2n= 28). In group PRIOR 58.33%
allotetraploid and 41.67 % aneuploid, in group ELMET 26,67 % allotetraploid and 73.33 % aneuploid were determined. Although group
PRIOR is superior than group ELMET in terms of the cell rates of regular segregation in anaphase I, the number of average micronuclei per
tetrad, pollen viability, pollen size and seed set rates, the differences between those groups haven’t been found statistically important.
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GIiRiS

Ulkemiz hayvanlarmin kaba yem ihtiyac1 dogal
cayir-mer’a alanlar1 ve tarla tarimi icerisinde yetistirilen
yem bitkileri olmak iizere iki ana kaynaktan
saglanmaktadir. Dogal bitki Ortiisiine sahip ¢ayir-mer’a
alanlari, kapasitelerinin {izerinde asir1 ve diizensiz
otlatilmalar1 sonucunda dogal vejetasyonlart tahrip
olmus ve verimleri diismiistiir. Ulkemizdeki ¢ayir-mer’a
ve yem bitkilerinden saglanan kaba yem mevcut
hayvanlarin tgte birine yeterlidir (Serin vd., 1991).
Hayvanlarin kaba yem kaynaklarin artirtlmasi yaninda,
kaliteli ve yeterli kaba yem fiiretimi i¢in yem bitkileri
ekilis alanlart en az 10 kat artirilarak %25 oranina
¢ikarilmalidir (Tosun, 1996). Bu nedenle iilkemizde
yem bitkilerinde ¢esit 1slah ¢aligmalari siirdiiriilmeli ve
hatta yabanc iilkelerden 1slah edilmis gesitler tilkemize

getirilerek, degisik ekolojilerde adaptasyon
denemelerine almarak gesit introdiiksiyonuna
gidilmelidir.

Bitki 1slahgilar1 tarafindan, kiltir ¢esitlerinin
tarimsal Ozelliklerini  gelistirmek veya eksik bir
Ozelligini tamamlamak amaci ile Lolium ve Festuca
cinslerinde birgok melezleme c¢alismasi yapilmis ve
ebeveyn varyetelerden daha dstiin allopoliploid yeni
cesitlerin elde edilmesine c¢aligilmigtir. Allopoliploid
cesitlerde lezzetlilik, hazmolunabilirlik, gevreye uyum

yetenegi, kuraga dayaniklilik ve uzun Omiirliliik gibi
iistiin 6zelliklerin birlestirilmesi miimkiin olabilmektedir
(Webster ve Buckner, 1971; Buckner vd., 1985;
Humphreys vd., 1989; Jauhar, 1991).

Lolium cinsi igerisinde tiim tiirler diploid olup,
temel kromozom sayist 7’dir. Festuca cinsinin temel
kromozom sayisi, Lolium cinsi ile ayni olmakla birlikte
tirler arasinda kromozom sayist yoniinden diploidden
(2n=14) dekaploide (2n=63) kadar degisen ¢ok genis bir
varyasyon goOstermektedir. Lolium perenne, Lolium
multiflorum, Festuca pratensis ve Festuca arundinacea
tirlerde  birbirlerini tamamlayici  birgok  6zellik
bulunmaktadir (Thomas ve Humphreys, 1991). Bu
ozelliklerin bir araya getirilmesi i¢in Lolium x Festuca
melezleme calismalar yiiriitiilmiistiir (Crowder, 1953;
Webster ve Buckner, 1971; Tomas ve Morgan, 1990;
Jauhar, 1991; Zwierzykowski vd., 1998). Lolium x
Festuca melezlerinde elde edilen F; dollerinin erkek
kisir olduklar1 ve ebeveynleriyle geriye melezlemeler
sonucunda dollek bitkilerin elde edildigi farkh
caligmalarda ortaya konulmustur. Ancak geriye
melezlenmis bireylerin hizla tekrarlanan ebeveyne
doniistiikleri belirlenmistir. Kolgisin uygulamasiyla elde
edilen dollek melezler, 1slah programlarinda daha yararli
olmuslardir. Tiirler ve cinsler arasi kisir melezlerin
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kolgisin ile kromozom sayis1 katlanarak yapay
amphiploidler elde edilmistir (Buckner vd., 1985;
Thomas ve Humphreys, 1991).

Lolium x Festuca melezleri farkli ebeveynlerle ((L.
perenne x F. arundinacea) x F. arundinacea, (L.
multiflorum x F. arundinacea) x F. arundinacea ve
(L.multiflorum x F. arundinacea) x L. multiflorum)
geriye melezlenerek elde edilmis bitkilerde kromozom
sayisi ve mayoz Ozellikleri incelenmis ve sonugta ¢ok
yilik ¢imin bulundugu geriye melez dollerinde
kromozom sayist 2n=28-56, (tek yillik ¢im x yiiksek
cay1r yumagi) x yiiksek ¢ayir yumagi dollerinde 2n=35-
42, tek yillik ¢cimle geriye melez dollerin ise 2n=28-42
arasinda degistigi belirlenmigtir. Anafaz I’de hiicre
basina ortalama geciken kromozom sayisi sirasiyla 0.71-
2.34; 1.03-1.57 ve 3.18; M/Q degeri ise ayni sira ile
0.81-5.23; 1.49-2.85 ve 5.45 olarak tespit edilmistir.
Aragtirmacilar, yiiksek dolleklik i¢in (L. multiflorum x
F. arundinacea) x F. arundinacea melezlemesinin
digerlerine gore daha uygun oldugunu bildirmislerdir
(Hill ve Buckner, 1962).

Webster ve Buckner (1971), tarafindan yapilan
diger bir ¢aligmada L. multiflorum x F. arundinacea
melezlerine kolgisin uygulanmig ve 2n=56 kromozomlu
amphidiploid bitkilerde tohum tutma yoniinden 6
generasyon boyunca seleksiyon sonucunda incelenen
bitkilerin kromozom sayis1 2n=44-56 arasinda degismis
ve ortalama M/Q degeri 5.0 olarak belirlenmistir.
Calismada, meiotik diizensizlik (univalent, multivalent,
anafaz gecikenlerini) ile M/Q arasinda 6nemli bir iliski
bulunmustur.

Berg vd., (1979) tarafindan yapilan bir ¢aligmada,
once L. perenne (2n=14) x F. pratensis (2n=28) melez
bitkileri (2n=21) elde edilmis, daha sonra da kolgisin
kullanilarak ~ dollek  autoallohexaploiler  (2n=42)
meydana gelmistir. Benzer bir galigmada L. multiflorum
(2n=14) x F. pratensis (2n=14) melezlerine kolg¢isin
uygulanarak C, ve C; generasyonlar1 polen canlilify,
tohum tutma ve kromozom sayist yoniinden
kargilagtirilmistir. Kromozom sayist 2n= 18-56 arasinda
degismis ve en giimrah bitkiler ve en yiiksek tohum
tutma tetraploid bitkilerde belirlenmistir (Werner, 1983).

Diploid ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne L.) ve
eutetraploid ¢ayir yumagi (Festuca pratensis Huds.)
arasindaki melezlemelerden elde edilen triploid melez
(Festuca loliceum)’lerde anafaz 1 (AI) ayriliglan
incelenmis ve daha diizensiz oldugu ortaya konulmustur
(Deniz, 1997).

Degisik arastirmalarda Lolium-Festuca
melezlerinde mayoz bdliinme esnasinda goriilen
kararsizligin nedenleri, genom homolojisi ve filogenetik
iligkileri belirlemek igin kromozom eslenme diizeni ve
ayriliglart incelenmistir (Kleijer ve Morel, 1984; Tomas
ve Morgan, 1990; Morgan, ve Tomas , 1991).

Bu galismada, yurt disinda 1slah edilmis Lolium x
Festuca melez hatlarinda (Lolium perenne x Festuca
pratensis ve Lolium multiflorum x Festuca pratensis)
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bazi  sitolojik Ozellikler ve tohum tutma oranlarn
incelenmigtir. Hatlarin mevcut durumlari belirlendikten
sonra uygun Dbitkiler segilerek yeni c¢esitlerin
gelistirilmesine yardimci olacag diigiiniilmektedir

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu arastirma, Atatiirk {iniversitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimiine ait serada 1998-2000 yillar
arasinda yuritilmistir. Denemede, Lolium perenne x
Festuca pratensis (PRIOR ZAD/84)(PR) ve Lolium
multiflorum x Festuca pratensis (ELMET ZAD/85)(EM)
melezleri kullamilmistir. Melez tohumlar Aberystwyth
(ingiltere) Welsh Bitki Islah1 Merkezinden temin
edilmistir.

Metot

Denemede Once kasalara ekilen (80x50x12 cm
boyutlarinda) PR ve EM melezlerine ait tohumlar iki
aylik bir biiyime periyodundan sonra saksilara
sasirtilmistir. Her melez gruptan 25’ser bitki kromozom
sayllarinin belirlenmesi i¢in kii¢iik boy saksilara (4
numara), meiotik Ozellikler (anafaz 1 ve tetrad
donemleri), ¢igek tozu canliligi, polen boyutu ve tohum
tutma 6zelliklerinin belirlenebilmesi igin ise 12’ser bitki
bliyik boy (8 numara) saksilara dikilerek sera
kosullarinda biiylimeye birakilmistir. Bitkilere 2 g/saksi
P,Os5 ve 2.5 g/saksi N olacak sekilde fosforlu ve azotlu
giibreler uygulanmistir (Deniz ve Akgiin, 1993).

Somatik Kromozom Sayim

Bitkilerde somatik kromozomlarin incelenmesinde
“Kok Ucu Ezme” yontemi kullanilarak, gerekli islemler
Sagsoz (1974) ve Deniz (1985) tarafindan belirtilen
esaslara gore yapilmistir. Her bitkiden iyi gelismis 8-10
adet kok ucu, icerisinde taze hazirlanmis ve doymus
alfa-monobromononaftalin bulunan tiiplere konularak
oda sicakliginda (yaklasik 20-22 °C) 4 saat
bekletilmistir. Daha sonra Ornekler taze hazirlanmis
Carnoy solusyonuna almarak oda sicakliginda 2 saat
tutulmus ve igerisinde 1N HCI asit bulunan tiiplere
konularak hidroliz edilmistir. Ornekler, igerisinde
feulgen boya bulunan tiiplere aktarilmig ve hazirlanan
preparatlar mikroskopta incelenerek kromozom sayilar
belirlenmistir.

Meiotik Ozelliklerin incelenmesi

Her iki melez populasyona ait bitkilerden (toplam
24 bitki) sansa bagli olarak segilen birer basak/salkim
yaprak kinindan ¢ikmaya basladigr donemde alinmistir.
Meiotik diizeni belirlemek i¢in anafaz I (Al)’de dengeli
ve dengesiz ayrilis gosteren hiicreler, geciken
kromozom/kromatid ile koprii igeren hiicreler ve
tetradlardaki ¢ekirdekgik sayilari lizerinde durulmustur.
Incelemeler her bitkide Al dénemi icin 100, tetrad
donemi i¢in ise 500 polen ana hiicresinde yapilmistir
(Reimann-Philipp ve Gordon-Werner, 1984).



Meiotik incelemelerde “Aseto-Carmin’ ezme
yontemi kullanilarak, ilgili islemler Sagsoz (1976) ve
Deniz (1985) tarafindan uygulanan esaslara gore
preparatlar hazirlanarak yapilmistir.

Cicek Tozu Canlhihgl

Bitkilerden ¢i¢eklenme  doneminde toplanan
polenler %]1°lik safranin-gliserin eriyigi igerisine
konularak 1 saat bekletilmistir (Elgi, 1994). Boyama
isleminden sonra her bitkiden yaklagik 500 polen
incelenerek (Reimann-Philipp ve Gordon- Werner,
1984), 1iyi boyananlar canli ve az veya hig
boyanmayanlar cansiz polenler olarak kabul edilmis,
say1 ve oranlar1 belirlenmistir.

Polen Boyutu

PR ve EM melez bitkilerinde polenlerin boy ve
enlerini belirlemek amaciyla her melez gruptan 600’er
adet polenin boy ve enleri okiiler mikrometre yardimiyla
Olciilmiistiir (40x biiylitmeli objektif). Daha sonra elde
edilen degerler 5 ile ¢arpilarak mikron’a (p) ¢evrilmistir
(Sagsoz, 1982).

Tohum Tutma Orani

PR ve EM melez bitkilerinin her birinden sansa
bagli olarak sec¢ilen 2 basak/salkimda tohum tutma orani
asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmstir (toplam 24
x 2=48 bagak/salkim).

Tane Sayist

Tohum tutma orani (%) = X 100

Basak/salkimdaki toplam gicek sayis1

Verilerin Istatistiksel Analizi
PR ve EM melez gruplarinda elde edilen verileri
kargilagtirmak i¢in “t” testi uygulanmis ve ortalamalar

arsindaki farkin istatistiksel yonden Onemli olup
olmadig1 belirlenmistir. Istatistiksel ~karsilastirmalar
bilgisayarda =~ MSTATC programi kullanilarak
yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Somatik Kromozom Sayim

PR ve EM melez gruplarindan toplam 27 bitkinin
mitotik kromozom sayilar1 belirlenmis ve kromozom
sayilarmin dagilisi  Tablo 1’de verilmistir. PR melez
grubunda % 58.33 allotetraploid, % 41.67 aneuploid, (%

I.Akgiin, A Karaca

33.33 hypoploid, % 8.33 hyperploid ), EM melez
grubunda ise % 26.67 allotetraploid, % 73.33
aneuploid,(% 33.33 hypoploid, % 40.00 hyperploid),
belirlenmistir.  Aneuploidler igerisinde kromozom
sayisinin dagilist PR grubunda 2n=23-30, EM grubunda
ise 2n=24-34 arasinda degismistir.

Lolium perenne x Festuca pratensis (PR) ve Lolium
multiflorum x Festuca pratensis (EM) grubunda
hypoploidlerin  oram1 ayni iken, EM grubunda
hyperploidlerin oran1 daha yiiksek olmustur. PR
grubunda 2n= 27, EM grubunda ise 2n= 27 ve 2n=30
kromozom sayili bitkilerin daha fazla oldugu tespit
edilmistir.

Lolium x Festuca melezlerinin elde edilmesi igin
yapilan caligmalarda, F;, melez déllerinde kromozom
sayist yoniinden biiylik bir varyasyon oldugu ve hatta
bazi melezlerde ebeveynlere geri doniisiimiin oldugu
belirlenmistir (Webster ve Buckner, 1971; Buckner vd.,
1985; Thomas ve Humphreys, 1991). Lolium
multiflorum (2n=14) x Festuca pratensis (2n=14)
arasindaki bir melezlemeden elde edilen bitkilere
kolgisin uygulanmis ve C; bitkilerinde kromozom sayisi
2n= 18-56 arasinda degismistir. Triploid bitkilerin orani
% 81.7, tetraploidlerin % 8.3, oktoploidlerin orani ise %
5 olarak belirlenmistir (Werner, 1983).

Anafaz I (AI) Ayrilislar

Anafaz I’ deki diizenliligi belirlemek icin dengeli
(14/14), dengesiz, geciken kromozom veya kromatid ve
kopriili hiicre sayilar1 {izerinde durulmustur. Hem
geciken hem de koprii bulunduran hiicreler koprilii
olarak degerlendirilmistir. PR grubuna ait bitkilerden
1758 ¢icek tozu ana hiicresi, EM grubuna ait bitkilerde
ise 1590 cicek tozu ana hiicresi incelenmis ve sonuglar
say1sal ve % olarak belirlenmistir (Tablo 2).

PR grubunda 726 hiicrede dengeli (% 42.21), 3 hiicrede
dengesiz (% 0.17), 989 hiicrede geciken kromozom veya
kromatid (% 56.26) ve 40 hiicrede koprii (% 2.28), EM
grubunda ise; 569 hiicrede dengeli (% 35.79), 13
hiicrede dengesiz (% 0.82), 948 hiicrede geciken
kromozom veya kromatid (% 59.62) ve 60 hiicrede
koprii (% 3.77) bulunmustur. Farkli melez gruplarinin
Al ayrilislart yoniinden istatistiksel — karsilagtiriimasi
onemli bulunmamistir (Tablo 4). Ancak sayisal olarak
incelendiginde PR grubu Al ayrilislar1 yoniinden daha
diizenli olmustur.

Tablo 1. Farkli Lolium x Festuca Melez Gruplarinin Somatik Kromozom Say1 ve Oranlart.

Melez | ince. Kromozom Sayisi Aneuploid
Grup. Bitki 23 24 26 27 28 29 30 34 Hypop. | Hyper. Top. Allotetraploid
Sayist
Say1 1 1 - 2 7 1 - 4 1 5 7
PR 12 % 8.33 | 833 - 16.67 | 58.33 - 8.33 33.33 8.33 41.67 58.33
Say1 - 1 1 3 4 2 3 1 5 6 11 4
EM 15 % - 6.67 | 6.67 | 20.00 | 26.67 | 13.33 | 20.00 | 6.67 33.33 40.00 73.33 26.67

145



Farkl1 Lolium X Festuca Melezlerinde Tohum Tutma ve Baz1 Sitolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Tablo 2. Farkli Lolium x Festuca Melezlerine Ait Cigek Tozu Ana Hiicrelerinde Anafaz I Dénemindeki Kromozom Ayrilislari.

Melez Toplam Al Ayrilislar
Gruplar Hiicre Sayist Dengeli(14/14) Dengesiz Geciken Koprii
PR 1758 Say1 726 3 989 40
% 41.30 0.17 56.26 2.28
EM 1590 Say1 569 13 948 60
% 35.79 0.82 59.62 3.77

Farkl: tiirlerin ebeveyn olarak kullanildig: Lolium x
Festuca melezlerinde genetik kararligini belirlemek igin
Al ayriliglar1 {izerinde durulmus ve ozellikle Al’de
geciken kromozom sayisi belirlenmistir. Boylece uygun
melez kombinasyonlarin belirlenmesine ¢alistlmistir.
Ayrica meyotik kararlilik ile dolleklik ve diger
morfolojik  ozellikler arasindaki iligkiler degisik
caligmalarda {izerinde durulmustur (Webster ve
Buckner, 1971; Lewis, 1972; Buckner vd., 1985). Tek
yillik ¢imin (Lolium multiflorum) ebeveyn olarak
kullanilmast durumunda AI’ de geciken kromozomlarin
sayisi daha yiiksek bulunmus ve bu durumun Lolium
multiflorum  ve Festuca arundinecea arasindaki
homologlugun  eksikliginden  kaynaklandigi ileri
strtilmistiir (Buckner vd., 1961). Diploid ¢ok yillik ¢im
ile tetraploid ¢ayir yumagi arasinda yapilan bir
melezleme ¢aligmasinda triploid bitkilerin ebeveynlerine
gore daha diizensiz Al ayriliglart gosterdigi tespit
edilmistir (Deniz, 1997)

Tetrad Ozellikleri

PR ve EM melez bitkilerinde diizenli mayoz
boliinmeyi belirlemek igin sirasi ile 1816 ve 1765 tetrad
hiicresi incelenmis, 1 (%18.45-16.09), 2 (%16.57-
15.30), 3 (%13.66-12.12), 4 (%6.66-9.35) ve 4’den fazla
(%16.69-16.77) cekirdekgikli tetradlar sayilmis ve
oranlar1 hesaplanmigtir (Tablo 3). Toplam g¢ekirdekcikli
tetrad oran1 PR melez bitkilerinde % 72.03, EM melez
bitkilerinde ise % 69.63 oldugu gorilmiistiir. Tetrad
basina  ortalama  ¢ekirdek¢ik  sayilar1  (M/Q)
degerlendirildiginde PR ve EM melez bitkilerinde
sirastyla 1.94 ve 2.19 oldugu tespit edilmistir.

PR ve EM melez bitkilerinde tetrad basina ortalama
cekirdekcik sayilart karsilagtirildiginda, EM melez
bitkilerinde ortalama M/Q degeri daha fazla olmasina
kargin, aralarindaki fark istatistiksel anlamda Onemli
bulunmamustir (Tablo 4). AT’ deki diizensizlik ile M/Q
orani arasinda paralel bir iligki oldugu belirlenmis ve
diizensiz Al ayriligt gosteren ¢igek tozu ana hiicresi
orani EM melez bitki grubunda daha yiiksek
bulunmustur (Tablo 4).

Lolium ve Festuca melezleri tizerinde yapilan
calismalarda, melez bitkilerin tedrad basina ¢ekirdekgik
sayilarmin  ebeveynlerinden daha yiiksek oldugu
belirlenmigstir. Ayrica bu calismalarda yiiksek tohum
tutma yoniinde yapilacak seleksiyonlarmn M/Q degerini
azalttigi ve meiotik diizensizlikler ile M/Q orani
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arasinda bir iligkinin bulundugu belirlenmistir (Buckner
vd., 1961; Hill ve Buckner., 1962; Webster ve Buckner,
1971; Coa vd., 1994).

Bu arastirmada incelenen bitkiler arasinda anafaz I
ayrilislar ve tetradlardaki ¢ekirdekcik sayilari yoniinden
genis bir varyasyon belirlenmistir. Bu o6zellikler
yoniinden yapilacak seleksiyonun sitolojik kararliligi
artirmada etkili olabilecegi sdylenebilir.

Cicek Tozu Canlihg1

PR ve EM melezlerine ait bitkilerde c¢icek tozu
canliligint belirlemek i¢in sirastyla 6364 ve 5844 ¢icek
tozu incelenmistir. Iyi boyananlar canli az veya hig
boyanmayanlar cansiz olarak kabul edilmistir Melez
gruplar arasindaki fark istatistiksel anlamda Onemli
bulunmamustir (t= 1.364). Boyanan ¢igek tozu oran1 PR
grubunda % 77.83 (Min. % 53; Mak. % 89), EM
grubunda ise % 71.36 (Min. % 50; Mak. % 90) olarak
belirlenmistir (Tablo 4).

L. multiflorum x F.arundinacea melez bitkileri
kullanilarak yapilan bir g¢alismada boyanabilir polen
oraninin ¢ok diisiik oldugu ve hatta bircogunun polen
iretmedigi  belirlenmistir (Kleijer, 1984). Yine L.
multiflorum x F. pratensis melezlerinin Cy ve C,
generasyonlari polen canliligi ve tohum tutma oranlar
yoniinden incelenmistir. C, bitkilerinin polen canlilig1 %
34-78, tohum tutma % 1.8-15.6; C; bitkilerinde ise polen
canliligt %14.1-76, kromozom sayis1 2n= 18-56 arasinda
degismis ve en yliksek tohum orani tetraploidlerde (%
28.4) tespit edilmistir (Werner, 1983).

EM grubunda, boyanan polen oranmnin diisiik
olmasimin aneuploidi oraninin yiiksek olmasi ile iliskili
olabilecegi diistiniilmektedir.

Polen Boyutu

Her populasyondan yaklagik 600’er adet cicek
tozunun boy ve enleri dl¢iilmiis (her bitkiden 50) ve her
iki Ozellik bakimindan PR ve EM melez bitkileri
arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli (sirasiyla
t=-0.306 ve 0.799) bulunmamistir (Tablo 3). PR ve EM
melez bitkilerinde ortalama polen boyu sirastyla 100.00
p (Min. 90; Mak. 110) ve 100.91 pu (Min. 90; Mak. 115);
polen eni ise 88.33u (Min. 80; Mak. 95) ve 86.36u
(Min. 80; Mak. 100) olarak saptanmistir. Her iki melez
grupta da boy ve en ortalamalarinin ¢ok yakin degerler
olmas1 nedeniyle polenlerin yuvarlak sekilli olduklar1
sOylenebilir.



Tablo 3. Farkli Lolium x Festuca

Melezlerinin Tetrad Dénemine Ait Veriler
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Toplam Cekirdekgik Sayilar:
Melez Tetrad Sayilart 1 2 3 4 4< Top. M/Q
Gruplar
PR 1816 Say1 335 301 248 121 303 1308 1.94
% 18.45 16.57 13.66 6.66 16.69 72.03
EM 1765 Say1 284 270 214 165 296 1229 2.19
% 16.09 15.30 12.12 9.35 16.77 69.63

81 ve Polen Boyutlarma Aiit Istatistiksel Veriler.

Tablo 4. Farkli Lolium x Festuca Melezlerinde Al Ayriliglari, Cigek Tozu Canlili

Incelenen Gruplar Standart Standart Varyasyon “t”
Ozellikler n Ort. Min. Mak. Sapma Hata Katsayist Degeri
Diizenli Ayr1. Oran1 | PR 12 42.21 14.21 64.07 17.59 5.08 41.67
(%) EM 12 41.65 22.94 72.88 14.80 4.27 35.52 0.084
Diizensiz Ayri. PR 12 57.79 35.93 85.79 17.59 5.08 30.44
Orani1 (%) EM 12 58.36 27.12 77.06 14.81 4.28 25.38 -0.089
M/Q PR 12 1.94 1.00 3.05 0.61 0.18 31.44

EM 12 2.19 1.35 3.58 0.67 0.19 30.59 -0.958
Cigek Tozu PR 12 77.833 53.00 89.00 10.04 2.90 12.89
Canlilig1 (%) EM 11 71.364 50.00 90.00 12.45 3.75 17.45 1.364
Polen Boyu () PR 12 100.00 90.00 110.00 6.03 1.74 6.03

EM 11 100.91 90.00 115.00 8.01 242 7.94 -0.306
Polen Eni (p) PR 12 88.33 80.00 95.00 5.37 1.55 6.08

EM 11 86.36 80.00 100.00 6.36 1.92 7.36 0.799
Tohum Tutma PR 12 17.33 3.37 46.80 16.21 4.68 93.49
Orani (%) EM 12 12.83 3.96 31.39 8.21 2.37 64.04 0.859

Tohum Tutma Oram

Tohum tutma orami ydniinden PR ve EM melez
bitkileri arasindaki farkin istatistiksel anlamda 6nemli
olmadig1 goriilmiigtiir (t= 0.859; Tablo 4). PR grubunda
bitki basina tohum tutma orant % 17.33 (% 3.37-46.80),
EM grubunda ise % 12.83 (% 3.96-31.39) bulunmugtur
(Tablo 4). Arastirmada melez gruplarinda tohum tutma
orani ile bazi sitolojik Ozellikler arasindaki iliskiler
belirlenmis ve korelasyon degerleri Tablo 5°de
verilmistir. Her iki melez grupta da tohum tutma orani
ile diizenli ayrilig gdsteren hiicre orami ve ¢igek tozu
canliligi arasinda olumlu; tetradlardaki ¢ekirdekgik
sayis1 ve diizensiz Al hiicre orani arasinda ise olumsuz
bir iliski oldugu belirlenmistir. Ancak, EM grubundaki
tohum tutma orani ile diizenli Al ayriliglar1 arasindaki
iliski  (r=0.743**) istatistiksel anlamda Onemli
bulunmustur.

Tohum tutma orani yoniinden PR grubu igerisinde
varyasyon ¢ok fazla olmustur. Bu duruma bitkilerin es
zamanlt olmayan ¢igeklenmesinin neden oldugu
diistiniilmektedir. PR grubu igerisinde bazi bitkiler yavas
gelismistir.  Bu bitkiler grubun genel ¢igeklenme
doneminden sonra g¢igceklenmiglerdir. Bitkiler yabanci
tozlastigi igin ortamda yeterince polen tozunun
bulunmamasi ve sera igerisinde hava akimmin yeterli
olmamas1 nedeniyle genel olarak her iki grupta da
tohum tutma orami digiiktiir. EM grubu daha iiniform
cigeklenmis olmast tohum tutma {izerine c¢evre
kosullarindan kaynaklanan olumsuz etkiler kismen de
olsa azalmistir. Ayrica EM grubunda aneuploid bitki
sayisinin daha fazla olmasi, diger bir ifadeyle sitolojik
olarak kararsizligin fazlaligi tohum tutma ile dengeli Al

ayriliglar1 arasinda Snemli bir iligkinin bulunmasina
neden oldugu diisiiniilmektedir. Incelenen bu melez
hatlar tarla sartlarinda denendiginde tohum verimlerinin
daha yiiksek olmasi beklenilebilir. Nitekim, Berg ve Hill
(1975), bitkiler arasindaki tozlasmaya uyusmazlik, es
zamanli  olmayan  ¢igceklenme  ve  dollenme
basarisizliklar1 gibi biyolojik faktorlerin etkili oldugunu
ileri stirmiislerdir. Yine her iki melez grup igerisindeki
aneuploid  bitkilerin ~ uzaklagtirilmast ~ doéllenme
basarisizliklarin1 azaltacagi igin bitki bagina tohum
verimi artacaktir. Tohum tutma orani lizerine sitolojik
faktorler (Akglin vd., 1999; Tosun vd., 1999) yaninda,
cevresel faktorlerinde etkili oldugu degisik arastiricilar
tarafindan bildirilmistir ( Elgersma, 1990; Akgiin, 1994).

Tablo 5. PR ve EM Melez Bitkilerinde Tohum Tutma Orani ile Bazi
Sitolojik Ozellikler Arasindaki Korelasyon Katsayilari ().

Korelasyonlar (r)

PR EM
Tohum Tutma Orani Ile
Diizenli Ayrilig 0,155 0.743%%*
Diizensiz Ayrilig -0.155 -0.123
Cekirdekeik Sayist (M/Q) -0.018 0.047
Cigek Tozu Canlilig1 0.275 0.213

** jsaretli deger % lseviyesinde onemlidir.

SONUC

Sera kosullarinda elde edilen bu verilere gore,
sitolojik yonden Lolium perenne x Festuca pratensis
(PR) gurubunun daha kararli olmasi ve allotetraploid
bitkilerin oraninin yiiksek bulunmasindan dolayr daha
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iimitvar oldugu goriilmektedir. EM melez grubunda ise
kromozom sayist yoOniinden genis varyasyonun
bulunmasi, bu grup icerisinde genetik kararlilig1 yiiksek
bitkilerin secilmesini zorunlu kilmaktadir. Ayrica yem
bitkileri yetistiriciligi acisindan daha net bilgilerin
ortaya konulmas: icin degisik kiiltirel uygulama
kosullarinda denemeye alinmasi uygun olacaktir.

Not. Bu ¢alismanin materyal temininde yardimei olan
Dog. Dr. Siileyman SENGUL’e tesekkiir ederiz.
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