Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg.
35 (3-4), 201-208, 2004

Yayladag Gorentas Goleti (Hatay) Su Kalitesi Parametreleri Uzerine Bir Arastirma
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OZET : Hatay’m Yayladag: ilgesinde bulunan Gorentas Goleti’nin su kalitesi 6zelliklerini belirlemek amaciyla gergeklestirilen bu
¢aligmaya Nisan 2003 tarihinde baglanilmistir. Caligma 12 ay boyunca yiriitiilmiis olup, su ornekleri aylik olarak iki istasyondan
toplanmustir. Birinci istasyon goletin kuzey kisminda Goren koyii yakininda, digeri ise géletin giiney kisminda Suriye siirindadir. Su
kalitesi parametrelerinden; ¢oziinmiis oksijen, pH, sicaklik, tuzluluk, kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI), toplam alkalinite, toplam sertlik,
amonyak azotu, nitrit, nitrat, fosfat, siilfit, siilfat, klor, potasyum, sodyum ve silis analizleri yapilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda
Gorentas Goletinin su kalitesi parametrelerinin aylara ve istasyonlara gore degisimleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Su Kalitesi, Gol, Gorentas, Yayladagi, Hatay

A Study On Water Quality Parameters Of Yayladag1 Gorentas Lake (Hatay)

ABSTRACT : This study, purposing to determine water quality characteristics of Gorentas Lake, located in Yayladagi town of Hatay, were
begun on April 2003. The study was carried out 12 months and water samples were taken monthly from two stations. First station was on
the north side of the lake, nearby Goéren village and the other was on south side, Syria board. Water quality parameters of dissolved oxygen,
pH, temperature, salinity, chemical oxygen demand (COD), total alkalinity and hardness, ammonia, nitrite, nitrate, phosphate, sulphite,
sulphate, chloride, potassium, sodium and silica analyses were done. Change in water quality parameters of Gorentas Lake by months and

stations were determined.

Keywords: Water Quality, Lake, Gorentas, Yayladagi, Hatay

GIRiS

Gorentas Goleti Yayladagi ilgesinin Suriye sinirinda
olan bir su kaynagidir. Goletin Nisrinli Deresi’nin
iizerinde yapilisinin nedeni yorede bulunan tarim
arazilerine sulama suyu teminidir. Yayladagi, Hatay
ilinin en daglik ve arazi yapist bakimidan tarima fazla
imkan vermeyen bir ilgesidir. ilgedeki arazi yapisinin
diiz olmayis1 sebebiyle sulama yapilan alanlarda oldukca
dar kalmistir. Bu nedenle, Gorentas Goleti toplam
sulama alan1 olan 1.300 da ile ydre tariminda 6nemli bir
yere sahiptir.

Yiizey sularmin su kalitesinin ¢esitli nedenlerle
bozulmas: bilinen ve her gecen giin 6énem kazanan bir
konu olmaktadir. Bunun yaninda, gollerdeki besleyici
element dinamigi ve su kalitesi {izerine de bircok
arastirma yapilmaktadir. Son 50 yildir zirai faaliyetlerde
meydana gelen bariz degisim Hatay ilinde de su ve
toprak kaynaklarmin bozulmasini tehdit eden insan
kaynakli etkenlerden biri olmustur. Arazilerin ziraata
acilmasi, topraklarm tuzlulasmasi, yogun zirai giibre
kullanimi, pestisitlerin yaygin kullanimi, erozyon ve
organik madde ile bitkisel cesitliligin azalmasi en
onemli ¢evresel problemler olarak su kaynaklarini tehdit

eder olmustur (Zalidis vd., 2002). Bu ¢aligmanin amact
Gorentag Goleti su  kalitesinin  fiziko- kimyasal
yontemlerle bir yil boyunca izlenmesi ve su kalitesi
verilerinin mevsimsel ve istasyonlar arasi degisimlerinin
belirlenerek kaydedilmesidir.

MATERYAL VE METOT

Calisma Alan:

Gorentag Goleti, Hatay ili, Yayladag ilgesi Goren
kdytinde ve Tiirkiye — Suriye sinirindadir. Goletin ana su
kaynagi Nisrinli deresi ile kig sularidir. Goletin tipi kil
dolgu olup yiiksekligi 16.50 m, yiizél¢iimii 313 da, gol
hacmi 1,353x10° m’ ve sulama kanal debisi
169.041t/sn’dir. G6l sulama amagh olup 1998 yilinda
faaliyete gecmistir. Goletin smirda olmasi itibari ile
lojistik 6nemi olup smir karakolu hudutlari iginde
bulunmaktadir. Boélgenin korunmasi sebebiyle goletten
aveilik yapilmadigindan balik populasyonlar1 ve sucul
canlilarca oldukg¢a zengin bir su kaynagidir. Goélette
belirlenen iki istasyondan ilki Goren kdyii yakininda
digeri ise Suriye sinirindadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Gorentas Goleti ve ¢aligma istasyonlar: yer haritasi

Su Analizleri:

Arastirmada, Nisan 2003 ve Nisan 2004 tarihleri
arasinda bir yil boyunca oOrnekler aylik olarak
toplanmistir. Numune kaplari sahaya ¢ikmadan bir giin
once asit banyosundan gegirilip yikanmistir. Asit
banyosu i¢in % 1-2’ lik HCI solusyonu kullanilmis daha
sonra saf su ile c¢alkalanan numune kaplari etiivde
kurutmaya birakilmistir (Boyd ve Tucker, 1992). Su
ornekleri su ylizeyinin yaklasik 10 cm altindan numune
kaplarinin suya daldirilmasi ile alinmis ve analiz igin
kisa siirede laboratuara tasinmislardir. Oksijen, sicaklik,
pH ve tuzluluk cihazlar yardimiyla sahada direk
Olciilmiistiir. Oksijen Ol¢iimiinde YSI marka 52 model
oksijenmetre, pH Gl¢iimiinde Orion marka 420A model
pHmetre ve tuzluluk Ol¢limiinde ise YSI marka 30
model salinometre kullanilmistir.

Diger su parametreleri, toplam alkalinite, toplam
sertlik, toplam amonyak azotu, nitrit, nitrat, fosfat, sulfit,
stilfat, klor, potasyum, silisyum, sodyum ve kimyasal
oksijen ihtiyact (KOI) icin su numuneleri Mustafa
Kemal Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
laboratuarlarina  getirilmis ve aymi gin analiz
edilmislerdir. Toplam alkalinite ve toplam sertlik
tayinleri ig¢in titrimetrik yontemler kullanilmistir ve
sonug degerleri her ikisinde de mg/L. CaCOj; cinsinden
ifade edilmistir. Klorit (Cl,) tayini Hg(NO;), ile
titrasyon yontemiyle yiritilmiistiir. Kimyasal oksijen
ihtiyact su igindeki tiim organik maddeleri CO, ve suya
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okside edecek toplam oksijen miktarinin hesaplanmasina
dayanan demir amonyum sulfat ile titrasyon yoluyla
yapilmigtir. Fotometrik 6lgliim gerektiren nitrat (NO3),
nitrit (NO,), toplam amonyak azotu (NH; + NH,"),
fosfat (PO4”) standart prosediirlere uygun olarak su
numunelerinin spektofotometrik degerlerinin
Olglimlerinde Shimadzu marka UV-1601PC model
spektrofotometre kullanilmigtir. Su analizleri Boyd ve
Tucker (1992) de belirtilen standart analiz yontemlerine
gore yapilmustir.

Istatistiksel Analizler:

Her parametrenin aylar arasindaki farkliliklar1 one-
way ANOVA analizi ile karsilagtirilmis ve Tukey testi
ile hangi aymn digerlerinden farkli oldugu tespit
edilmistir (Steel and Torrie, 1960). Istatistiksel analizler
Windows ortaminda SigmaStat istatistik programi ile
yiiriitiilmiistiir. (SPSS, Chicago, illinois, USA). Hipotezi
ret etme seviyesi o = 0.05 olarak kabul edilmistir.

BULGULAR

Mevsimlere gore onemli degisiklikler gdsteren su
sicakliklar1 istasyonlara goére Onemli fark ortaya
koymamustir. Ocak 2004’de 7. 4 °C olarak olgiilen su
sicakligy, Agustos 2003°te 28,7 °C olarak
kaydedilmistir. ~ Nigrinli deresi kaynagma yakin ilk
istasyonda yillik sicaklik ortalamasi 18,7 °C iken son
istasyonda bu deger 19,3 °C olmustur (Sekil 2).
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Sekil 2: Istasyonlara gore aylik sicaklik (°C) ve pH seviyeleri.

Bir y1l boyunca ytiriitiilen bu ¢alisma boyunca pH
degerlerinin 7.9 ve 8.9 arasinda degisim gosterdigi
gbzlenmistir. Ilk istasyon da okunan pH degerlikleri ile
son istasyon arasinda bir yil boyunca istatistiksi bir fark
bulunamamistir. pH bahar ve yaz aylarinda sabit
seyrederken giiz aylarinda diislise ge¢mis ve Ocak
2004°te en diisiik seviyesine ulasmistir. Yillik ortalama
pH degerleri 1. ve 2. istasyon i¢in sirasi ile 8,61 ve 8,53
bulunmustur. (Sekil 2).

Coziinmiis oksijen 1. oOrnekleme istasyonunda
¢aligmanin ilk on ayinda ortalama 9.36 mg/L iken son
iki ayda (Subat ve Mart 2004) ortalama yiiksek oksijen
icerikleri nedeniyle ortalama 11,06 mg/l seviyesine
cikmustir. ikinci istasyonda ise bu degerler sirast ile 8,77
ve 10,25 mg/l bulunmustur. Aylik 6l¢iimlerde de oksijen
seviyesi genellikle ilk istasyonda daha yiiksek seviyede
kalmigtir. Her iki istasyonda da yaz aylarinda diisiik
cikan oksijen seviyeleri kis aylarinda yiikselerek Subat
aymda yaklasik 20 mg/l seviyesine ulagmistir. Kimyasal
Oksijen Ihtiyact (KOI) calismanm baslangici Nisan
aymda yaklagik 10 mg/l iken her ay yapilan dl¢limlerden
gorildigi gibi giderek artis gostermis ve Ekim ayinda
30 mg/l ye ulagsmistir. Ekim ayindan sonra Aralik ayma
kadar diislise gecmis ancak caligmanin son iki aymda
yiikselerek yeniden 30 mg/l seviyesini bulmustur (Sekil
3). Yillik ortalama KOI degerleri 1. istasyon igin 20,23
mg/l ve 2. istasyon i¢inse 16,32 mg/l hesaplanmustir.

Nitrat, nitrit 6l¢iimleri paralel sekilde yaz aylari
boyunca diger aylara gore nispeten diigilk cikmistir.
Azot tiirevleri mevsimsel olarak istasyonlar arasinda
istatistiksel bir degisime girmemistir. Bir y1l boyunca ilk
istasyondaki Olgtimler daha fazla olurken fark
istatistiksel olarak ©nem kaydetmemistir. Ortalama

Y.Tepe, E.Mutlu, A.Tiirkmen
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nitrat, nitrit seviyeleri ilk istasyonda 7,78 ve 0,036 mg/I
Olgiilmiistiir. Bu degerler Suriye sinirinda olan 2.
istasyonda ise sirasiyla 7,42 ve 0,031 mg/l tespit
edilmistir. Nitrat ve nitrit’in her ikiside en yiiksek
degerligine Ocak ayinda ulagmustir. Diger bir azot tlirevi
olan amonyak da nitrat ve nitrit seviyelerine paralel bir
dalgalanma c¢izmis ve yaz aylarinda diisiik seviyelerde
iken kis aylarinda yiikselis yapmistir. En yiiksek deger
yaklagik 0,2 mg/l ile Ocak ay1 oOlgliminde kayit
edilmistir. Amonyak Ol¢limlerinin yillik istasyonlar
ortalamasi ilk istasyonda 0,11 ve 2. istasyonda 0,10 mg/1
bulunmustur (Sekil 4).

Tuzluluk beklendigi gibi yil boyu degismeyip her
iki istasyonda da 0,1-0,2 ppt civarinda 6l¢iilmiistiir.

Toplam alkalinite ve sertlik degerleri birbirine
oldukca yakin degerler gostermistir. Nisirli deresi
yatagina yakin olan ilk istasyonda ortalama toplam
alkalinite ve sertlik degerleri sirasiyla 150 ve 151 mg/L
Ol¢tilmiistiir. Toplam alkalinite ve sertlik degerleri son
istasyonda her ikisi i¢inde ortalama 150 mg/L seviyesine
cikmugtir (Sekil 5).

Dogal su kaynaklarinin verimliligini etkileyen
onemli bir besleyici mineral olan fosfat ilk istasyonda
ortalama 0,8 mg/l, 2. istasyonda ortalama deger buna
oldukca yakin olup 0,9 mg/l seviyesinde ¢ikmistir. Yaz
aylarinda fosfat seviyeleri her iki istasyonda da yaklagik
0,5 mg/L’lik artisa gegmistir. Agustos ayindan sonra
tedrici olarak azalan fosfat seviyeleri Ocak ayinda 0,2
mg/l seviyesine diigmiistiir. Arastirma denemesinin son
iki ay1 Subat ve Mart aylarinda Fosfat artarak 0,8 mg/1
konsantrasyonuna ulagmigtir. Fosfat konsantrasyonlari
aylar boyunca istasyonlar arasi bir fark gostermemistir
(Sekil 6).
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Sekil 3. Istasyonlara gore aylik Oksijen (mg/l) ve Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI) (mg/1) seviyeleri
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Sekil 4. Istasyonlara gore aylik Nitrat (NOs), Nitrit (NO,") ve Amonyak (NH,") (mg/1) seviyeleri.
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Sekil 5. Istasyonlara gére aylik Alkalinite ve Sertlik (mg CaCOs/l) seviyeleri.

a.Fosfat ~ * et b. Silis
—ll— istasyon2
16 10
14 . 9 %
1,2 /‘\\
14 / 8
" AN =
0,8 7
0,6
04 6 w
0,2 ¥ 5
O T 4
S8 @'3\ \3\’5" &eé\ \?90 & < {3’6 N o("b & @é

Sekil 6: Istasyonlara gore aylik Fosfat (PO,™) ve Silis (mg/L) seviyeleri.

Silis seviyesi ilk istasyonda 2. istasyona nazaran yil
boyunca diisiik seviyede seyretmis ve ortalama 7.35
mg/l Ol¢iilmiistir. Silis seviyesi 2. istasyonda ise
ortalama 7,05 mg/l bulunmustur. Nisan da 6 mg/l ile
baslayip, yavas bir diisiisle Agustos aymda 5 mg/l
seviyelerine gerileyen silis bu aydan sonra hizla artarak
Eyliil de 6,5 mg/l, Ekim de 7 mg/l ve Aralik ayinda ise
9 mg/l seviyesine ulagmis ve ¢alisma sonuna kadar olan
dort aylik son donemde bu seviyesini korumusgtur
(Sekil 6).

Sodyum ve Potasyum tuzlar1 konsantrasyonlar1 yaz
aylarinda artmis ve Ocak aymndan sonra her ikisi de
diisiise gegmistir. Sodyum en yiiksek olan Ocak ayinda
39 mg/l seviyesine ylikselmis ve yillik ortalama ilk
istasyonda 26 mg/l, 2. istasyonda ise 28 mg/l olmustur.
Potasyum da benzer sekilde Ocak ayinda en yiiksek
degeri olan 5 mg/l olurken, yillik ortalamada ise 1. ve 2.

ORI NG RS g P

istasyonun her ikisinde de 4 mg/l hesap edilmistir. Klor
calismanin baslangici olan Nisan ayindan (0,08 mg/l)
baslayarak yavas artiglarla Ekim ayma (0,192 mg/l)
kadar artigmi siirdiirmiis ve daha sonra arastirmanin
sonuna kadar diigiise gegerek baslangic seviyelerine
gerilemistir (0,09 mg/1) (Sekil 7).

Silfit, Nisan aymndan Agustos ayina kadar 8 mg/l
den 6,5 mg/l seviyelerine kadar gerilemistir. Agustos
aymdan baslayarak Ocak ayma kadar artmistir ve en
yiiksek degeri olan 8,8 mg/l seviyesine ulagmigtir. Ocak
ayindan sonra silfit miktarlar1 diiserek arastirma
sonunda 7,5 mg/l seviyesine inmistir. Siilfat, Eyliil ve
Ekim aylar1 disinda yeknesak bir dalgalanma gdstererek
40 ve 80 mg/l arasinda degerlerde seyretmistir. Eyliil
ayinda hizla artmis ve Ekimde 2. istasyonda en yiiksek
okuma degeri olan 182 mg/l seviyesine erismistir
(Sekil 8).
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Sekil 7. Istasyonlara gore aylik Sodyum (Na"), Potasyum (K ") ve Klor (Cl,)(mg/L) seviyeleri.
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Sekil 8. istasyonlara gore aylik Siilfit (Na,SO;) ve Sulfat (SO47) (mg/L) seviyeleri
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TARTISMA

Hatay ili, Yayladag:i ilcesindeki Gorentas
Goleti’'nde yapilan bir yillik ¢alismanin her ay 6Slgiilen
su kalitesi parametrelerinin ortalama degerleri Tablo
1’de verilmistir.

pH degerleri yaz aylarinda 8,5 seviyesinin iizerinde
seyretmis ancak Eyliil aymndan itibaren azalmaya
baglamistir. GOl suyundaki pH degeri, suda bulunan CO,
miktarindaki  degisimle orantili olarak  degisim
gostermistir. Yaz aylarinda gdlde bulunan yogun
fitoplankton toplulugu fotosentez yaparak CO, tiiketip,
pH miktarinda artiga sebep olmustur. Kis aylarinda ise
fitoplankton sayisindaki sicakliga bagli azalma sonucu,
fotosentez azalmis veya durmus ortamda CO, birikimi
olusmus ve buda suyu asidik yaparak pH nin azalmasina
neden olmustur (Boyd, 1990).

{Ik on ay ¢oziinmiis oksijen igerigi aydan aya fazla
degisim sergilemezken son iki ay olan Subat ve Mart’ta
ani artis ile 18 — 20 mg/1 seviyesine ilerlemistir. Bu ani
artts muhtemelen kar sularinin g6l suyuna karigimi
olabilir. Oksijence zengin bu dag sularinin gole
karisimmin yan sira sicakliginda bu aylarda en diisiik
seviyelerde olmasi termal tabakalagsmayi engelleyerek
oksijen tiikketimini azaltmigtir (Wetzel , 1975).

Gorentag Goleti’nde Ocak, Subat ve Mart aylarinda
KOI degerinin giderek artmasinin sebebi yagislarla
olugan organik maddelerce zengin ylizey akislarinin
golete katilmasidir. (Karakog vd, 2003). Bu yiizey
akislar1 koydeki arazilerden gole mevcut organik kirlilik
yaratici kaynaklar1 (giibre, havyan atiklar1 vb.) tagimisg
olabilir.

Tablo 1: Istasyonlarin ortalama su kalite parametreleri degerlikleri

Y.Tepe, E.Mutlu, A.Tiirkmen

Toplam alkalinite ve sertlik degerleri yil boyunca
birbirine yakin ve paralel degerlerde seyretmistir. Dogal
sularin alkalinite degerleri 5 ile 500 mg/l CaCO;
arasindadir ve su havzasinin jeolojisi ile yakindan
iliskilidir. Cogu sularda karbonat (CO5?) ve bikarbonat
(HCOj5") sulara alkalilik verir. Sularin sertligi ise
kalsiyum (Ca™) ve magnezyum (Mg™) iyonlardan
kaynaklanir. Kirecli topraklar iizerinde kurulan goletler
orta ve yiiksek seviyelerde toplam alkalinite ve sertlik
degerlerine sahip olup, ¢ogu zaman bu iki parametre
degeri birbirine yaklasik esittir (Boyd ve Tucker, 1998).
Gorentag Goleti’de kirecli ve nispeten kurak bir bolgede
oldugundan orta-yiiksek toplam alkalinite ve sertlige
sahip olup her ikisi yaklasik olarak esdegerdedirler. Yil
boyunca suya alkali ve kirecli girdiler olmadigindan her
ikisi de sabit degerlerde seyretmislerdir.

Azot tirevleri olan amonyak, nitrit ve nitrat
seviyelerinde yil iginde olusan dalgalanma birbirlerine
paralel seyrederek, yaz aylarinda diisiik, kis aylarinda ise
yiiksek olmuslardir. Amonyak, hayvansal atiklardan
olusan en temel azotlu atik {riindiir. Amonyak ayni
zamanda azotlu organik maddelerin ayrismasi sonucu da
aciga ¢ikar (Tomasso, 1994). Suda amonyak birikimi,
sucul organizmalara toksik oldugundan istenmez ve
toksik etkisi pH ve su sicaklig arttik¢a artar (Emerson
vd., 1975). Gorentag Goleti’nde yil boyunca amonyak
seviyesinde onemli bir artis olmamis ve daima tehlike
yaratmayan diizeylerde ¢ikmistir. Nitrit, amonyak
azotunun gram negatif kemo-ototrofik aerobik bakteriler
tarafindan iki basamakli oksidasyon olayr olan
nitrifikasyon olayinin orta tiriniidiir. Ortamda birikim

Parametre Istasyon 1 Istasyon 2
pH 8,61 8,53
Coziinmiis Oksijen (mg/l) 11,06 10,25
KOI (mg/1) 20,23 16,32
NO;_N (mg/l) 7,78 7,42
NO, N (mg/l) 0,036 0,031
NH;_N (mg/l) 0,11 0,10
Salinite (ppt) 0,2 0,2
Toplam Alkalinite (mg/l) 150 151
Toplam Sertlik (mg/1) 151 151
Fosfat (mg/l) 0,8 0,9
Silfit (mg/1) 7,65 7,92
Siilfat (mg/1) 80,17 80,83
Silis (mg/1) 7,35 7,05
Sicaklik (°C) 18,77 19,31
Potasyum 4 4
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yapmaz ve ara iriin oldugundan hemen nitrata doniigiir
(Boyd ve Tucker, 1998). Golet suyunda nitrit seviyeleri
amonyaga c¢ok yakin paralellikte degisim gostererek
ortalama 0,03 mg/l gibi olduk¢a Onemsiz seviyelerde
seyretmistir. Bu ortalama deger toksik iist deger olan 0,3
mg/l ‘den on kez kat daha azdir. Dogal sulardaki nitrat,
inorganik  bilesik azotun yaygin formudur ve
kirlenmemis gollerde bulunan nitrat nitrifikasyonun son
iriintidiir. Gorentas Goleti’nde ortalama 7 mg/l olan
nitrat degeri dogal sularda beklenen ortalama 2 mg/I’
den biraz fazladir. Bunun nedeni ortamda bulunan
organik maddelerin ayrisip, nitrifikasyonun son {iriinii
olan nitrata doniismesidir.

Anahtar bir metabolik iiriin olan fosfor, kirlenmemis
dogal sularda oldukca kii¢iikk miktarlarda bulunur ve
gollerin verimliligini belirler (Tepe ve Boyd, 2003).
Fosfat seviyesinde olusan yaz aylarindaki yiikselmenin
havadan fosfat baglayabilen mavi yesil alglerdeki
artisdan veya fosfatl  giibrelerin  kullanimidan
kaynaklandig1 seklinde yorumlanabilir (Tepe ve Boyd,
2001). Ayrica bu aylarda gelisen kokli su bitkileri de
topraktaki fosforun suya gegisine yardimci olabilirler
(Boyd, 1990).

Potasyum dogal sularda 1-10mg/I arasinda degisim
gosterir (Boyd, 1998) ve potasyum igin ¢aligmamizda
ortalama 4 mg/l degeri hesaplanmistir. Sodyum tuzu ise
dogal sularda 2- 100 mg/l arasinda bir deger gosterir.
Ortalama sodyum degerleri 26-28 mg/l ¢ikmistir. Kurak
bolgelerde bulunan géllerde sodyum, potasyum ve klorit
yagishi bolge gollerine nazaran daha fazla olmasi
beklenir. Silisyum dogal sularda 2-20 mg/l arasinda
bulunur ve bu c¢alismada da ortalama 7 mg/l seviyesinde
bulunmustur.

Bu g¢alismada oOlgiilen siilfit degeri Na,SO;
sodyumsiilfit’tir ve ortalama 7 mg/l bulunmustur. Siilfat
degeri (SO4?) dogal sularda 5-100 mg/l arasinda
degisim gosterir ve mevcut ¢alismada ortalama 80 ve 88
mg/l bulunmustur. Siilfiir dongiisii de azot dongiisti gibi
biyolojik olaylardan kuvvetle etkilenir. Organik
maddelerdeki siilfiir g¢ogunlukla proteinde bulunur.
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Aecrobik sartlarda siilfiir, siilfata okside olur ve zararl
form olan hidrojen siilfit’e doniismez.

TESEKKUR

Saha ve laboratuar ¢alismalarinin bir bolimii Hatay
Tarim Il Miidiirliigii’niin katkilariyla yapilmistir.

KAYNAKLAR

Boyd, C. E., 1990. Water Quality in Ponds for Aquaculture, Auburn,
AL: Auburn University. Alabama Agricultural Experiment
Station. Pres. 482 p.

Boyd, C. E., Tucker, C. S.,1992. Water quality and pond soil
analyses for Aquaculture Alabama Agricultural Experiment
Station, Auburn University, Alabama, USA.

Boyd, C. E., 1998. Water Quality for Pond Aquaculture, Alabama
Agricultural Experiment Station, Research and Development
Series No.43

Boyd, C. E., Tucker, C. S., 1998. Pond Aquaculture Water Quality
Management. Kluwer Academic Publishers. 700p.

Emerson, K., Russo, R. C., Lund, R. E., Thurston, R. V., 1975.
Aqueous ammonia equilibrium calculations: Effect of pH and
temperature. Journal of the Fisheries Research Board of Canada
32:2379-2388.

Karakog, G., Erkog, F. U., Katircioglu, H., 2003. Water Quality and
impacts of Pollution Sources for Eymir and Mogan Lakes
(Turkey), Environment International 29:21-27.

SPSS, 1997. SigmaStat statistical software. SPSS, Chicago, Illinois,
USA

Steel, R. G. D., Torrie, J. H., 1960. Principles and procedures of
statistics. McGraw-Hill Book Company, New York, USA.

Tepe, Y., Boyd, C.E., 2001. A Sodium-Nitrate-Based, Water-Soluble,
Granular Fertilizer for Sport Fish Ponds, North American Journal
of Aquaculture, 63, 328-322.

Tepe, Y., Boyd, C.E., 2003. A Reassessment of Nitrogen Fertilization
for Sunfish Ponds, Journal of World Aquaculture Society, 34,
No. 4:505-511.

Tommasso, J. R., 1994. The toxicity of nitrogenous wastes to
aquaculture animals. Rewiews of Fisheries Science 2:291-314.

Wetzel, R. G., 1975. Limnology. Philadelphia, PA:W. B. Saunders
Company.

Zalidis, G, Stamatiadis, S., Takavakoglou V., Eskridge, K.,
Misopolinos, N., 2002. Impacts of Agricultural Practices on Soil
and Water Quality in the Mediterranean Region and Proposed
Assessment  Methodology.  Agriculture, Ecosystems and
Environment 88:137-146.



	GİRİŞ
	TARTIŞMA

