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ERZURUM SEHRI ICME SULARININ BAKTERIYBOLOJIR
KONTROLLERI

Necdet Leloglu(x)
OZET

Bu Calismada Erzurum gsehri igme ve kullanma sulari bakteri-
yolojik kontrollerden gegirilerek, alinmasi gerekli iedbirler bakimindan
bir deferlendirmeye tabi twtuldu.

Muayenelerde Tirk Grda Maddeleri Tiziigiiniin ilgili maddeleri
nazari dikkate almarak, standart su muayene metodlart kullamild.

Beledive rtazyikli yehir suyu yebekesinin muhtellf verlerinden 28,
100 den fazla gesmede akitiimakta olan lokal sularindan 54 olmak iizere
toplam 82 su numunesi alinarak tetkik edildi.

Belediye tazyikli sularindan Kdn kuyulart ve Dag sulari sistemlne
bagh kisumlarda hig bir siipheli duruma rastlaniimad:. Sadece miistakil

bir sistem olan Tophane suyundan alinan T numunenin tkisinde az sayida
E.coli bulundu.

Lokal sulardan 23 kaynagin 10 unun siipheli durum arzettigi, bunlar-
dan bazilarimin devamli surette E.coli ¢ikardiklart teshit olundu. Bu

sularm her santimetre kiipiindeki bakteri sayisinin da normalden fazla

oldugu goriildii.

Sonuglar, Erzurum Sehrl sularinn biiyiik ekseriyeti ile temiz ve
kaliteli oldugunu, diger bir kismumn ise halihazir durumda kirli ve sag
higa zararli olduklarint gostermektedir.

tiklarmdan  biridir.

Denizler, goller,
wrmaklar, dereler, bulutiar ve billur

Sihhatli hayat igin birbirinden ay-
rilamayan iki faktérden biri su, digeri
temizliktir. Muslimanhkta temizlik di-
nin temel kurallarindan olup, imamn
sarti olarak kabul edilmigti. Temizlik
ise siiphesiz temiz su ile olabilir. Isla-
miyette suya da kiymeti verlmis ve
biytik varlik olarak vasiflandriimugtir.

Su  Allahin  insanlara bahgettigi
toprak, hava, gilines gibi Onemli yara-

gibi su kaynaklari insalanlar igin biiyik
nimetleri teskil etmektedirler. Hayat
ve sihhat igin su ve temizligin biiylik
dnem ve faydalarint burada izah edebil-
memiz milmkin deildir.

Ancak, unutmamak gerekir ki su,
biiyik vararlarmna ragmen, iyi kulla-
nilmadigi taktirde, birgok felaketlerin de
kaynagini teskil edebilmektedir. Bu
arada igme ve kullanma sulari insan
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saghg iizerinde en Onemli role sahip
unsurlardandir. §6yleki, dizanteri, ko-
lera, tifo bagta olmak ilizere paratifo,
butagict sarilik, ¢ocuk felei, verem,
mide ve barsak bozukluklan ve ben-
zeri bir ¢ok hastaliklarin insanlara
pegmesinde pis ve bulagik sular vasita
olarak bliyiik rol oynamaktadirlar. Bu
hastaliklardan tifo ve koleranin etken-
leri sular igerisinde 2-3 ay kadar can-
hibklarmi ve hastallk yapma kudret-
lerini muhafaza edebilmektedirler.

Son zamanlarda Memleketimize
kolera salgimnin girmesi ile igcme ve
kullanma sularimn temizlik yoniinden
bir kat daha fazla dnem kazanmistir.

Her ne kadar halkim:z, hayat sart-
larimzdan Stirid,bir ¢ok mikroorga-
nizmalara karg: tabii bir bagisikhik ve
dayanmkhlk kazanms ise de, boyle
ahgkin olmadigimiz  bir salgimn mem-
leketimize girmesi, hayat diizenini etki-
lemekte, manevi ve ekonomik zararlara
yol agmakta, ve bitiin hesaplan bir-
birine katmaktadir.

Su ile pegebiler hastalkklarnin on-
lenebilmesi igin i¢gme ve kullanma su-
larinin daimi konatro! altunda tutul-
malar1 ve bunlardan kirli veya bulasik
bulupanlarin islah veya dezenfekte
edilerek zararsiz hale getirilmeleri zo-
runjudur.

Laboratuvanmizda Erzurum ve ¢ev-
resinin igme sulart thtiyag duyuldukga
muayene edilmekte iken, yurdumuzda
kolera slalgiymin yay'lma temayilii
gostermesinden somra bu ¢alisma ile
Erzurum sehir sulan sistematik bir
muayeneye tabi tutularak alinan sonug-
lar deperlendirilmigtir.

Sihhi Bir f¢me ve Kullanma Suyu
Nasil Clmahdir

Tiirk Gida Maddeleri tiiziigli (1952),
416-428 1nci maddeleri ile igcme ve
kullanma sularini muoayyen standart
mikrobiyolojik esaslara  baglamigtir.
Tiziige gore igme sulan «hakiki menba
sular» ve «umumi i¢gme ve kullanma
sular» olarak iki kisimda miitalaa olun-
maktadir. Bakteriyolojik muayenelerde
her iki ¢esit suyunda 100 oc sinde
koliform bakteri trememesi, hakiki
menba sularinm bir ¢c sinde 50 den
fazla, umumi i¢me ve kullanma su-
larinm bir ¢c sinde 500 den fazla total
acrop bakteri bulunmamasi Sngdriil-
miigtiir. Aksi taktirde bu sularin sag-
liga az ¢ok zararh olacaklan ve igii-
melerinin - mahsurlu  oldugu kaydo-
luinmugtur. Bunlardan bagka igme su-
larimun tefessith veya kirliligi gdsteren
diger bakterileni, patojen mikroor-
ganizmalarl ve protozoerleri ihtiva et-
mekle beraber, berrak, renksiz, ko-
kusuz ve tortusuz olmalarida gerekli
gorilmugtir.

Sular tabiat {izerinde bir ¢ok se-
beplerle kirlenirler. Fakat yer altina
sizarlarken, toprak tabakalarimi yavas
yavag gegmeleri esnasinda tabii bir sii-
zlilmeye tabi tutnlurlar. Bazi cins top-
raklar bu sizme isini ¢ok daha kisa
mesafede yapabilirler. En iyi kaliteli
kaynak sularn ve topragin derinlik-
lerinden ¢ikardan kuyu sulari ¢ok az
sayidaki toprak  bakterileri disinda
mikroorganizma ihtiva etmezler. Bunlar
da saglik bakimindan endise konusu
degildirler. Boyle temiz sulann kir-
lenmesi daha ziyade nakil ve kulanmima
esnasinda olabilir.

Kullandmasi insan saghg bakimin-
dan mahzurlu gorilen -sulara kirli
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sular denilir. Suyun kirli veya temiz-
liginde ayirag olarak kabul edilmis olan
koliform baktrerileri (Escherichia coli)
normal olarak insan ve hayvanlarin
barsaklarinda yagarlar. Hastalik etkeni
degildirler. Fakat hastalik sebebi olan
varyeteleri de mevcuttur. Sularda bu
mikrobun aranmasi, kendisinin hastalik
etkeni olmasindan degil de, her tiirfd
kir ve pislik igerisinde yagiyan bir
mikrop olmasindandir. Diger bir de-
yim ile E.coli pisligin temsilcisidir.
Bir igme suyunda bu mikrobun bulun-
masl, suya pis ve bulagik sularin ve mad-
delerin karistifim gosterir ki bunlarla
beraber bir gok hastalik yapie1 mikrop-
larin da karisabilecekleri ihtimlalini
verir. Bu sebepledir ki bu sular kirli
kabul edilir..

Suyun igerisinde ¢ok sayida bakte-
rilerin  bulunmasi da ayni ihtimalin
Gnsezisidir.

Ozsan (1970), Millivet gazetesinde
yaymlan bir makalesinde kaliteli ve
temiz bir igme suyunu asagidaki &zel-
likler ile simirlandirmaktadir.

l-Igme suyu igerisinde hastalik
etkeni, mikrop ve parazit bulunma-
malidir.

2-Algler veya diger sekilli cisimler
de bulunmamalidir.

3-lgme suyu hosa gitmeyen tad
ve Kokuya sahip olmalamaldir.

4-100 cc sinde E.coli, 50 cc sinde
digkidan gelen streptokok ihtiva et-
memelidir.

5-Kimyasal madde durumu asagida
verildigi gibi olmalidir.
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Kurgun 0,1 miligramdan az
Selenyum 0,05 « «
Flaoriir 1,0 « «

Bakur 1,0 « «

Demir 0,3 « «
Manganez 0,1 « «

Cinko 5,0 « « olmal

ve fenol bilegikleri hig bulunmamalidir.

Erzurum $ehir Igme ve Kullanma
Sular1 Hakkinda Genel Bilgi

Son niifus sayimuna gére 135 000
e yakin bir halk kitlesini barnndiran
Erzurum Sehri’nin igme ve kullanma
sularini G¢ ayn gurup olarak ince-
lememiz miimkindiir,

[.Belediye, tazyikli gehir sulan
2.Lokal ¢esmeler

3.Baz1 6zel miesseselerin kendi sulan
I- Belediye tazyikli sehir sularn

Bu sularda orijinleri nazan dikkate
alinarak U¢ gurupta incenlenebilir.

a) Kan artezivenleri
b) Dag sulan
¢) Tophane suyun

a) Kén arteziyenleri: Sehrin ku-
zeyinde Kén k&yi yakinlaninda sekiz
sondaj kuyusundan ibaret olup, hali
hazirda yedisi galigir ve biri gayri faal
durumdadir. Kuyu derinlikleri 120-180
metre, kuyularin ana su deposuna uzak-
biklari 50-300 metre arasinda degis-
mektedir. Kuyularda bulunan moto-
pomplar marifetiyle kuyu sulan Kén
ana su deposunda toplanmaktadir.

b} Dag sulari: Palanddken dag-
larinin  eteklerinde bir ¢ok kaynak
birlestirilerek, Tiirbe deresi, Kapikaya
Palanddken ve Bogaz sulan olarak,




bnce dort koldan, Tirbe ve Kapikaya
sular biriegtirildikten sonra U¢ koldan
getirilerek  Kiremitlik ana deposuna
500 metre kadar mesafede bulunan bir
maslakta toplamirlar. Bundan sopra
K.iremitlik deposuna akitilir. Bu sularin
ana kaynaklarinm depoya uzakliklar
3.6 Km arsasinda degismektedir.

¢) Tophane suyu: S$Sehrin dogu-
sunda Besirin ¢ayir1 denilen mevkide,
bir ¢ok kaynaktan toplanan sular 5
Km mesafede Azziye tabyalar ilizrende
bulunan Tophane ana deposuna ge-
tirilir.

Ana depolar: Su gebekesine bagh,
galigir durumda 5 ana  depo ve bir gok
tali depolar mevcuttur.

a) Kin ana deposu: Kuyularm
yakininda kurulmug olup 1500 met-
rekiip kapasitesindedir. Deniz sevi-
vesinden  yiiksekligi 1755 m. dir.
Bu depodan direk olarak gehre su ve-
rilmez. Sadece kuyulardan gelen su
motopomplar vasitast ite Tepe Mezarlik
ana deposuna nakledilir.

b) Tepe mezarltk ana deposu:
3000 m. kip kapasiteli olup Mahalle-
bagt mevkiinde kiigiik bir tepe tzerinde
kurulmustur, Yiksekligi 1920 metre-
dir. Kdn ana deposundan gelen suyu
sehrin Mahallebag, Tahtacilar, Gilrcd
Kapi, Istanbul Kapi, Universite Is-
letme Miidiirliigiine kadar uzanan
serntlere verirt., Ayrica motopomplar
ile 4000 m. kiiplik Kiretmitlik ana
depolarina su nakleder.

c) 4000 metre kiiplik ana depo:
Sehrin kuzeyinde, Tirbe yolu tlizerinde.
1975 m. yikseklikte kurulmustur. Su

sebekesinin en hacimli deposu olup,

daha ziyade gehrin kuzey semtlerine,

Tebriz Kapi, Yem Kapi, Veyis Efendi,
Hasani Basri civarlarina ve Kkismen
de Dag Mahallesine su verir. Bir kol
ile de Atatiirk Universitesi tali su de-
posuna su gonderir.

d) Kiremitlik apa deposu: Kire-
mitlik tabyasi lizerinde, 1942 m.de
kurulmug olup 1200 m.kiip kapasitesi
vardir. Bu depoda, Palandéken dag-
larimin  eteklerinden gelen dag sulan
Tepe Mezarlik deposundan gelen kuyu
sulari ile kanstiktan sonra Murat
Pasa, Vani Efendi, $eyhler, Dere Ma-
hallesi ile Hastahaneler Caddesi boyunca
Istasyona kadar olan semtlere verilir,
istasyon tali deposu da buradan su alir.
Bunlardan baska iki kol ile Universite
deposuna ve Talebe Yurtlarina su verilir.

¢) Tophane ana deposu: 2400 m.
yikseklikte Aziziye Tabyast izerindedir.

Cok kuglik ¢apta oldugundan ana depodan

ziyade bir maslak durumundadir. Kars
Kapi ve Mabhallebasi civarindaki as-
keri birliklere ve kismen Daj Mahallesine
su verir. Sehnn  asil blyiik su gebekesi
ile irtibatr yoktur. Mistakil bir sistemdir.

f) Dag Mahallesi ana deposu:
Dag Mabhallesinin dogusunda 2400
m. yiikseklikteki bir tepe lizerinde, insa
halindedir. 2000 m. kip kapasitede
olacak ve Kin ana deposundan yalmz
buraya pompalama yapilacaktir. Bura-
dan ikinci bir pompalamaya lizum
kalmadan diger depolara su dagitila-
caktir.

Sularin sertlik durumu: Simdiye
kadar Beledivenin yaptirdifn Kimyasal
tahlillerin neticeleri gostermektedir ki
Dag sularinun  Sertligi  8-9 (Framsiz
derecesi) ve Kén kuyulanmnkisiise 23-24
arasinda degismektedir. Bu durumda
kuyu sulanimun sertligi ¢ok fazla, Dag
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sularmm ki ise oldukga diisiiktir.
Bunun igin bu iki suyun yart yariya
karigtiridmas:  Belediyece daganiilmiiy
ise de bu i3 yalniz kiremitlik ana de-
posunda gergeklestinilmistir. Bu ba-
kimdan sehrin en kaliteli suyu Kire-
mitlikten vertlmekte olup sertligi 14-15
civarindadir. Universite ve lojmaniarina
verilen su ise % 70 den fazla kuyu suyu
ihtiva etmekte olup, sertlik derecesi ol-
duke¢a yiksektir.

Tazyikli sehir suyunun debisi ve
ve fert bagima disen ortalama glinlik
su miktar1: Mevsim ve yafis durumuna
gore degigmekle beraber, sanivede Dag
sulari 40-70, Tophane 10-20 litre su
akitmaktadir. Kan artezivenlerinin ka-
pasitesi 242 litre/saniye olmakla be-
raber, teknik imkinsizliklar nedeni ile
tam kapasite alinamamaktadir. Ancak
il¢ motorun miinavebe ile ¢ahismalari
ile saniyede 110 metre kiiplik bir lire-
tim saglanabilmektedir. Bu duruma gore,
simdilik sehir tazyikli suyunun debisi
160-200 Litre/saniyedir. Ortalama debi
180 litre kabul edildigi taktirde, 24
saat zarfinda gschre 18,2 milyon litre
icme ve kullanma suyu akitmaktadir.
Bu sudan fert bagima giinde 135 litre
su isabet etmektedir. Hela, tuvalet,
camii, mahalle ¢esmeleri gibi umumi
yerlerde devamli akarak zayi olan
sular hesaba katilirsa bu ortalama gok
dugebilir.

Su dezenfeksiyonu: Kan ana de-
posunda vyerlegtirilmig, modern bir
klorinatér ile kuyudan elde edilen
sulara otomotik olarak klor pompa-
larindan klor verilmektedir. Bu klor-
lama evvelce suyun litresine [-2 mi-
ligram kadar yapdmakta iken, kolera
salgimi tehiikesinden sonra bu miktar
litreye 4-5 miligrama qkarimigtr.
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Ayrica Kiremitlik ve Tophnane
depolarinda da kireg¢ kaymapi ile iptidaj
bir gekilde su dezenfeksiyonu yapil-
maktadir. Ancak bu deznenfeksiyvona
fazla giivenilemiyecegini aragtirma
neticelert pdstermektedir.

Tazyikli sehir suyunun maliyeti
vesatigt: Suyun maliyeti hakkinda tav-
silatli ve kesin bir bilgi alinamad.
Ancak ilgililerin kanatine gdre Kin
kuyu sularmm tretimi Belediyeye ol-
duk¢a pahaliya mal olmakta ve bu
yizden beledive sudan pek fazla Kkér
saglryamamaktadir.

Sat1g fiyat: suyun metre kiipi igin
meskenlerde 350, ticarethanelerde 100,
ve resmi milesseselerde 150 kurugtur.

Tazyikli sehir suyundan, Beledi-
yenin 10500 kadar abonesi mevcuttur.
Bunun 2000 kadarimi ticarethane ve
resmi miiesseseler tegkil etmekte olup,
ancak 8500 U meskenlere aittir. Yap-
tiginuz hesaplara gdre schirde vyartya
yakin evde sehir suyu mevcuttur,

Yetkililerin verdigi bilgiye gore
iiniversite lojmanlar;, mesken olma-
sipa ragmen, resmi milessese saatine
bagh oldugundan milessese olarak
muamele gormektedir.

2-Lokal Cesmeler :

Bu isim altinda bir kaynaktan
¢ikip, kaynak yerinde veya bagka yer-
ferde bir veya birkag ¢esmeden aki-
tilan sular incelenmistir. Bu sekilde
20 kadar kaynaktan alinan sular
100 den fazla gesmede alatdmaktads.
Bunlardan bir gofunun asil kaynaklar
schrin ortasinda bulunan Kale tepe-
sinin etrafinda  toplanmaktadir. Bu
sularm bilyik gogunlugunun asd kay-




nak vyerleri bilinmemektedir. Cok es-
kiden yapilmig olup, sonradan kaynak-
laimn  ve gegiy vyollarinin  {izerine

bir takim meskenler inga  edilmig bu-
lunmaktadir, Boylece asit kayanaklar:
kaybedilmis olup, nereden ¢ikap, hangi
yolu takiben geldikleri belli degildir.

Bu nedenle bunlarm kontrol altina ahn-
malannda zorluk mevzu bahistir,

Lokal ¢esmelerden bazilann iki
veya daha ¢ok isim tammaktadmlar.
Bu arada Tanzifat suyuna Cakir Ah-
met, Esatoglu, Tophaieli, veya Kilise
suyus, Refik ¢esmesine Haci Dede Aga
suyu veya Boyahane suyu, Zeynal
gesmesine Kirk ¢esme adlan da veril-
mektedir.

Ayrica, Tiirbe deresinde ve Pa-
landdken eteklerinde tazyikli gehir su-
yuna katilamayan bazi kigilik kaynak-
lar toplanmug ve tiirbe deresi igerisinde
agikta akitilmakta iken sehre 1,5 km.
kala borulara alinarak iptidai bir sistem
ile sehre getirilmigtir. Bu sularda gehirde
30 kadar umumi g¢egmede akitdmak-
tadir, Bu ¢abgmanmin yapidign sirada
bu sular kesilmis cldugundan sadece
sehir dipinda boruya almmadan 8nce-
ki kisimlanndan alinan numuneler mu-
ayene edilmigtir.

Lokal ¢egmelerden bazilari sula-
rnin yaz mevsiminde ¢ok sofuk ol-

mast ve her mevsimde aym derecede
su akitmalari bakimindan séhret yap-
muglardir. Dabakhane, Akpinar, Yazicl
ve Cennet g¢esmeleri bu arada sayila-
bilir. Ayrica Dabakhane suyunun Halk
arasinda bdbrek taglaninu erittigine ina-
numaktadir,

3- Bazt miesseselerin kendi sulan:

Sehirde bazi miiesseselerin kendi
iretimi ve kontrollerinde olan sulan
vardir. Bu arada Etkombinasi ve Ka-
rayollart sulari saydabilir. Et kombi-
nasuin kend:  sahasinda ki kuyular-
dan direttigi sularn kire¢ kaymap ile
dezenfeksiyona tabi tutulduktan sonra
kendi ihtiyaglarinda kullandmaktadir.
Karayollar! ise Kap: kaya mevkiinden
getirdikleri memba sularma sahiptirler.

Be meyanda sehir dismmda Pa-
sinler asfaltt  fzerinde bulunan ve
askeri birliklerin nezaretinde olan Pa-
sa pmar da ¢alisma kapsamina alin-
mistir. Bu gesmede makbul sulardan
sayumakta ve gehirden bir ¢ok kimseler
igme suyunu buradan tedarik etmekte-
dirler.

Biitiin lokal gegmeler ve miiessese-
lerin &zel sulari isim, adres, kaynak
yeri ve kaynagna olan uzakliklar
bakimindan Tablo I. de jzah edil-
miglerdir.
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Tablo I Lokal sularin ve Miuesseselerin 6zel sularimin genel durumlarim
g6sterir liste.

(esme Astl kaynak yeri

Sira Suyun mevkii Suyun ismi Kanynak
no. sayisi ile son
gesme ara,
! Karakdse Mah. Refik ¢es. 7  Boyahane camiialt: 500 o,
2 Bakirci mabh. Bakirer Camii Ces, 1 « « « 200
3 Ayaz Paga Mah. Cortan ¢es. 1 Kale dibi 300
4 Bakircr Mah. Cennet ¢es. 1 Sehir kulubii yam 100
5 Ayaz Paga Mah. Zeynal ges. 10 Kale dibi 600
6 Al Paga Mah. Tanzifat suyu 12 Sehrin kuzeyinde 2000
7 Ali Paga Mah. Giimis Masat ¢es. 2 Kale dibi 500
8 Mirza Mehmet Mabh. Batpazar1 ¢esme. I Kale dibi 50
9 Camii Kebir Mah, Sabahane suyu 1 Kale dibi 100
10 Narmanh Mah. Dabakhane ces. 1 Evlerin altindan 100
11 Kemhan Mah. Deveciler ces. 1 Evlerin altiudan 250
12 Gadana Mah. Akpmar 1 23 Temmuz okulu yan1 300
13 Yukarn Mumcu
(Kurtulus okulu) Mumecu ¢es. 1 Sokakta 150
14 Gez Mah. Caykara suyu 10 Ordu evi alti 1000
15 Murat Paga Mah. Cukur ges, I Aym yerde 20
16 Murat Paga Mah. Yazicl ges. 1 Eski sabunhane 800
17 Alipasa Mah. Agag Dabakhane suyu
(Kigik Hamam sok.) 3 Zafer Magazasi arkasi 500
18 Kasim Pasa Mah. Fehmi Saruhan suyn 2 Dabakhane gesme yakimni500
19  Sehir dist Tiirbe deresi suyun 15 Palanddken etegi 6000
20 Sehir D1 Palanddken suyu 15 « « 6000
21 Et Kombinast Kuyu suyu 10 Kendi sahast 500
22 Karayollan Kapi Kaya Memba 5 Kapi Kaya 5000
23 Pasinler yolu Paga Pinan 2 Yakiminda 200

MATERYAL ve METOD

Su Numuneler] :

gerekli

borutuvara sevkedilerck, bir taraftan

muayeneler yarttiildd.

Su  numunelerinin temininde, Er-
zurum Belediyesinin ilgili personeli ile
ighirligi yapilarak birlikte ¢aligildi. Suo
numuneleri Laboratuvanmizda hazir-
lanmig olan steril giselere usuliine gore
alindi. Niimuneler bekletilmeden la-
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Numuneler Belediye tazyikli sehir
sulartmin  ana  depolanindan  klorlan-
madan evvel ve akig yerlerinin mimkiin
oldugu kadar son noktalarindan, lokal
sularin ise son gegmelerinden saglandr.
Muayeneye tabi tutulan sular Sekil
I ve Tablo I de gdsterilmistir,



Uygulanan denneyler :

Akman (1961) ve American Pub-
lic Health Ass (1960) da izah edildigi
gibi su muayenesi standart metodlan
uygulandi. Bu metodlar gok kisa olarak

agagida verilmigtir.

1-Tahmin testi: Su numunelerin-
den 10, 1,0,] cc Iik porsiyonlar standart
laktozlu buyyon fermentasyon besi yer-
lerine ekilerek, 48 saat 38°C de inkiibe
edilerek kuvvetle muhtemel sayl metodu
ile numunemn 100 cc si igerisindeki
koliform bakteri sayist hesaplandu

2- Dogrulama testi: Standart lak-
tozlu buyyon vasatinda asit ve gaz
yapan tiiplerden Eosin metilen mavisi
(EMB) agarina ekim yapildi ve 24
saat inkiibasyondan sonra tipik koli
form kolonilerinin tegekkiili tetkik
edildi.

3- Teyit testi E M B agarda mey-
dana gelen kolonilere IMVIC (indol,
metil kirrmzis,, Voges proskaver ve
sitrat) testleri uygulanarak koliform
bakterilerinin tipleri tesbit edildi.

4- Suyun bir cc sinde total canh
aerop bakteri sayimi: Her nu-
muneden adi agar plaklarina | ve
0,1 cc lik porsiyonlar  ekilerek
inkiibasyon miiddetinden sonra koloni
sayma suretiyle bir cc deki total canli
aerop bakteri sayist  hesapland

Ayrica makroskobik olarak su
numuneleri iceriseinde tortu, ¢op, kil
ve benzeri yabanci maddeler bulunup
bulunmadifn tetkik edildi.

ARASTIRMA SONUCLARI VE
TARTISMA

Beledive tazyikli sularinin muayene
sonuglar: :

Kan kuyu sularina bagle 11, Dag
sularindan 10, Tophane suyundan 7
olmak lizere, depo ve gebekeden cem’an
28 numunenin muayenesi yapidi. Bun-
lardan Kén kuyu sularn ve Dag sulan
¢ok temiz bulunmug, sistemin herhangi
bir noktasinda glpheli bir duruma
raslamlmammstie. Dag sulanumn kire-
mitlik deposu girisinden alinan numu-
nelerde, Bakteriyolojik durumun Tiirk
Gida Tiiziginde tarif edilen «hakiki
memba suyu » Ozelliklerine uygun
oldugu gérilmiistiir. Ote taraftan Top-
hane sulyunun muhtelif verlerinden
yapilan yedi muayeneden ikisinde az
sayida  E cofi ye raslanilmisir.

Sekil I de su numunelerinin ahn-
dify yerler numaralarla gdsterilmigtir.
Tablo II de ise muayene neticeleri
arzedilmistir.

Lokal gegmelerin ve diger sularin
muayene neticeleri :

Lokal sular olarak isimlendirdi-
fimiz 23 ana kaynaga bagh 54 nu-
mune tetkik edildi. Bu 23 kaynaktan
10unde E. coli bulundu. 10 kaynaktan
da 23 muayene yapumis ve 17 sinde
ayuag mikrop gorilmistir. Bunlarin
arasinda Cennet, Gimils Masat, Bat-
pazart ve Caykara sularmin devaml
E.coli ¢ikardiklari ve bunlarin daimi
bir bulasmaya maruz kaldiklarn nazari
dikkati ¢ekmektedir. Bu sularda bir
cc deki bakteri sayisinin da fazla ol-
masi aynt ihtimali desteklemektedir.
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Sira Numunenin Alndifr yer

Tablo 1I. Belediye tazyikli sehir sularmnn bakterivolojik muayene sonuglart

100 cc de E. Coli

1 cc de total bakteri

no sayis1 sary1si
Muayene Tarihlert
21.10, 27.10.  3.11.  21.10. 27.10: 3.11.70
{ Kan ana deposu (klorsuz) 0 0 0 63 - 19
2 Tepe mezarlik ana deposu 0 — — 98 — - ‘
3 4000 lik ana depo 0 — — 38 - =
4 Kiremitlik (dag sularr) |
(klorsuz) 0 0 0 30 — 21
5 Tophane ana depo 23 — 145 6
6 Tepe mezarhk son nok. Ist.
Mah.Bel. Atolyesi 0 — 0 80 - g
7 Tepe mezarlik son nokta ‘
Mezbahane 0 — — 30 - —
8 Tepe Mezariik son nokta
Gaziler mahallesi -0 - 0 30 — 12
9 4000 lik son nokta Hasani
Basri Mah, 0 — — 15 — —
10 Kiremithk D. ilk ¢es. Dere
Mah. Kosk cad. 0 - 0 34 — 28
11 Kiremitlik D. son nokta
Numupe hast. 0 — — 5 - -
12 Kiremitlik D.Ist.Umumi ceg. — — 0 - — 5
13 Uriversite tali D. dan
Lojmanlar 1. Blok o — — 5 — —
14 Universite tali D. dan Ziraat
Fakiiltesi 0 — - 115 — —
15 Kiremitlik D. dan Tajebe yur. — — 7 - -
16 Topnane suyundan Dag. Mah.
Hocanin ges. 23 0 0 90 124 68
17 17 Tophane suyundan son
nokta Dag. Mah. — 0 — — 99 =
0 «Numunenin her 100 cc sinde 9 dan az koliform bakteri bulunabilir» manasina

olup, bu miktarda nazari dikkate alinmaz.

Yapilmiyan muayeneleri gésterir.
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Ote yandan Zeynal, Sabahane,
Dabakhane, Deveciler, Akpinar, Cu-
kurgesme, Yazici, Kombina, Karayol-
larl, Pagapinan sulari temiz bulunmusg
ve herhangi bir stipheli duruma ras-
lanilmarmgtir, Bunlardan bazilan hakiki
memba suyu karekterlerini targimaktadir,

Tablo III. Lokal g¢esmelerin

Belediyenin bazi sulann kapanmasi

nedeni

ile bunlarin muaeyenelerinin

tekrarlanmasina imkin bulunamadi.

Tablo 1I1.

yukarida bahsedilen

sularin muayene neticelerini izah et-

mektedir.

bakteriyolojik muayene sonuglan

Sira- 100 cc de E.coli 1 cc de total bakteri
No Suyun Adi Sayist Sayis1
Muayene Tarihleri
17.10 21.10 27.10 3.1l 17.10 27.10 27.10 3.11
I Hac1 Dedeaga su. 19 0 0 23 — 70 25 360
2 Bakirct Cami geg. — 0 — - — 125 — —
3 Cortan ges. 240 - - — — 150 — —
4 Cennet gesmesi 23 23 0 240 — 1000x 135 350
5 Zeynal gegmesi — 0 0 — — 150 60 -—
6 Tanzifat suyu 0 240 — — — 1000x — -
7 Gilimily masat -— 240x 240 240x - 150 350 600
8 Batpazar1 ¢esme — 23 240x — - 100 300 -
9 Sabahane gegme — 0 0 0 — 10 28 23
10 Dabakhane ges. 0 0 0 — — 150 178 62
Il Deveciler ges. — 0 t 0 -~ 145 170 12
12 Akpinar 0 0 0 — 45 60 12
13 Mumecu ¢es. -— 95 — — - 90 — —
14 Caykara suyu 240x 240 — — — 350 — —
15 Cukur ges. — 0 0 0 — 50 45 60
16 Yazic1 ges. — 0 0 0 — 250 176 38
17 As.Dabakhane ¢. — 0 — — — 150 — —
18 Fehmi Saruhan Ce. — 95 0 0 — 120 77 260
18 Kombina kuyu suyu-- 0 — 0 — 40 — 23
20 Karayollar — 0 — 0 — 23 — 3
2] Paga pinari — — 0 0 — — 63 12
22 Kapikaya(Tirbe D.)— — - 240x — - — 118
-0 — — — 82

23 Palanddken(Dere) — — -

X dan fazla
-— ruayene yaptmadi

0 100 cc de 9 dan az koliform bakteri. Tariblerin
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Tazyikli sulardan 28 numuneden
2 sinde, lokal sulardan 54 numuneden
17 sinde, toplam olarak 82 pumuneden
19 undu. E coli bulunmugtur. Muayene
edilen numunelerin %; 23,1 i  kirli
goriillmekte ise de, muayeneler daha
zivade gipleli sulara teksif edildigin-
den, bu oran hakikatte daha dagiiktir.

Bu kirli sular igin tedbire siiphesiz
lizum varken, genel olarak bu muaye-
nelerin neticesi Erzurum sulanini ekse-
riyetle temiz ve kaliteli olarak gbster-
mektedir. Durumu bir musal ile agik-
larsak, Araman (1962), tarafindan ya-
pilan bir ¢ahsmada, Istanbul memba
sularinadan hazirlanan ve piyasada sa-
tilan gige sulannin 1959 da % 51 inin,
1960 da % 49 unun kirli oldugu agik-
lanmigtir.

Gegen yil yine aymi mevsimde,
ozel bir galigma olarak, Kin ve Kire--
mitlik depolarina baghh sulardan 10,
Caykara Dabakhane, Cennet, Ha-
c Dede aga, Karayollar,, Kombina
sularindan 6 olimak flizere 16 su nu-
munesi laboratuvarimizda muayene
edilmigtir. Bunlardan Caykara, Cennet,
Had: Dede Aga sulart kirli bulunmustu.
Aym sular bu ¢aligmada da kirli olarak
goziikmektedir ki, bu durum mevzu
bahis {i¢ suyun kirlilifitnin  daimi
oldugunu isbatlamaktadir.

Tophane suyunda 7 numuneden
ikisinde E cofiye raslamlmasi, bu sis-
teme herhangi bir yerinden bir kang-
manin  olabilecegi jhtimalini vermek-
tedir. Ayni zamanda Tophane depo-
sunda yapilan kire¢ kaymagt ile dezen-
feksiyonun iyi ytrumedigini de gds-
termektedir.

Ké&n ana deposnda tatbik edilen
kKlorlama sistemmi mikemmel  galig-

makta olup, suyun litresine verilen
4-5 miligramhk klor orani da normalin
lzerinde olup Diinya Saglik Teskilaty
standartlanna da uygundur (Akman
1966). Burada bir érnek incelemek icap-
ederse, Istanbul tazyikli gelir sularinin
normal zamandaki klor oramt litreye
1,5-2 miligramlik kadardir{Coral 1966).

Kiremitlik deposunda yapilan su
dezenfeksivonu da gilvenilir sekilde de-
gildir. Ancak burada toplanan sulann
yansim Kéin deposundan gelen klorlu
sular, diger yarisim da Palandéken
eteklerinden pgelen temiz dag sulart
teskil ettifinden slipheli bir durama
raslanilmarmigtir.

Ana depo ve maslaklar betondan
yapilmis olup, kontrol durumlan nor-
mal goriilmektedir. Tesisatin su boru-
lari, su naklinde 1,35-2 metre derinlikte
gotirilmektedir. Ancak kanalizasyon
ile su borularinin seyir esnasinda ne
durumda bulunduklari hakkinda kesin
bir bilgi edinilememistir. Sehir ige-
risinde akmakta olan pis dereler su
borularinin  Uzerindeki bir sevyeden
aktifindan, bunlarda bir tehlike teskil
edebilir. Ote taraftan mahalle igle-
rindeki sokaklar, kanalizasyon gibi,
pis bir durumdadir. Yukandaki hal-
ler daimi olarak igme sulannn
kirlenme ihtimalini artirmaktadir.

Meskenlerin yandan fazlasinda su
bulunmadigindan, halk igme ve kul-
lanma suyunu umumigegmelerden, ek-
seri agzi agik kova ve tenekelerle te-
davik etmektedir. Bu gekilde vyapilan
su nakli esnasinda, Erzurumun ekseri
riizgrli ve tozlu olan havasiile, kolayca
su kirlenebilir.

Mahallelerdeki umumi gesmelerin
onit ve etraft halkin, ¢amagir, haly,
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kiligy, yin ve hatira gelen her geyi
yikama yeri durumundadir. Bu sebeple
gesme civart ve sokaklar pislik igeri-
sinde kalmaktadir,

Sehrin bazi semtlerinde, geceleri
muayyen saatlerde, su yetersizlii se-
bebiyle, tazyikli sular kesilmektedir
Bu durum da sularm kirlenmesi igin
hazirlayici bir sebep teskil etmektedir.
Zira kesilen sularin borularinda yiiksek
derecede negatif basing meydana gelir
ve bu sebeple borularin etrafinda top-
lanmig olan kirli sularnt borulara sizma
ihtimalini artirir,

Evlerin ekseriyetinin tuvaletleri,
mesken yakininda bulunan bir for-
septik gukura  verilmektedir. Lokal
¢esmelerin bazilannin kaynak ve gegis
yollann kaybolmug ve iizerlerine mes-
kenler yapimis olduklarindan, bu su-
larin bu gekildeki tuvalet ayaklar ile
kirlenmeleri biiyuk ihtimaldir.

ALINMASI GEREKEN TEDBIRLER

I- Temizlik anlayigi ve suyun kul-
lanilmas1 bakimindan balkin bilgi ve
gorglsindn artinlmasi, bu glnkid te-
mizlik zihniyetinin degismesi esas pren-
sibi tegkil etmektedir. Halkimiz bu
ginkii anlayigt ile agzi agik kaplarla
evine su potirmekte hi¢ bir sakinea
gbrmemekte, suyun igerisine digen
sokagin pis tozlan igerisinde bir gok
hastalik yapict mikroplarin bulunabil-
digini idrak edememekte veya buna
bile bile aldirig etmemekte ve umumi
mahalle ¢esmesinin etrafini bir ¢ama-
girhane gibi kullanmaktadir. Ayn za-
manda kapisimn $niini, sokagmi, evi-
nin drstni, evinin igi gibi temiz tutma
vetenegine sahip degildir. Uzerinde
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«lgilmez» kaydi bulunan ¢egmelerin
sularim igmekte hi¢ bir sakinca gor-
memekte, ve buna riayet etmemekle
resmi emirleri dinlememektedir. Hal-
buki saldhiyetli laboratuvarlaria kirli
bulunan sularin igilmeleri mahsuriu
oldugu gibi bunlarla abdes dahi alin-
mast uygun gorilmemektedir.Zira, bu
sular, pislik karigtifim bildiren mik-
roplari tagimaktadirlar. Pislikle bulagik
bir su ile abdes almak, abdesin «ne-
casetten taharet» ilkesine aykiri dis-
mektedir,

Netice olarak halk eitimine dnem
verilmesi gerekir.

2- Lokal gesmelerin bazilart yu-
karda 1zah edildigi gibi kirli olup,
baz: hastahklarin yayilmasinda rol oy-
niyabilecek karakterdedirler. Bunlarin
tesis durumlan goézden gegirilmeli ve
daima kontrol altinda tutulmalidir,

3- Sehirde sgiipheli bulunan sulan
kullanmaya mecbur olanlar, bunlan
kaynattiktan veya bazi ildglarla de-
zenfekte  ettikten sonra kullanmali-
drrlar. Evlerinde litreye 6 miligram he-
sabiyle «ozony» veya litreye bir iki damla
«antigerm—50» koymak kolay ve kesin.
bir dezenfeksiyon meydana petirebilir.

4-  Beledive tazyikli sularindan
Tophane suyunun dezenfeksiyvonuna ©-
nem verilmeli, mimkiin oldugu taktirde
bu sistem gbzden gegirilmelidir. Hatta
bu su igin kiigiik ¢apta bir klorlama cihazi
temint faydali olur.

5- Sehir tazyikli sularmun devamh
galisir durumda bulundurulmasi, ke-
silmelerin onlenmesi de faydah ola-
caktir. Tesisatta devamli su basincinin
bulunmas: diganidan igeri sizmalan
onler. Borular bosalinca meydana ge-
len negatif basing disaridan pis sular
boru igerising emer.




6- Bitin meskenlerin tuvaletle-
rinin sehir kanalizasyonuna baglan-
masi, hali hazir sistemin islih edilerek
gehir digarisina ¢kanlmass ve Szel
usiillerle zararsiz hale getirilmesi gerek-
lidir.

Buna paralel olarak mahelle ara-
larminin ve sokaklarin, ¢esme civarlari-
mn temiz tutulmasi da gsarttir.

7- Bir sehrin i¢me ve kullanma
sularimin  bakteriyolojik muayenesi ve
kontrol altinda tutulmasi devamli ola-
rak aym laboratuvarda ve su sistemini
bilen yetkili personelce yapimas: gerek-
lidir. Cesitli laboratuvarlarca belirsiz
zamanlarda yapilan sistemsiz su mua-
yenelerinin biiyilk ehemmiyett yoktur.
Bu sebepten Belediyenin kiigiik ¢apta
bir mikrobiyoloji laboratuvar kurmas:
faydali olacaktir. Hatta bu laboratu-
varin Belediyeye biiyitk bir yiik ol-
mamasi igin difer gida kontrolu husus-
lart da burada yiirGtilebilinir, Béyle bir
laboratuvar sayesinde, sehrin sulan
yagly ve mevsimlere gére devamit kont-
rol altinda tutularak, halkin sagh@
bakinundan biiyilk yararlar saglana-
nabilinir.

8- Allalun biyiik bir lutfu olarak
Erzurum gehri paha bigilmes kalitede
ve bol kaynak ve yer alti sularina
sahiptir. Belediyenin gdrevi bu sulan
halkin ayagma bol ve temiz olarak
gotlirmektir. Bu bakimdan kirli sularin
islah edilmeleri, hali hazirda saniyede
ortalama 180 litre akan ve fert basma
glinlitk 135 litre isabet eden sehir su-
yunun en azindan iki misline ¢ikanl-
masl garttir.

BAKTERIOLOGICAL CONTROLS
OF ERZURUM CITY DRINKING
WATER

Necdet Leloglu, M.S. Dr.

SUMMARY

In this study, the results of bac-
teriological examinations of 82 drinking
water samples,taken from Erzurum
Municipal city water supply and local
spring fountains are submitted.

Standart water examination met-
hods  were used, such as presump-
tive, confirmed and completed tests
and total plate counts. The isolation
of of Escherichia coli was used an
indication of fecal pullution of the
water.

28 water samples eollected from
different locations, ;ncluding Kan arte-
sian wells, Palanddken springs and
Tophane water, ot munieipal city wa-
ter supply were analysed. All samples
from Kiéin artesian wells and Palan-
doken spring were found to be comp-
letely clean. But , E.coli was observed
from 2 out of 7 examinations of
Tophane water.

54 water samples obtained from
23 local springs also were tested. Among
them 17 samples representing 10 local
springs were found tocontain E.coli

In the article, the reasons of water
pollutions were discussed and some
precautions were recommended.

Atatork University, College of Agriculture, Department of Microbiology.
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