Otlatmanin Yonca ve Korunganin koklerinde
biriktirilen yedek besin maddelerine etkisi

fbrahim MANGA(x1)

OZET

Mevsim boyunca otlatmamn sur'i mer’a karigimindaki bakla-
gil bitkilerinin kiklerinde depo edilen yedek besin maddelerini ne
sekilde etkiledigini saptamak iizere girisilen bu denemede Kayseri
yoncast ve yerli korunga bitkilerinin kiklerinden 4 tekrarlamah
olarak alman drnekler, 0.2N H,08, ile hidrolize, Heinze ve Murneek’-
in tarif ettigi Shaffer Somogyi metoduyla glikoza doniistiiriilerek
miktarlart titrasyonla bulunmugtur.

Qtlatilan ve otlattlmayan sun’i mer’alardaki yonca ve ko-
runga bitkilerinin yedek besin maddeleri balarmndan kargilagtirmalart
yapudigimda,; yoncamin genellikle korungadan daha fazla elverighi
karbonhidrat ihtiva ettigi, gerek otlaiilan ve gerekse otlatilmuyanda
mevsim boyunca cok dnemlii farkliliklar meydana getirmesine kargthk
korunga bitkilerinin ihtiva eittigi elverigli karbohnidrat seviyesinin
yoncadan disiik oldugu ve elverigii karobonhidrat trendinin biiviik
digtide degisikiikler gostermedigi ve netice olarak kapasite dahilinde
otlatmanin yonca ve korunga bitkilerine mevsim sonu hariy menfi
etki etmedigi sonucuna varimgir.

GiRrlS

Bir defa biiylk emek ve masraf-
larla tesis edilen baklagilxbugdaygil
sun’t mer’alarinin  veriminin azalma-
dan uzun willar otlatilabilmeler on-
lann uygun kullanidmalarn ile miim-
kiindiir. Uygun kullanma ise bitkilerin
fizyolojileriyle ilgilidir.

Ekilen tohumun gelismesi ve ol-
gunlasmas:, ana Dbitkiden evvelce to-

humda depo edilmis enerjinin gim-
lenme esnasinda, elverigli hale doénig-
mesiyle baglamasina kargiik; gok yil-
lik bitkilerde yeniden gelisme enerji-
sinin dinamik kaynag kok bogazinda
veya kéklerde depo edilmis yedek besin
maddeleridir.

Bitkilerin kokleri vasitasiyla top-
raktan aldiklari su ve besin element-

(1) Atatirk Universitesi, Ziraat Fakiiliesi, Tarla Bitkileri Bolumii Doktor.Asistan
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lerint, vesil kisumlari vasitasiyla hava-
dan aldiklari CO7’yi, pgiines 1pgindan
alinan radyasyon enerjisiyle birlegti-
rerck meydana getirdikleri organik
besin maddelerinin yeni bitki aksam:
ve solunum igin kullanddiktan sonra
artan fazla enerjinin gekerler halinde
biriktirilmesine yedek besin maddeler:
diyoruz.

Otlar, fotosentez yapan kisimlari
kesilmek veya hayvan otlatmak sure-
tiyle gikanldigindan onlarn radyasyon
enerjisini tutma kapasiteleri, yaprak
kisimlari yeniden meydana gelinceye
kadar azalir. Azalan bu gbévde ve
vaprak alanlar nedeniyle bitkilerin sag-
liyamadigi enerji bir yana k&k solu-
numu ve yegil kisumlarin yeniden mey-
dana gelebilmesi igin lizumlu enerji de
hesaba katifirsa otlarin, ¢ok daha fazla
enerjiye ve bunun kaynafi olan yedek
besin maddelerine ihtiyaglari vardir.
Nitekim, Mc. Carty ve Price (1942)
kokteki besin maddelerinin %, 751
harcanarak, bitkinin hasil edebilecegi
vesil kisimlarin agagy yukan % 107unu
mevdana getirebilecegini belirtmektedir-
ler.

Sprague (1961) bitkilerin yasa-
yabilmeleri igin kik veya kok bogaz-
larinda depo ettikleri baglica organik
maddelerin  karbonhidratlar; Tosun
{1965)un bildirdigine gore; Whyte (1950);
Weinmann (1952) ve Smith (1960)
bitiktirilen besin maddelerinin esas iti-
bariyle yag ve nitrojensiz 6z maddeler
olduguna igaret ederek, bunlarin bitki
kisimlarmin  gelismeleri ve solunumda
kullanilan enerjinin dinamik kaynagini
teskil ettifini beyan etmektedirier.

Bigimden sonra meydana gelen
siirgiinlerin  tegekkiilinde, ilk d&nce,

kdkteki suda eriyebilen karbonhidrat-
lar, daha sonra nigasta ve yaglar kul-
lamilmaktadir. Bu bakimdan proteinlere
sira en sonda gelmekte ve bu maksatla
sellilloz hi¢ kullanilmamaktadir (Smith
ve Silva, 1969; Tosun, (1965 un bil-
dirdigine gore Fiiller ve Tippo, 1954).

Smith (1962), Graber ve Nelson
(1927) gibi aragtiricillarin da ifade et-
tikleri gibi baklagil yem bitkilerinin
yeniden biiylimeleri boyunca yedek
besin maddelerinin $nemini izah ede-
bilmek igin kéklerin ihtiva ettigi top-
lam elverigli karbonhidratlar (TAC)
uygun bir parametre olmustur. Yine
aym aragtirici, nigastanin bakliye kok-
lerinde biriktirilen en biiyiik yapsal
olmayan (TNC) karbonhidrat pargas:
oldugunu, sakkarozun ge¢ sonbahar,
ki ve ilkbahar siiresince (TAC) nin
biiyiicek bir pargasini tegkil ettigini;
Jung ve Smith (1961) (TAC) fraksi-
yonlarimin baglcalariun nigasta, gli-
koz ve friiktoz oldugunu, ancak soguk
ve kuraklik gibi baskilarin tesiriyle bir
miktar nisasta sakkaroza ¢evrildi-
ginden bu devrelerde sakkarozun bag-
lica fraksiyon oldugunu belirtmekte-
dirler.

Goriiliyorki ¢ok yilik yem bit-
kilerinde depo edilen yedek besin mad-
deleri, yem bitkileri ve ¢ayir mer’a-
larin idaresiyle bilhassa otlatilma veya
bigimden sonra yeniden bilyiimeyle gok
yakindan aldkahdir.

Iste mevsim boyunca otlatmanin
sun'i mer’a karigimindaki baklagil bit-
kilerini ne sekilde etkiledigini ve bak-
liyelerin devamini saglamak {izere al-
nabilecek tedbirler bulunup bulun
madigint aragtirmak dzere bu denemeye
girigilmigtir.
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MATERYAL VE METOD

Bu denemede, 1567 yilinda Atatiirk
Universitesi arazisinde tesis edilmig
sun’t mer’alardaki Kayseri yoncast,
yerli korunga bitkilerinden alinan kék
Grnekleri materyal olarak kullanii-
mistir.

Bu deneme koyunlar mer’aya so-
kulmadan 4 giin dnce 25.5.1970 tari-
hinde ilk ve bunu takibende asagi
yukart 15er giin ara ile diger kék or-
nekleri alinarak 1.9.1970’ e kadar devam
etmigtir.

Deneme 4 tekerriirld olarak ku-
rulmus, ayrica birer tekerriir halinde de
kontrol islemleri uygulanmigtir.

Crneklerin Almmast ve Analiz lein
Hazwlammasr: Wolf ve arkadaglan
(1962), Dobrenz ve Massangale (1966),
Cooper ve Watson (1968)'un belirt-
tikleri iizere her iglemin btiin teker-
riirlerinden 20-30 bitki kazma ve sivrl
uglu bellerle g¢ikarilarak yonca ve ko-
runga bitkilerinin gdvde ve dallarinin
topraa girdikieri dallanma ncktasin-
dan itibraren 15 cm. kisimlan &lgiildii,
diger lasimfar kesilip atildi. Bu kok
bélgesinin segilme nedeni bu kisimda
daha fazla yedek besin maddeleri ihtiva
etmesidir. Nitekim Bryant (1967} 4,
16, 28 aylk yonca kdoklerinin 0-3
cm., 5-10 em. 10-20 em.  20-30 cm. ve
30-60 cm. lik kistmlarmm ihtiva ettigi
karbonhidrat oranlar1 bakimindan ¢ok
onemli farkliiklar oldugunu, en yik-
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sek karbonhidrat gurubunun 0-5 cm,
ve 10-20 Cm. lik k&k kisimlarinin tes-
kil ettigini belirtmektedir.

Yikamp temizlenen kokler 100 °Cde
bir saat ve geri kalan kurumayada 24
saat 70°C de devam edildi. Kuruyan
kokler dgatildi ve 40 meglik elekien
elenerek analiz yapilmak izere ali-
minyum kutulara konuldu.

Kultanilan Karbonhidrat Tayin Me-
todunun Segimiz  Yonca ve korunga
koklerindeki toplam elverigli karbon-
hidratlarin (TAC) miktar olarak tayin
edilebilmesi i¢in yapisal karbonhidrat-
larin minimum, yapisal olmayan poli-
sakkaritlerin, sakkaroz, frikktoz ve gli-
kozun ise azami seviyede depolanan do-
kulardan ¢ikaridarak friktozun tahrip
edilmeksizin hidrolizine ihtiya¢ vardir
(Greub ve Wedin, 1969).

Poli ve disakkaritlerin bir degerhi
sckerlere donUstlirdlmeleri  sakkarifiye
veya hidrolize ile temin edilebilir.
Sakkarifikasyon’da Clarase, Diazyme
gibi enzimler veya bunlarnin karngmm-
lary; hidrolizde % 80’lik ethonol, soguk
su, sicak su, 0.005ten 0.8 N’e kadar
degisen H,80, kullaniimaktadir, Sak-
karifive veya hidrolize edilmis gekerler
ise kdgit kromotografisi, polarimetre,
spektrophotometre veya gesitli kim-
yasal ayiraglarla belirli gekerlere gev-
rildikten sonra miktarlar tayin edil-
mektedir. Nitekim Loomts (1935) Frik-



toz, glikoz ve sakkaroz’un %, 80'lik
ethonol ile aym zamanda ekstrake
edilebilecegini, daha sonra nisasta kis-
mimn enzim sakkarifikasyonu (Graber
1927, Loomis 1935) veya asit hidrolizi
{(Hassid 1964) ile bir degerli sekerlere
dénigtiirilebilecegine isaret etmislerdir.

Bazi arastiricilarda H»SO 4 solus-
yonlan kullanarak bir operasyonla kar-
bonhidratlar1  ekstrake ve hidrolize
etmeye tesebbis etmiglerdir (Reynolds
ve Smith 1962; Smith ve arkadaglar
1964). Bununla beraber Groteluschen
(1966), Loomis (1933) gibi arastiricilar
nigastanin  hidrolizinin  sakkaroz ve
fritktosanlardan daha gii¢ oldugunu
belirtmiglardir. )

Burris ve arkadaglar (1967) tara-
findan, bitkilerin ihtiva ettifi (TAC)
seviyeleri dikkate alinmaksizin, (TAC)’-
nin ekstraksiyonlarinda H,SC, solus-
yonlart, su, alpha amylase ve clarase
900 methodlariyle ¢rnekte sekere dé-
niigebilen nigasta miktarlari  bulun-
musgtur.

Grotelueschen ve Smith  (1967)
yonca kokleri ve kelp kuyrugu gévde-
sindeki yapisal olmayan karbonhidrat-
lar1 ekstrake etmek igin takadiase,
soguk su, swak 0.005, 0.02, 0.2 ve
0.8 N H,80, kullanmg ve extraklar
kagit kromotografisi  ve titrasyonla
degerlendirildiginde; soguk su ile yonca
kdklerinden maltoz, rafinoz ve baz
dekstrinlerin ekstrake edildigini; taka-
diase ekstraksivonu sonucunda su da
kalan artifin esas olarak glikoz ol-
dugunu; sicak 0.005 N H,S80, ile
biitiin friiktosanlarin sakkaroz, glikoz
ve frilktoza doniismesine ragmen, kuv-
vetli asitlerin yaptigr gibi nisasta veya
ham sellillozu hidrolize etmedigini;

002 N H,;S80,ten kuvvetli asitlerin
friktozu tahrip ettigini, 0.8N H2504
ile dahi nisastanin tamammmin glikoza
hidrolize olmadigin1 bildirmektedirler.
Yine Smith ve akradaslarn  (1964)
yapmig olduklan arastirmada yem bit-
kileri tdrlerinde yapisal olmiyan kar-
bonhidratlardan mnigastamn 0.2 N
H,S0,'le tamamen glikoza doniistii-
rillemedigi, daha yiiksek konsantras-
yonlarin ise friktozu tahrip ettifine
isaret etmektedirler.

Bundan dolayr Greub ve Wedin
(1969) iki ticari enzim olan Clarase
900 ve Diazyme 160 kullanarak bak-
lagil k&klerinde karbonhidratlarin ekst-
traksiyon ve sakkarifikasyonunun asit-
lerle  mukayesesinde kulanmslardir.
0.2N H,80, ckstraksiyon metoduyla
yonca kd&klerinden g¢ikarilan (TACQ)
degerleriyle,enzim metodlarimin  dege-
rini mukavese ettiklerinde dnemii de-
recede fazla sakkaroz ve Snemli derecede
az nisastanmn enzim metodlanyla elde
edilen ekstraksiyonlarda kaldigmi gor-
mislerdir. Yine aym arastinicilar, enzim
kombinasyonunun {TNC) nin nisbi ola-
rak yiiksek ve nisastanin baghca kar-
bonhidrat fraksiyonu oldugu yaz son-
lar1 ve sonbaharda 02N FH,80,%
nazaran 2-3 defa daha yiksek deger
verdigini; (TNC) seviyeleri diisiik ol-
dugu zaman ise asit metodunun &nemlj
derecede yiksek dederler verdigini;
erken ilkbahar boyunca (TNC)ynin en
biiylk fraksivonunun sakkaroz oldu-
funu ve bu iki tarih arasinda (TNC)Y nin
orta deferde oldufu zamanjarda her
iki metoddan da birbirine benzer deger-
ler elde ettiklerini ifade etmislerdir.

Wolf (1969) muhtelif baklagillerin
vegetatif organlarindan aldir drnekler:,
asit, su ve enzimle ekstraksiyonu yapi-

51



lan iglemleri kimyasal ayiraglarla bir
degerli sekerlere ddniistirerek ve anthro-
ne ayiract kullanarak kolorometrik me-
todlarla miktar analizi yaprmugtir. Eks-
traksiyon igin 0.005°den 0.8 N ’e kadar
artan asitlerle hidrolizinde, dlgiilen
% CHO oramm artirdigini mamafih
bir miktar artisin anthrone ayiraciyla
yapianda da vukua geldigini, 0.005N
H,80, ile ekstraksiyondan sonra Anth-
rone ayiractyla miktar analizi yapilan-
larin; enzim metoduyla vapilanlara
yakin degerler verdigini ve bu dene-
melerin, metodlann degisik oldugu
yverlerde, elde olunan sonuglarin lite-
ratlir igerisinde mukayesesinde bir reh-
ber olabilecegini, ekstraksiyon ve bir
degerli gekerlere donistiirme yollann-
dan dolayr CHO muhteviyatlarinin ge-
nig Olglide degisebilecegint bildirmek-
tedir.

Iste yukarida zikredilen biitiin bu
miinakasalanin 1511 altinda Smith (1962)
Cooper ve Watson (1968) ve diger bir
gok aragtirictlarin belirttigi izere (TACY
nin tayininde hidrolizasyon 0.2N H,S0,
sicak solusyonu ile, glikoza dénistirme
Reagent 50 ile saglanarak titrasyon
metoduyla miktan Slglilmistiir.

Analizin - Yapimasi:  Analiz  igin
70°C lik firindan ¢ikarithip desikatore
konulan Orneklerden 0.5 gr. alinip
tabant  yuvarlak balonlar igerisine
konularak iizerine 0.2 N H,504 den
50 ml ilave edilip bir saat 90°-95°C
de sicak su banyosu iizerinde geriye
soputma cihaziyla kaynatdmustir. Si-
cak solusyon Whatman’s 1 filitre ki-
prdindan sitzilerek sogutuhmus, Uzerine
bir kag damla phenolphtalein damla-
tilarak %4 25 lik NaOH ile pembe renk
tesekkil edene kadar muamele edil-
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mis ve bir ka¢ damla IN HC! ile te-
sekkill eden renk giderilerek ndtralize
edilmigtir. Filitre edilen kisim 250 mi.ye
saf suyla tamamlanmis ve bu eriyikten
10 ml. 6rnek Heinze ve Murneek (1940)’-
in tarif ettigi tarzda Shaffer Somogyi
metoduyla sekerler glikoza donigti-
riilerek, eriyebilir karbonhidratlarin mik-
tars 70°C kuru afirhktaki glikoz ola-
rak degerlendirilmigtir,

Orneklerin  Ihtiva Ettigi  Seker
Miktarmun Hesaplanmasi

a- Standart Grafigin Cizilmesi: Ige-
risinde 0.5 mg. dan 4.0 mg’a kadar
degisik konsantrasyonlarda saf glikoz
ihtiva eden solusyonlardan 10’ar ml.
drnek alinarak Heinze ve Murneek’in
tarif ettigi Shalffer-Somogyr metoduna
gore 15 dakika kaynatilir. Sofuyan
degisik konsantrasyonlardaki c¢bzeltiler
oroekleri titre ettigimiz 0.2N thiosil-
fat solusyonu ile titre edilerek sarfedi-
len thiosiilfat miktarlart tesbit edile-
rek agagidaki grafik gizilmistir,
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kabil eden glikoz miktarini gdsterir
standart grafigi.




b) Ornekteki Seker Miktarinm He-
sabr: Ornekteki seker miktar: her sette
blank (bos) drnek igin sarfedilen thio-
sillfat miktarindan, yonca ve korunga
dronekleriigin  sarfedilen thiosiilfat mik-
tari ¢ikarilarak  bulunan thiosilfat
degerlerine tekabiil eden mg. cinsinden

10 ml Grnekte
250 ml.'de X

0.5 gr drnekte
100 gr. X

glikoz miktarlan standrart grafiginden
bulunur. Bu degerler 10 ml. &rnekteki
0.5 gr.

. . o
mg. cinsinden glilokoz ve bunun %

glikoz miktarider. drnekteki

degeri ise agapidaki 2 basit ornantiyfa
hesap edilir.

a mg. glikoz varsa

X = b mg. seker olsun

b mg.nglii{(—J-z olursa-

X = 9% glikoz oram

ARASTIRMA SONUCLARI

A- Yoncada :

Otlatilan yonca x bugdaygil sun’i
mer’asindaki yonca bitki kdklerinin th-
tiva ettipl yiizde toplam elverigli kar-
bonhidrat oranlar1 istatistik analize
tabi tutularak Cetvel: 1'de; otlatilan

ve otlatilmayan mer’alarda yetisen yonca
bitkilerinin kéklerindeki toplam elve-
rigli karbohdihidrat oranlari ortala-
malar arasindaki farklibk ’t” kontro-
liine tabj tutularak Cetvel : 2’de gste-
rilmijstir.

Cetvel: 1 Otlatilan mer’alarda yetigen yonca bitki kéklerindeki toplam elverigli

karbonhidrat seviyeleri varivans analiz tablosu.
T ﬁVariyasyon*ﬁﬁ " ~ Serbestlik "Kareler —_ =
kaynagi derecesi ortalamasi F
Genel 27
Tekerrar 3 0.177 0.178
Tarihler 6 24 118 24, 288%X
Hata 18 0.993
xx % | ihtimal sinirlar: igerisinde dnemlidir,

Kapasiteleridahilinde otlatilan yon-
ca x bugdaygil mer’asinda bulunan yon-
calarin koklerinden 15%er gin ara ile
otlatma mevsimi boyunca. alinan $rnek-
lerin ihtiva ettigi toplam elverigh kar-
bonhidrat oranlan arasinda Cetvel:
I’'de de gorilecegi iizere % 1 ihtimal
sinirlart igerisinde ¢ok onemli farkli-
Iiklar ortaya cikmugtir,

Bu ortaya ¢ikan omemli farklilik-
larin hangi gurup ortalamalari ara-

sinda oldugunu aragtirmak izere Mul-
tiple Range testi uygulandiginda; otla-
tilan mer’alardaki yonca koklerinin
ihtiva ettigi toplam elverigli karbon-
hidratlarin en yiiksek oldugu devre
% 20.16 ile Temmuz ortasinda olup
(a) grubunu, bunu agafi yukart bir-
birine yakin % 17.80, % 17.35 ve
% 16.83 ile mevsim basindan Haziran
sonuna kadar olandevre (b) gurubu iz-
lemis ve Temmuz ortasindaki en yik-
sek seviyeden somra mevsim sonuna
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kadar yonca bitki k&klerinin ihtiva et- en disiik seviyeye inmis olup (¢} gru-
tigi toplam elverigli karbonhidratiar bunu teskil etmiglerdir (Cetvel:2).

Cetvel: 2- Otlatiloug ve otlatilmamig yoncalarin ihtiva ettikleri ortalama toplam
elverisli karbonhidral oranlari ve aralarindaki farklar.,

Ornek alma Yonca koklerindeki ortalama toplam elverigli karbonhidrat orant %
tarihi Otlatilan Otlatiimayan Fark
25.5.1970 17.80 b 17.80 0.00
15.6.1970 17.35 b 16.60 0.75
1.7.1970 16.83 b 16.62 0.21
16.7.1970 20.16 a 20.50 —0.34
31.7.1970 14.82 ¢ 13.88 0.94
16.8.1970 1345 ¢ 13.10 0.35
1.9.1970 13.60 ¢ 13.75 —-0.15
"Toplam: 114,01  l12.25 .76
Ortalama 1629 16.04 0.25 )
Otlatilmig ve otlatiimamis mer’a- tilmayanlar arasinda hesapla bulunan
lardaki yonca bitki koklerinin ihtiva "t” degeri (0.45) cetvel 't” degeri
ettifi toplam elverigli karbonhidrat se- (%45 2. 447) inden kiigiik oldugundan

viyelerinin ortalamalart ey yapma me-
toduyla analiz edilerek 't koatroliine
tabi tutuldugunda otatlatilan ve otla-

bir fark gorilmemistic {Cetvel:2) ve
(Sekil: 2).

MEEA. YONCA

21,001
20,597 A
20,00 N -~ o tisdifme y2rr
14, 5¢ 4 ; —— o/l
49,00
1§50 J
o 00 "
12,50 =
FE.00 ~—— 7
v6,50 -
r5,00 4
75,50
S.po
#¢,50
¥4.00
3,50

Yormca Kéblerindai; plréozr oros: ol
/

13,00

o T T T T T T
25 8§ 156 1,7 15,7 31,7 1¢.8 49

ZAMAN
Sekil- 2 Otlatilan ve otlatiimayan yonca koklerinin muhtelif tarihlerde ihtiva ettigi
toplam elverisgli karbonhidrat grafigi.
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Yine mevsim boyunca otlatidan
ve otlatilmayan mer’alardan belirli
tarihlerde alinan koklerin ihtiva ettiigi
ortalama toplam elverigli karbonhidrat
X1 -X; formili ile kontrol
S/4/n
edildiginde biitiin tarihler itibariyla bir
fark ortaya e¢ikmamgticr (Cetvel: 2).

lar t=

Netice: Otlatilan ve otlatilmayan
mer’alarda yetisen yonca bitkilerinin
koklerinde depo edilent elverigh kar-
bonhidrat orammin en yiiksek oldugu
devre Reynolds ve Smith (1961)inde
igaret ettifi gibi Temmuz ayinda tam
giceklenme devresidir (Cetvel:2). Yine
ikinci derecede yiiksek olan devre
Raguse ve Smith (1965)inde belirttigi
gibt olgunlugun nisbeten erken devre-
erinde Haziran ayindadir. Nitekim,
bu arastirmada da Haziran ayinda gigme
nedeniyle ¢ok dikkath otlatilan ve otla-
tiimayan mer’alardaki yonca bitki kok-
lerinin ihtiva ettigi %, toplam elverisli
karbonhidrat oranlari birbirine ¢ok
yakin olmugtur.

Yukaridaki nedenlerle kapasiteleri
dahilinde otlatilan ve otlatilmayan mer’a-
larda vetisen yonca bitkilerinin kokle-
rinde otlatma mevsimi boyunca depo-
Janan toplam elverigli karbonhidrat
oranfarimn defisme nedeninin otlatmaga
bagh olmadifi ve fakat iklim ve bitki-
lerin fizyolojik faaliyetine bagh oldugu
sonucuna varilabilir, Yani yonca x bug-
daygil mer’alarinin kapasiteleri dahilinde
otlattimalarinin yonca bitkileri dzerine
olumsuz bir etkisi olmamiztir. Ancak
mevsim sonunda toplam elverigli kar-
bonhidrat oramimin diigtigi gdzdénin-
de bulundurulursa yoncanin uzun yil-
lar vegetasyon igerisinde varlhifmi ko-
ruyabilmesi ig¢in otlatmaya Oldirici

kig donlarindan 4-5 hafta ©nce son
verilmesi ve bdylece bitkilerin kig so-
Buklart ve ertesi yil yeniden 1yi bir ge-
kilde geligebilmeleri igm lazumlu yedek
besin maddelerini depo etmelerine im-
kan saglanmas: gerekli goridlmektedir.

B- Korungada :

Otlatlan  korunga x bugdaygil
sun’i mer’asindaki korunga bitki kok-
lerinin jhtiva ettigi toplam  elverisli
karbonhidrat oram istatistik analize
tabi tutularak Cetvel: 3'de, otlatilan
ve otlatilmayan mer’alarda yetigen ko-
runga bitkilerinin k&klerindeki toplam
eriyebilir karbonhidrat oranlarinin or-
talamalart arasindaki farklilk *'t”
kontroliine tabi tutularak Cetvel:4’de;
otlatilan ve otlatilmayan mer’ada yeti-
sen korunga bitkilerinin ihtiva ettigi
elverigli karbonhidrat oranlarinin mev-
sim boyunca seyri sekil: 3’de gdsteril-
mistir.

Otlatilan  korunga x  bugdaygil
mer’asindaki korunga bitkilerinin k&k-
lerinde 25.5.1970 tarihinden itibaren
asag yukart onbeser giin arayla 1.9,
1970 tarihine kadar depo ettikleri top-
lam elverigli karbonhidrat oranlan ara-
sinda istatistiksel herhangi bir fark ol-
madifl  anlagiimustir  (Cetvel:  3).

Kapasiteleri dahilinde otlatilan ko-
runga bitki k&klerinin ihtiva ettigi top-
lam elverigli karbonhidrat oran1 en az
% 6.50 ile otlatmaga baglanmayan
25.5.1970 tarihinde olmasina karsilik
en fazla % 9.65 ile ABustos ortasinda
olup mevsimin diger zamanlarnda bi-
riktirilen yedek besin maddeleri bu iki
deger arasinda  degigmistir (Cetvel:4,
Sekil: 2).
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Cetvel: 3- Otlatilan mer’ada yetijen korunga bitki kéklerindeki toplam elverigii
Karbonhidrat seviyeleri variyans analiz tablosu.

Variyasyon Serbestlik Kareler

kaynagi derecesi ortalamast F
Genel 27

Tekerriir 3 0.330 1.626
Tarihler ) 0.463 2.281

Hata 18 0.203

Cetvel: 4- Otlatilmamiy ve otlatimig korungalarin ihtiva ettifi ortalama toplam
elverigli karbonhidrat oranlar: ve aralarindaki fark.

Ornek alma Korunga koklerindeki ortalama toplam elverisli karbohdirat orant «%;,
tarihi Otlatilan Otlatilmayan Fari
25.5.1970 6.50 6.50 0.00
15.6.1970 8.46 16.25 1.79
1.7.1970 7.16 9.05 1.89
16.7.1970 7.29 8.75 1.46
31.7.1970 8.66 10.80 2.14x
16.8.1970 9.64 9.20 0.44
1.9.1970 8.37 14.75 6.38xx
Toplam 56.08 69.30 13.22
Ortalama g8.01 9.90 1.89

() % 5, (xx) %, 1 ihtimal sinrlar icerisinde dnemlidir.

Otlatiimamiy mer’ada ise Cetvel:4 seviyelerinin ortalamalari e§ yapma meto-
ve Selal : 2'nin tetkikinden de gorii- duyla analiz edilerek ™t” kontroliine
lecegi lizere korungada biriktirilen top- tabi tutuldugundan otlatilmig ile otla-
lam elverigli karbonhidrat oraninin en- tilmarmug arasinda hesapla bulunan *'t”
digik 25.5.1970 tarihinde yani otlat- degeri (2.27) Cetvel: "t degeri (%, 5, 2.447
maga baglamadan evvel olmasina kar- ve %5 1, 3.707Vden kigiik oldufundan
gihk en yiksek % 14.75 ile mevsim aralarinda istatistiksel bir fark ortaya
sonunda olmug ve bu iki tarih arasinda ¢tkmarnusgtir,
otlatilmayan korunga koklerinde depo-
lanan yedek besin maddeleri seviyeleri Yine mevsim boyunca otlatilan ve
agags yukart birbirine yaklayjk kal- otlattlmayan mer’alardan belirli tarih-
rmugtir. lerde alman koéklerin ihtiva ettifi or-

talama toplam elverigli karbonhidrat-

Otlatilan ve otlatilmayan mer’a- _ = *
lar X, X, formiliyle kontroj

lardaki korunga bitki koklerinin ihtiva
ettigi toplam elverilgli karbonhidrat 8/y/n
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edildiginde 31. 7. 1970 tarihinde ali-
nan Ornekler arasinda % 5, 1.9.1970
tarithinde abnan Ornekler arasinda ise
% 1 ihtimal sinrlan igerisinde dnemli
ve gok Onemli farklar ortaya gikmustir,
Otlatilan ve otlatilmayan parsellerden
diger tarihlerde alinan Grnekler ara-
sindaki farklhilik istatistiksel olarak o-
‘nemli degildir.

Agustos ay1 ortasinda alinan drnek
istisna edilirse Temmuz sonu ve Eyliil

bagindaki otlatilan kisimlardan alinan
korunga kotklerinde biriktirilen toplam
elverigli karbonhidrat oranlarinin diigiik
olusu koparilma ve ¢ignenmeyle izah
olunabilir. Mevsim baginda kopari-
ma ve ¢ifnenmenin korunga bitkilerine
bir zarar vermemesine kargilitk mevsim
sonunda Snemli derecede olumsuz etki

yaptigy  gdrilmektedir  (Cetvel:4  ve
Sekil:3).

MERA_ KO£UNGA

£4.50 =
14000 =
13,50 -

/2,50

11,50 =

11,00
40,50 =

?ﬁfol oram (o/0)

18,00
g,50 =
qo0
890 <
§.00
.50
T 00 =
50

Korvnpda Estlerinaeds

afledilmayon /
0dlzdilon /

e 0 TTTT7

%5 45,6 17

J
5.7 317 4 13

ZAMAN

$ekil ; 3- Otlatidan ve otlatilmayan korunga koklerinin muhtelif tarihlerde ihtiva

ettigi toplam elverigli karbonhidrat grafigi.

Netice: Otlatilmayan korunga kok-
lerindeki toplam elverigli karbonhidrat
oranlari genellikle otlatilanlara nazaran
bltiin mevsim boyunca yliksek olmugtur.
Ancak gerek otlatilan ve gerekse otla-
tilmayan mer’alardaki  korungalarn
ihtiva ettigi toplam elverigli karbon-

hidrat trendi, otlatitanlarada biraz diigiik
olmakla beraber, otlatilmayanlarin son
tarihi harig agag yukari aym seyri
takip etmustir. Yine burada isaret
edilmesi  gerekli nokta  Otlatilan
mer’ada bulunan 3 yagindaki korunga-
larin seyreklestifi ve mevcut korunga
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koklerinin biiyieek bir kisminda da
muhtemelen Dipsosphesia sp. hagere-
lerinin tahribat yapmakta oldugunun go-
riilmiig olmasidir. Bundan dolayi koyunla
rin gok sevdigi korunga bitkilerinin daha
fazla otlanma ve dolayisiyla koklerinde
daha az toplam elverigli karbonhidrat
biriktirdigi distintlebilir. Yine Cetvel:
4 ve Sekil: 3'an tetkikinde de goriilecegi
lizere otlatma mevsiminin  sonlatinda
otlatilmayan  bitki ké&klerinde depo
edilen yedek besin maddelerinin yiik-
sck, otlattlanda diigiik olugu, korun-
gada otlatmaga yoncadan daha erken
son verilmesinin bitkilerin kig ve ertesi
yiki kullanacagl yedek besin madde-
lerini 6nemli &lg¢lide arttiracagi sonu-
cuna variiabilir.

Yonca ve Korunganin Toplam El-
verigli Karbonhidratlar Balummdan Kar-

sulastiriimast

Gerek otlatmus ve gerekse otlatil-
mamis mer'alardaki yonca ve korun-
ga birkilerinin ihtiva ettikleri  yedek
besin maddeleri ydniinden kargilagtinl-
malar1 yapildiginda, yoncanin genellik-
le mevsim boyunc daha yiksek oran-
da toplam elverisli karbonhidrat ihti-
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va eftifi  ve mevsim  boyunca
onemli farkhiklar  meydana  ge-
tirmesine karsgilik otla-
tilmeg ve otlatlmamig  mer’alardaki
korunganin depo ettigi yedek besin
maddeleri seviyesinin yoncadan diigiik
oldugu ve yedek besin maddeleri tren-
dinin otlatilmayan 31.7.1970 ve 1.9
1970 tarihleri harig Gnemli degigiklikler
gostermedigi  goralmigstir (Cetvel: 1,
2, 3, 4 ve Sekil: 2 ve 3). Yine otlatilan
korunga bitkilerinin otlatidmayana na-
zaran ddsiik oranda toplam elverigli
karbonhidrat ihtiva etmesi Carleton
ve arkadaslart (1968)'nin igaret ettikleri
lizere agir otlatmayt temsilen yapilan
sik bigimin korungaya yoncadan daha
fazla tesir ettigi ve bu nedenle biiyak
6lgiide bitki kaybr oldugu ve 3 yasin-
dan sonra korungalifin seyreklesme
nedenlerine veya Cooper ve Watson
(1968Yunda isaret ettidi gibi korunga-
nin genel olarak diisiik seviyede yedek
besin maddesi ihtiva etmesi gazal boy-
nuzunda oldugu gibi erken ilkbaharda
biviimege baglamasindan sonraki ye-
niden buyiimelerin, kéklerdeki yedek
besin maddelerinden daha fazla, yesil
aksamun sentezledigi organik maddelere
dayandift  hikmiine vanlabilir.




SUMMARY

THE FEFFECT OF GRAZING ON THE TOTAL AVAIBLE CARBO-
HYDRATE IN THE ALFALFA AND SAINFOIN ROOTS.

This experiment was conducted
at Atatiirk University farm in Erzurum.
Kayseri Alfalfa and Commen sainfoin
which were grown in the alfalfa x grasss
and sainfoin x grass pastures used by
Randomized block design with four
replication.

Plant sampling for carbohydrate
analyses began on May 25, 1970,
shortly before the animals put the
pasture and was repeated at 15 days
intervals during the grazing season.
Twenty to 30 plants of each legume
were dug from each treatment on each
sampling date. The top growth was
remowed at the junction of root and
stem, and the roots clipped to 15 em.
in length. The roots were washed,
dried at 1000C for one hour and drying
was completed at 700C.

Total avaible carbohyodrates in
the root tissue were extracted from
duplicate 1/2 gram samples using 0.2
N H2804. An aliguat was analysed
for glucose by the Shaffer-Somogyi
method described by Heinze and
Murneek and the result experessed as
percent total avaible carbahydrates on
a dry weight basis (700C).

During the growing season, it
may be concluded that the change of

Tbrahim MANGA

total avaible carbohydrate levels of
alfalfa roots which were grown under
grazed and ungrazed pastures were
not related to grazing but they were
effected by climatic contitions and
physiologcal reations of plants.

The total avaible carbohydrate
levels of sainfoin roots were lower at
grazed pasture than ungrazed. Except
two samples which were taken on 31.
7.970 and 1.9.970, there were no sta-
tistical differences between sainfoins
grown under pgrazed and ungrazed
pastures, during the growing season.

Comparing the total avaible car-
bohydrate levels in sainfein and alfalfa
roots which were grown at grazed and
ungrazedpasture, in general, alfalfa
level is higher than sainfoin and also
there was a significant ~change dunng
the grazing season. In cnontrast this,
the total amount of avaible carbohydrate
is lower than alfalfa and there were
not significant differences between
grazed and ungrazed conditions during
the grazing season.

The results showed that grazing
at the carrying capacity levels of pas-
tures were not affected on sainfoin and
alfalfa plants.
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