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ÖZET

humda depo edilmiş enerjının çim
lenme esnasında, elverişli hale dönüş

mesiyle başlamasına karşılık; çok yıl

lık bitkilerde yeniden gelişme enerji
sinin dinamik kaynağı kök boğazında

veya köklerde depo edilmiş yedek besin
maddeleridir.

Bitkilerin kökleri vasıtasıyla top
raktan aldıkları su ve besin element-

Mevsim boyunca otlatmamn sun'i mer'a kanşımındaki bakla
gil bitkilerinin köklerinde depo edilen yedek besin maddelerini ne
şekilde etkilediğini saptamak üzere girişilen bu denemede Kayseri
yoncası ve yerli korunga bitkilerinin köklerinden 4 tekrarlamalı

olarak alınan iimekler, O.2N HıOS 4 ile hidrolize, Heinze ve Murneek'
in tarif ettiği Shaffer Somogyi metoduyla glikoza diinüştürülerek

miktarları titrasyonla bttlunmuştur.

Otlatılan ve otlatılmayan sU/ı' i meralardaki yonca ve ko
runga bitkilerinin yedek besin maddeleri bakımından karşılaştırmaları

yapıldığında; yoncanın genellikle korungadan daha fazla elverişli

karbonhidrat ihtiva ettiği, gerek otlafılan ve gerekse otlatılm/yanda

mevsim boyunca çok önemlifarklılıklarmeydana getirmesine karşılık;

korunga bitkilerinin ihtiva ettiği elverişli karbohnidrat seviyesinin
yoncadan düşük olduğu ve elverişli karobonhidrat trendinin büyük
ölçüde değişiklikler göstermediği ve netice olarak kapasite dahilinde
otlatmanın yonca ve korunga bitkilerine mevsim sonu hariç menfi
etki etmediği sonucuna vanlmıştıf.

GİRİş

İbrahim MANGA(xl)

Bir defa büyük emek ve masraf
larla tesis edilen baklagilxbuğdayg.il

sun 'i mer'alarıınn veriminin azalma
dan uzun yıllar otlatılabilmeleri on
ların uygun kullanılmaları ile müm
kündür. Uygun kullanma ise bitkilerin
fizyolojiieriyle ilgilidir.

Ekilen tohumun gelişmesi ve ol
gunlaşması, ana bitkiden evvelce to-

Otlatmanın Yonca ve Korunganın köklerinde
biriktirilen yedek besin maddelerine etkisi



lerini, yeşil kısımları vasıtasıyla hava
dan aldıkları COı'yi, güneş ışığından

alınan radyasyon enerjisiyle birleşti

rerek meydana getirdikleri organik
besin maddelerinin yeni bitki aksam ı

ve solunum için kullanıldıktan sonra
artan fazla enerjinin şekerler halinde
biriktirilmesine yedek besin maddeleri
diyoruz.

Otlar, fotosentez yapan losımJarı

kesilmek veya hayvan otlatmak sure
tiyle çıkarıldığından onların radyasyon
enerjisini tutma kapasiteleri, yaprak
kısımları yeniden meydana gelinceye
kadar azalır. Azalan bu gövde ve
yaprak alanları nedeniyle bitkilerin sağ

lıyamadığı enerji bir yana kök solu
numu ve yeşil kısımların yeniden mey
dana gelebilmesi için !üzumlu enerji de
hesaba katılırsa otların, çok daha fazla
enerjiye ve bunun kaynağı olan yedek
besin maddelerine ihtiyaçları vardır.

Nitekim, Mc. Carty ve Price (1942)
kökteki besin maddelerinin % 75'i
harcanarak, bitkinin hasıl edebileceği

yeşil kısımların aşağı yukarı % 10'unu
meydana getirebileceğini belirtmektedir
ler.

Sprague (1961) bitkilerin yaşa

yabilmeleri için kök veya kök boğaz

lannda depo ettikleri başlıca organik
mı:ıddelerin karbonhidratlar; Tosun
(l965)un bildirdiğinegöre; Whyte (1950);
Weinmann (1952) ve Smith (1960)
biriktirilen besin maddelerinin esas iti
bariyle yağ ve nitrojensiz öz maddeler
olduğuna işaret ederek, bunlann bitki
kısımlarının gelişmeleri ve solunumda
kullanılan enerjinin dinamik kaynağını

teşkil ettiğini beyan etmektedirler.

Biçimden sonra meydana gelen
sürgünlerin teşekkülünde, ilk önce,

kökteki suda eriyebilen karbonhidrat
lar, daha sonra nişasta ve yağlar kul
lanılmaktadır. Bu bakımdan proteinlere
sıra en sonda gelmekte ve bu maksatla
sellü!oz hiç kullanılmamaktadır (Smith
ve Silva, 1969; Tosun, (l965)'un bil
dirdiğine göre Füller ve Tippo, 1954).

Smith (1962), Graber ve Nelson
(1927) gibi araştırıcıların da ifade et
tikleri gibi baklagil yem bitkilerinin
yeniden büyümeleri boyunca yedek
besin maddelerinin önemini izah ede
bilmek İçin köklerin ihtiva ettiği top
lam elverişli karbonhidratlar (TAe)
uygun bir parametre olmuştur. Yine
aynı araştırıcı, nişastanın bakliye kök
lerinde biriktirilen en büyük yapısal

olmayan (TNe) karbonhidrat parçası

olduğunu, sakkarozun geç sonbahar,
kış ve ilkbahar süresince (TAC)' nin
büyücek bir parçasını teşkil ettiğini;

Jung ve Smith (1961) (TAC) fraksi
yonlarının başlıcalarının nişasta, gli
koz ve früktoz olduğunu, ancak soğuk

ve kuraklık gibi baskıların tesiriyle bir
miktar nişasta sakkaroza çevrildi
ğinden bu devrelerde sakkarozun baş

lıca fraksiyon olduğunu belirtmekte
dirler.

Görülüyorki çok yıllık yem bit
kilerinde depo edilen yedek besin mad
deleri, yem bitkileri ve çayır mer'a
ların idaresiyle bilhassa otlatılma veya
biçimden sonra yeniden büyümeyle çok
yakından aHikatıdır.

İşte mevsim boyunca otlatmanın

sun'i mer'a karışımındaki baklagil bit
kilerini ne şekilde etkilediğini ve bak
liyelerin devamını sağlamak üzere al
nabilecek tedbirler bulunup bulun
madığını araştırmak üzere bu denemeye
girişilmiştir.
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MATERYAL VE METOD

Bu denemede, 1967 yılında Atatürk
Üniversitesi arazisinde tesis edilmiş

sun'i mer'alardaki Kayseri yoncası,

yerli korunga bitkilerinden alınan kök
örnekleri materyalolarak kullanıl

mıştır.

Bu deneme koyunlar mer'aya so
kulmadan 4 gün önce 255.1970 tari
hinde ilk ve bunu takibende aşağı

yukarı i 5'er gün ara ile diğer kök ör
nekleri alınarak 1.9.1970' e kadar devam
etmiştir.

Deneme 4 tekerrürlü olarak ku
rulmuş, ayrıca birer tekerrür halinde de
kontrol işlemleri uygulanmıştır.

Örneklerin Alınması ve Analiz lçin
Hazırlanması: Wolf ve arkadaşları

(1962), Dobrenz ve Massangale (1966),
Cooper ve Watson (1968)'un belirt
tikleri Üz.ere her işlemin bütün teker
riirlerinden 20-30 bitki kazma ve sivri
uçlu bellerle çıkarılarak yonca ve ko
runga bitkilerinin gövde ve dallarının

toprağa girdikleri dallanma noktasın

dan itibraren 15 cm. kısımları ölçüldü,
diğer kısımlar kesilip atıldı. Bu kök
bölgesinin seçilme nedeni bu kısımda

daha fazla yedek besin maddeleri ihtiva
etmesidir. Nitekim Bryant (1967) 4,
16, 28 aylık yonca köklerinin 0-5
cm., 5-10 cm. 10-20 cm. 20-30 cm. ve
30-60 cm. lik kısımlarının ihtiva ettıği

karbonhidrat oranları bakımından çok
önemli farklılıklar old uğunu, en yük-
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sek karbonhidrat gurubunun 0-5 cm.
ve 10-20 Cm. lik kök kısımlannın teş

kil ettiğini beli rtmektedir.

Yıkanıp temizlenen kökler 100 °Cde
bir saat ve geri kalan kurumayada 24
saat 70 oC de devam edildi. Kuruyan
kökler öğütüldü ve 40 meşlik elekten
elenerek analiz yapılmak üzere ali
minyum kutulara konuldu.

Kulıanılan Karbonhidrat Tayin Me
todunun Seçimi: Yonca ve korunga
köklerindeki toplam elverişli karbo.n
hidratların (TAe) miktar olarak tayin
edilebilmesi için yapısal karbonhidrat
ların minimum, yapısalolmayan poli
sakkaritlerin, sakkaraz, früktoz ve gW
kozun ise azami seviyede depolanan do
kulardan çıkarılarak früktozun tahrip
edilmeksizin hidrolizine ihtiyaç vardır

(Greub ve Wedin, 1969).

Poli ve disakkaritlerin bir değerli

şekerlere dönüştürülmeleri sakkarifiye
veya hidrolize ile temin edilebilir.
Sakkarifikasyon'da Clarase, Diazyme
gibi enzimler veya bunların karışım

lan; hidrolizde % 80'lik ethonol, soğuk

su, sıcak su, O.OOS'ten 0.8 N'e kadar
değişen H ZS0 4 kullanılmaktadır. Sak
karifiye veya hidroliz.e edilmiş şekerler

ise kağıt kromotoğrafisi, polarimetre,
spektrophotometre veya çeşitli kim
yasal ayıraçlarla belirli şekerlere çev
rildikten sonra miktarları tayin edil
mektedir. Nitekim Loomis (1935) Frük-



toz, glikoz ve sakkaroz'un % 80'lik
ethonol ile aynı zamanda ekstrake
edilebileceğini, daha sonra nişasta kıs

mımn enzim sakkarifikasyonu (Graber
1927, Loomis 1935) veya asit hidrolizi
(Hassid 1964) ile bir değerli şekerlere

dönüştürülebileceğineişaret etmişlerdir.

Bazı araştırıcılarda HıSO4 solus
yonları kullanarak bir operasyonla kar
bonlıidratları ekstrake ve hidrolize
etmeye teşebbüs etmişlerdir (Reynolds
ve Smith 1962; Smith ve arkadaşları

1964). Bununla beraber Groteluschen
(1966), Loomis (1935) gibi araştıncılar

nişastanın hidrolizinin sakkaroz ve
frü.ktosanlardan daha güç olduğunu

belirtmişl~rdir.

Burris ve arkadaşları (1967) tara
fından, bitkilerin ihtiva ettiği (TAC)
seviyeleri dikkate alınmaksızın, (TAC)'
nin ekstraksiyonlarında H ıS0 4 solus
yonları, su, alpha amylase ve clarase
900 methodlariyle örnekte şekere dö
nüşebilen nişasta miktarları bulun
muştur.

Grotelueschen ve Smith (1967)
yonca kökleri ve kelp kuyruğu gövde
sindeki yapısalolmayan karbonhidrat
ları ekstrake etmek için takadiase,
soğuk Su, sıcak 0.005, 0.02, 0.2 ve
0.8 N H ıS04 kuııanmış ve extraklar
kağıt kromotoğrafisi ve titrasyonla
değerlendirildiğinde; soğuk su ile yonca
köklerinden maltoz, rafinoz ve bazı

dekstrinlerin ekstrake edildiğini; taka
diase ekstraksiyonu sonucunda su da
kalan arlığın esas olarak glikoz ol
duğunu; sıcak 0.005 N HıSOq ile
bütün früktosanların sakkaroz, glikoz
ve früktoza dönüşmesine rağmen, kuv
vetli asitleri n yaptığı gibi nişasta veya
ham sellülozu hidrolize etmediğini;

0.02 N H ıSO4'ten kuvvetli asitlerin
früktozu tahrip ettiğini, 0.8N H2S04
ile dahi nişastanın tamanının glikoza
hidrolize olmadığını bildirmektedirler.
Yine Smith ve akradaşları (1964)
yapmış oldukları araştırmada yem bit
kileri türlerinde yapısalolmıyan kar
bonhidratlardan nişastanın 0.2 N
HıS0 4'le tamamen glikoza dönüştü

rülemediği, daha yüksek konsantras
yonların ise früktozu tahrip ettiğine

işaret etmektedirler.

Bundan dolayı Greub ve Wedin
(1969) iki ticari enzim olan Clarase
900 ve Diazyme 160 kullanarak bak
lagil köklerinde karbonhidratların ekst
traksiyon ve sakkarifikasyonunun asit
lerle mukayesesinde kuI1anmışlardır.

O.2N H 2S04 ekstraksiyon metoduyla
yonca köklerinden çıkarılan (TAC)
değerleriyle,enzim metodlarının değe

rini mukayese ettiklerinde önemli de
recede fazla sakkaroz ve önemli derecede
az nişastanın enzim metodlarıyla elde
edilen ekstraksiyonlarda kaldığını gör
müşlerdir. Yine aynı araştırıcılar, enzim
kombinasyonunun (TNCrnin nisbi ola
rak yüksek ve nişastanm başlıca kar
bonhidrat fraksiyonu olduğu yaz son
ları ve sonbaharda 0.2N HıSO/e

nazaran 2-3 defa daha yüksek değer

verdiğini; (TNC) seviyeleri düşük ol
duğu zaman ise asit metodunun önemli
derecede yüksek değerler verdiğini;

erken ilkbahar boyunca (TNC)'nin en
büyük fraksiyonunun sakkaroz oldu
ğunu ve bu iki tarih arasında (TNC)'nin
orta değerde olduğu zamanlarda her
iki metoddan da birbirine benzer değer

ler elde ettiklerini ifade etmişlerdir.

Wolf (1969) muhtelif baklagillerin
vegetatif organlarından aldığı örnekleri,
asit, su ve enzimle ekstraksiyonu yapı-
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Şekil: i - Harcanan Thiosülfata te
kabül eden g1ikoz miktarını gösterir
standart grafiği.

miş ve bir kaç damla IN HCl ile te
şekkül eden renk giderilerek nötralize
edilmiştir. Filitre edilen kısım 250 ml.ye
saf suyla tamamlanmış ve bu eriyikten
LO ml. örnek Heinze ve Murneek (1940)'
in tarif ettiği tarzda Shaffer Somogyi
metoduyla şekerler glikoza dönüştü

rülerek, eriyebilir karbonhidratlarınmik
tarı 70c C kuru ağırlıktaki glikoz ola
rak değerlendirilmiştir.

Örneklerin Ihtiva Ettiği Şeker

Miktannm Hesaplanması:

a- Standart Grafiğin Çizilmesi: İçe

risinde 0.5 mg. dan 4.0 mg.'a kadar
değişik konsantrasyonlarda saf glikoz
ihtiva eden solusyonlardan lO'ar mL.
örnek alınarak Heinze ve Murneek'in
tarif ettiği Shaffer-Somogyi metoduna
göre 15 dakika kaynatılır. Soğuyan

değişik konsantrasyonlardaki çözeltiler
örnekleri titre ettiğimiz 0.2N thiosül
fat solusyonu ile titre edilerek sarfedi
len thiosülfat miktarları tesbit edile
rek aşağıdaki grafik çizilmiştir.

Analizin Yapılması: Analiz ıçın

70°C lik fınndan çıkarılıp desikatöre
konulan örneklerden 0.5 gr. alınıp

tabanı yuvarlak balonlar içerisine
konularak üzerine 0.2 N H 2S0 4 den
50 ml. ilave edilip bir saat 90o _95°C
de sıcak su banyosu üzerinde geriye
soğutma cihazıyla kaynatılmıştır. Sı

cak solusyon Whatman's 1 filitre ka
ğıdından süzülerek soğutulmuş, üzerine
bir kaç damla phenolphtalein damla
tılarak % 25 lik NaOH ile pembe renk
teşekkül edene kadar muamele edi!-
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Ian işlemleri kimyasal ayıraçlarla bir
değerli şekerlere dönüştürerek ve anthro
ne ayıracı kullanarak kolorometrik me
todlarla miktar analizi yapmıştır. Eks
traksiyon için 0.005'den 0.8 N 'e kadar
artan asitlerle hidrolizinde, ölçülen
% CHO orarum artırdığım mamafih
bir miktar artışın anthrone ayıracıyla

yapılanda da vukua geldiğini, 0.005N
HıSO 4 ile ekstraksiyondan sonra Anth
rone ayıracıyla miktar analizi yapılan

ların; enzim metoduyla yapılanlara

yakın değerler verdiğini ve bu dene
melerin, metodların değişik olduğu

yerlerde, elde olunan sonuçların lite
ratür içerisinde mukayesesinde bir reh
ber olabileceğini, ekstraksiyon ve bir
değerli şekerlere dönüştürme yolların

dan dolayı CHO muhteviyatlarınınge
niş ölçüde değişebileceğini bildirmek
tedir.

İşte yukarıda zikredilen bütün bu
münakaşalarm ışığı altında Smith (1962)
Cooper ve Watson (1968) ve diğer bir
çok araştırıcılarınbelirttiğiüzere (TAC)'
nin tayininde hidrolizasyon 0.2N H ıSO 4

sıcak solusyonu ile, glikoza dönüştürme

Reagent 50 ile sağlanarak titrasyon
metoduyla miktarı ölçülmüştür.



Otlatılan mer'alarda yetişen yonca bitki köklerindeki toplam elverişli

karbonhidrat seviyeleri variyans analiz tablosu.

xx % i ihtimal sınırları içerisinde önemlidir,

ARAŞTIRMA SONUCLARı

0.17'8
24. 288xX

F
Kareler
ortalaması

O. 177
24.118
0.993

ve otlatılmayan mer'alarda yetişenyonca
bitkilerinin köklerindeki toplam elve
rişli karbohdihidrat oranlan ortala
maları arasındaki farklılık 't" kontro
lüne tabi tutularak Cetvel: 2'de göste
rilmiştir.

glikoz miktarları standrart grafiğinden

bulunur. Bu değerler LO mL. örnekteki

glikoz miktarıdır. 0.5 gr. örnekteki

mg. cinsinden gtilokoz ve bunun %
değeri ise aşağıdaki 2 basit ornantıyla

hesap edilir.
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sında olduğunu araştırmak üzere Mul
tiple Range testi uygulandığında; otla
tılan mer'alardaki yonca köklerinin
ihtiva ettiği toplam elverişli karbon
hidratların en yüksek olduğu devre
% 20.16 ile Temmuz ortasında olup
(a) grubunu, bunu aşağı yukarı bir
birine yakın % 17.80, % 17.35 ve
% 16.83 ile mevsim başından Haziran
sonuna kadar olan devre (b) gurubu iz
lemış ve Temmuz ortasındaki en yük
sek seviyeden sonra mevsim sonuna

Serbestlik
derecesi

27
3

6
18

a mg. glikoz varsa
X X= b mg. şeker olsun

b mg. glikoz olursa
X X = % glikoz oranı

Variyasyon
kaynağı

Genel
Tekerrür
Tarihler
Hata

Cetvel:

10 ml örnekte
250 ml.'de

A- Yoncada:

Otlatılan yonca x buğdaygil sun']
mer'asındaki yonca bitki köklerinin ih
tiva ettiği yüzde toplam elverişli kar
bonhidrat oranları istatistik analize
tabi tutularak Cetvel: 1'de; otlatılan

0.5 gr örnekte
100 gr.

b) Örnekteki Şeker Miktarınm He
sabı; Örnekteki şeker miktarı her sette
blank (boş) örnek için sarfedilen thio
sülfat miktarından, yonca ve korunga
örnekleri için sarfedilen thiosülfat mik
tarı çıkarılarak bulunan thiosülfat
değerlerine tekabül eden mg. cinsinden

Kapasiteleridahilinde otlatılan yon
ca x buğdaygil rner'asında bulunan yon
caların köklerinden l5'er gün ara ile
otlatma mevsimi boyunca alınan örnek
lerin ihtiva ettiği toplam elverişli kar
bonhidrat oranları arasında Cetvel:
l'de de görüleceği üzere % 1 ihtimal
sınırları içerisinde çok önemli farklı

lıklar ortaya çıkmıştır.

Bu ortaya çıkan önemli farklılık

ların hangi gurup ortalamaları ara-
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en düşük seviyeye inmiş olup (c) gru
bunu teşkil etmişlerdir (Cetvel :2).

tılmayanlar arasında hesapla bulunan

"t" değeri (0.45) cetvel "t" değeri

(%5 2. 447)' inden küçük olduğundan

bir fark görülmemiştir (Cetvel:2) ve

(Şekil: 2)
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kadar yonca bitki köklerinin ihtiva et
ti~i toplam elverişli karbonhidratlar

Otlatılmış ve otlatılmamış mer'a
lardaki yonca bitki köklerinin ihtiva
ettiği toplam elverişli karbonhidrat se
viyelerinin ortalamaları eş yapma me
toduyla analiz edilerek "t" kontrolüne
tabi tutulduğunda otatlatılan ve oda-

xAMAN
Şekil- 2 Otlatılan ve otlatılmayan yonca köklerinin muhtelif tarihlerde ihtiva ettiği

toplam elverişli karbonhidrat grafiği.

Cetvel: 2- Otlatılmış ve otlatılmamış yoncalarm ihtiva ettikleri ortalama toplam
elverişli karbonhidra L oranları ve aralarındaki farklar..

"'Örnek alma Yonca köklerindeki ortalama toplam eİvenşlı karbonhidrat oranı %
tarihi Otlatılan Otlatılmayan Fark
25.5.1970 17.80 b 17.80 0.00
15.6.1970 17.35 b 16.60 0.75
1.7.1970 16.83 b 16.62 0.21

16.7. 1970 20. 16 a 20.50 -0.34
31.7.1970 14.82 c 13.88 0.94
16.8.1970 13.45 c 13.10 0.35
ı. 9. 1970 13.60 c 13 .75 - O. 15

- Toplam:------ 114.01 -- ----- 112.25 j"~76 --._.
-Ortahima -----~29-----· 16.04 0.25 ---



Y ine mevsim boyunca otlatılan
ve otlatıbnayan mer'alardan belirli
tarihlerde alınan köklerin ihtiva ettüği

ortalama toplam elverişli karbonhidrat

I
Xı - X2 formülü ile kontrol

ar t = --'----'=--

SiVn

edildiğinde bütün tarihler itibarıl'la bir
fark ortaya çıkmamıştır (Cetvel: 2).

Netice: O.t1atllan ve otlatılmayan

mer'alarda yetişen yonca bitkilerinin
köklerinde depo edilenı elverişli kar
bonhidrat oranının en yüksek olduğu

dyvre Reynolds ve Smith (196l)'inde
işaret ettiği gibi Temmuz ayında tam
çiçeklenme devresidir (Cetvel:2). Yine
ikinci derecede yüksek olan devre
Raguse ve Smith (1965)inde belirttiği

gibi olgunluğun nisbeten erken devre
erinde Haziran ayındadır. Nitekim,
bu araştırmada da Haziran ayında şişme

nedeniyle çok dikkatli otlatılan ve otla
tılmayan mer'alardaki yonca bitki kök
lerinin ihtiva ettiği % toplam elverişli

karbonhidrat oranlan birbirine çok
yakın olmuştur.

Yukarıdaki nedenlerle kapasiteleri
dahilinde otlatılan ve otlatılmayan mer'a
larda yetişen yonca bitkilerinin kökle
rinde otlatma mevsimi boyunca depo
lanan toplam elverişli karbonhidrat
oranlarınındeğişmenedeninin otlatmağa

bağlı olmadığı ve fakat iklim ve bitki
lerin fizyolojik faaliyetine bağlı olduğu

sonucuna varılabilir. Yani yonca x buğ

daygil mer'alarımn kapasiteleri dahilinde
otlatılmalarının yonca bitkileri üzerine
olumsuz bir etkisi olmamıştır. Ancak
mevsim sonunda toplam elverışIi kar
bonhidrat oranının düştüğü gözönün
de bulundurulursa yoncanın uzun yıl

lar vegetasyon içerisinde varlığını ko
ruyabilmesi için otlatmaya öldürücü

kış donlarından 4-5 hafta önce son
verilmesi ve böylece bitkilerin kış so
ğukları ve ertesi yıl yeniden iyi bir şe

kilde gelişebilmeleri içın lüzumlu yedek
besin maddelerini depo etmelerine im
kiın sağlanması gerekli görülmektedir.

B- Korungada :

Otlatlan korunga x buğdaygil

sun'i mer'asındaki korunga bitki kök
lerinin ihtiva ettiği toplam elverişli

karbonhidrat oranı istatistik analize
tabi tutularak Cetvel: 3'de, otlatılan

ve otlatılmayan mer'alarda yetişen ko
runga bitkilerinin köklerindeki toplam
eriyebilir karbonhidrat oranlarının or
talamaları arasındaki farklılık "t"
kontrolüne tabi tutularak Cetvel:4'de;
otlatdan Ye otlatılmayan mer'ada yeti
şen korunga bitkilerinin ihtiva ettiği

elverişli karbonhidrat oranlarının mev
sim boyunca seyri şekil: 3'de gösterjl
miştir.

Otlatılan korunga x buğdaygil

mer'asındaki korunga bitkilerinin kök
lerinde 25.5.1970 tarihinden itibaren
aşağı yukarı onbeşer gün arayla 1.9.
i 970 tarihine kadar depo ettikleri top
lam elverişli karbonhidrat oranları ara
sında istatistiksel herhangi bir fark ol
madığı anlaşılmıştır (Cetvel: 3).

Kapasiteleri dahilinde otlatılan ko
runga bitki köklerinin ihtiva ettiği top
lam elverişli karbonhidrat oranı en az
% 6.50 ile otlatmağa başlanmayan

25.5.1970 tarihinde olmasına karşılık

en fazla % 9.65 ile Ağustos ortasında

olup mevsimin diğer zamanlaonda bi
rjktirilen yedek besin maddeleri bu iki
değer arasnda değişmiştir (Cetvel:4,

Şekil: 2).
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(x) % 5, (xx) % 1 ihtimal sınırları içerisinde önemlidir.

Cetvel: 4- Otlatllınamış ve otlatılmış korungaların ihtiva ettiği ortalama toplam
elverişli karbonhidrat oranları ve aralarındaki fark.

Cetvel: 3- Otlatılan mer'ada yetişen korunga bitki köklerindeki toplam elverişli

Karbonhidrat seviyeleri variyans analiz tablosu.

1.626
2.281

F

Fark
0.00
ı. 79
ı. 89
1.46
2.14x
0.44

6.38xx

13.22

1.89

Kareler
ortalaması

0.330
0.463
0.203

Otlatılmayan

6.50
10.25
9.05
8.75

10.80
9.20

14.75

69.30

9.90

seviyelerinin ortalamaları eş yapma meto
duyla analiz edilerek "t" kontrolüne
tabi tutulduğundan otlatılmış ile otla
tı1manuş arasında hesapla bulunan "t"
değeri (2.27) Cetvel: "t" değeri (% 5' 2.447
ve % 1> 3.707)'den küçük olduğundan

aralarında istatistiksel bir fark ortaya
çıkmamıştır.

Yine mevsim boyunca otlatıJan ve
otlatılmayan mer'aJardan belirli tarih
lerde alınan köklerin ihtiva ettiği or
talama toplam elverişli karbonhidrat

lar t= .3..L..:'x~ formülüyle kontrol
Sh/n

Serbestlik
derecesi

27
3
6

18

_ o • '_••' __

Otlatılan

6.50
8.46
7.16
7.29
8.66
9.64
8.37

- ----_. -

56.08
- •• 0__._.

8.01

Variyasyon
kaynağı

_______. _

Genel
Tekerrür
Tarihler
Hat a

25.5.1970
15.6. 1970
1.7.1970

16.7.1970
31. 7.1970
16.8.1970
1.9.1970

Toplam

Ortalama
._-_.._-----
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Otlatılmamış mer'ada ise Cetvel:4
ve Şekil : 2'nin tetkikinden de görü
leceği üzere korungada biriktirilen top
lam elverişli karbonhidrat oranının en
düşük 25.5. i 970 tarihinde yani otlat
mağa başlamadan evvelolmasına kar
şılık en yüksek % 14.75 ile mevsim
sonunda olmuş ve bu iki tarih arasında

otlatılmayan korunga köklerinde depo
lanan yedek besin maddeleri seviyeleri
aşağı yukarı birbirine yaklaşık kal
mıştır.

Otlatılan ve otlatılınayan mer'a
lardaki korunga bitki kÖklerinin ihtiva
ettiği toplam elverilşli karbonhidrat

----- ----- --_._---- ._------ -- --------- -- -----._-._---
Örnek alma

tarihi
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hidrat trendi, otlatılanlarada biraz düşük

olmakla beraber, atlatılmayanların son
tarihi hariç aşağı yukarı aynı seyri
takip etmiştir. Yine burada işaret

edilmesi gerekli nokta Atlatılan

mer'ada bulunan 3 yaşındaki korunga
ların seyrekleştiği ve mevcut korunga

başındaki otlatılan kısımlardan alınan

korunga köklerinde biriktirilen toplam
elverişli karbonhidrat oranlanmn düşük

oluşu kopanlma ve çiğnenmeyle izah
olunabilir. Mevsim başında koparıl

ma ve çiğnenmenin korunga bitkilerine
bir zarar vermemesine karşılık mevsim
sonunda önemli derecede olumsuz etki
yaptığı görülmektedir (CetveI:4 ve
Şekil:3).
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Netice: Atlatılmayan korunga kök
lerindeki toplam elverişli karbonhidrat
oranları genellikle otlatılanlara nazaran
bütün mevsim boyunca yüksek olmuştur.

Ancak gerek otlatılan ve gerekse otla
tılmayan mer'alardaki korungaların

ihtiva ettiği toplam elverişli karbon-

ZA MAN

Şekil: 3- atlatılan ve otlatılmayan korunga köklerinin muhtelif tarihlerde ihtiva
ettiği toplam elverişli karbonhidrat grafiği

edildiğinde 31. 7. 1970 tarihinde alı

nan örnekler arasında % 5, 1.9.1970
tarihinde alınan örnekler arasında ise
% i ihtimal sınırlan içerisinde önemli
ve çok önemli farklar ortaya çıkmıştır.

Otlatılan ve otlatılmayan parsellerden
diğer tarihlerde alınan örnekler ara
sındaki farklılık istatistikselolarak ö

.nemli değildir.

Ağustos ayı ortasında alınan örnek
istisna edilirse Temmuz sonu ve Eylül



köklerinin büyücek bir kısmında da
muhtemelen Dipsosphesia sp. haşere

lerinin tahribat yapmakta olduğunungö
rülmüş olmasıdır. Bundan dolayı koyunla
nn çok sevdiği korunga bitkilerinin daha
fazla otlanma ve dolayısiyla köklerinde
daha az toplam elverişli karbonhidrat
biriktirdiği düşünülebilir. Yine Cetvel:
4 ve Şekil: 3'ün tetkikinde de görüleceği

üzere otlatma mevsiminin sonlarında

otlatlimayan bitki köklerinde depo
edilcn yedek besin maddelerinin yük
sek, otlatılanda düşük oluşu, korun
gada otlatmağa yoncadan daha erken
son verilmesinin bitkilerin kış ve ertesi
yılki kullanacağı yedek besin madde
lerini önemli ölçüde arttıracağı sonu
cuna vanlabilir.

Yonca ve Korunganın Toplam El

verişli Karbonhidrat/ar Bakımından Kar

şılaştırılması

Gerek otlatılmış ve gerekse otlatıl

mamış mer'alardaki yonca ve korun
ga birkilerinin ihtiva ett~kleri yedek
besin maddelerj yönünden karşılaştınl

maları yapıldığında, yoncanın genellik
le mevsim boyune daha yüksek oran
da toplam elverişli karbonhidrat ihti-
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va ettiği ve mevsım boyunca
önemli farklıklar meydana ge
tirmesine karşılık otla
tılmış ve otlatılmamış mer'alardaki
korunganın depo ettiği yedek besin
maddeleri seviyesinin yoncadan düşük

olduğu ve yedek besin maddeleri tren
dinin otlatılmayan 31.7.1970 ve 1.9.
i 970 tarihleri hariç önemli değişiklikler

göstermediği gö rülmüştür (Cetvel: I,
2, 3, 4 vc Şekil: 2 ve 3). Yine otlatılan

korunga bitkilerinin otlatılmayana na
zaran düşük oranda toplam elverişli

karbonhidrat ihtiva etmesi CarIeton
ve arkadaşları (l968)'nın işaret ettikleri
üzere ağır otlatmayı temsilen yapılan

sık biçimin korungaya yoncadan daha
fazla tesir ettiği ve bu nedcnle büyük
ölçüde bitki kaybı olduğu ve 3 yaşın

dan sonra korungalığın seyrekleşme

nedenlerine veya Cooper ve Watson
(1968)'unda işaret ettiği gibi korunga
nın genelolarak düşük seviyede yedek
besin maddesi ihtiva etmesi gazal boy
nuzunda olduğu gibi erken ilkbaharda
büyürneğe başlamasından sonraki ye
niden büyümelerin, köklerdeki yedek
besin maddelerinden daha fazla, yeşil

aksamın sentez/ediği organik maddelere
dayandığı hükmüne varılabilir.



SUMMARY

THE EFFECT OF GRAZING ON THE TOTAL AVAIBLE CARBO
HYDRATE IN THE ALFALFA AND SAINFOIN ROOTS.

This experiment was conducted
at Atatürk University farm in Erzurum.
Kayseri Alfalfa and Commen sainfoin
which were grown in the alfal fa x grasss
and sainfoin x grass pastures used by
Randomized block design with four
replication.

Plant sampling for carbohydrate
analyses began on May 25, ı 970,
shortly before the animals put the
pasture and was repeated at 15 days
intervats during the grazing season.
Twenty to 30 plants of each legume
were dug from each treatment on each
sampling date. The top growth was
remowed at the junction of root and
stern, and the roots clipped to 15 cm.
in length. The roots were washed,
dried at ıoOoc for one hour and drying
was completed at 700C.

Total avaib1e carbohyodrates in
the root tissue were extracted from
duplicate 1/2 gram samples using 0.2
N H2S04. An aliquat was analysed
for g1ucose by the Shaffer-Somogyi
method described by Heinze and
M urneek and the result experessed as
percent total avaible earbahydrates on
a dry weight basis (700C).

During the growing season, it
may be concluded that the change of

İbrahim MANGA

total avaible carbohydrate Ievels of
alfalfa roots which were grown under
grazed and ungrazed pastures were
not related to grazing but they were
effected by climatic contitions and
physiologcal reations of plants.

The total avaible carbohydrate
levels of sainfoin roots were Iower at
grazed pasture than ungrazed. Except
two samples which were taken on 31.
7.970 and 1.9.970, there were no sta
tistical differences between sainfoins
grown under grazed and ungrazed
pastures, during the growing season.

Co.mparing the total avaible car
bohydrate levels in sainfoin and alfalfa
roots which were grown at grazed and
ungrazedpasture, in general, alfalfa
level is higher than sainfoin and also
there was a significant ~hange during
the grazing season. İn enontrast this,
the total amount of ava.ib1e earbohydrate
is lower than alfalfa and there were
not significant differences between
grazed and ungrazed conditions during
the grazing season.

The results showed that grazing
at the carrying capacity levels of pas
tures were not affected on sainfoin and
alfalfa plants.
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