Sodik Topraklarin Orijini
Ozellikleri ve Islahi (1)

Nazmi ORUC (2)

Amerikan goriigiinde eriyebilir
mmorganik tuzlar bitki bilyiimesi yéniin-
den topragin OSzelliklerine: I. Toprak
solusyonunun osmotik basmcm art-
tirmak ve 2. Topragin miibadele mater-
yalindeki adsorbe edilmis Na seviyesini

yiikseltmek suretivle iki esas gekilde

tesir eder.

Saturasyon ¢amurunda meveut su-
yun osmotik basincmim 1,5 bardan
(Elektriki Kondaktivite EK >4 mmhos]
cm). bilyiik oldugu topraklar tuzlu
toprak olarak kabul edilir. Saturasyon
ekstraktinda sodyum adbsorbsiyon ora-
mmn, SAO (Najy/ Ca+Mg kons.
mmolfl en az 10 oldufu hallerde ise
tarla su tutma kapasitesi sartlarinda
topragim defigebilitr Na yiizdesi 15
civarinda olur ve bu topraklara sodik
toprak adi verilir. Bukistaslara gdre de
topraklan tuzlu, tuzlu sodik ve sodik
olmak flizere guruplara ayirmak miim-
kiindir.

Sodik Topraklarm Orijini

Sodik toprakldr genellikle toprak
materyalinin anormal derecede vyiik-
sek SAO(>>5) na veya fazla-miktarda

(1) C.A, Bower (1969) Origin. Properties and Ame-lioration of Sodic and soda-saline Soils, Yerevan
Armenia, Supplementum, Tom. 18. Budapest

HCO,; tuzlarma sahip veyahutta
her ikisini de birden ihtiva eden sularla
reaksiyona girmesi sonunda tesekkiil
eder. Bu topraklar; suyun ylizeyden
tatbiki veya taban suyunun toprak ylize-
yine dogru hareketi, bazi hallerde ise iki-
sinin migterek tesiri ile meydana ge-
lirler. Suyun sodik toprak tegekkilin-
deki rolii sodyum veya alkalilik zarar
seklinde ifade edilir.Alkalilik zararna
sahip sulann sodyum adsorpsiyon oramnt
degerleri ve bununla ilgili olarak top-
ragin degisebilir sodyum miktar ge-
gitli faktdrlerin miugterek tesirine bag-
Iidir. Bu faktdrler: 1. Topraga giren
suyun SAO2-Topraga intikal eden suyun
evapotransprasyon neticesinde miktari-
nin azalma derecesi, 3-Su miktarn azaldik;
ga CaCOj3 ve yer yer CaS0,. 2H;0
tin  ¢Skelmesi, 4- Primer silikat-

(2) Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiltesi Toprak 1tmi Bslimii Dogenti
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lerin ve CaCO,, CaS0, 2H,0 gibi
minerallerin pargalanma ve ayrigmasi
ile Ca, Mg ve Na gibi elementlerin solus-
vona gegmesi. Toprak solusyonunun
hacmi evapotransprasyonla  azaldi-
ginda, SAO, hacim azalma faktdriniin
(Baglangigtaki hacunfson hacim) kare
ktki kadar artar. Hacim azalmasi es-
nasinda Ca(HCO,), ve CaSO4 2H,0
tin errlik simrlarimn agilmasi halinde
Ca solusyondan uzaklasacagi igin toprak
solusyonundaki SAQ daha da bilyir.
Diger taraftan toprak minerallerinden
Ca ve Mg un ayrilmast SAO n1 disi-
riir. Arid bolgelerde zayif bir sekilde
pargalanma ve ayrigmaya maruz kalan
toprak materyalindeki primer sili-
katlerin ~ (Bilhassa ferromagnezyum
ve plagioklas feldispar mineralleri) e-
rimesi ile ortalama bir de@er olarak
solusyona 3-4 mek./l Ca-+Mg ve
1 mek.f/l den daha az olmak {izere
Ma gegebilir .. Toprak solusyonunua
Ca(HCO3); ile sature olmadipy hal-
lerde ise CaCO, tin erimesi ile az
miktarda Ca min solusyona gegmesi
miimk{indiir.

Uzun siire devam eden sulama-
larda Yikama Fraksiyonu™, YF (Dre-
| naj suyunun derinligifilave edilen suyun
' derinligi) “hacun azalma faktSrii”nin
bir dlgiistidlir. Bu nedenle toprak solus-
yonundaki hacim azalmasumun solus-
yonun SAO pa tesiri

(1) SAO=\/ 1/YF x SAO esitligi ile
d.s. S.8.

gosterilebilir. Burada d.s. drenaj su-
yunu s.s. ise sulama suyununu gdster-
mektedir. CaCO, ile denge halinde
bulunan bir suyun hesaplanan pH de-
geri, suyun CaCO; t1 eritme veya
cokeltme temayilinde, bir indeks ola-

rak kullanilabilir. Bu konuda yapian
bir galigmada degisik SAO na ve he-
sapla bulunan pH degerlerine sahip
sular, solusyona normal o&lgiiler ige-
risinde Ca--Mg veren mineraller ih-
tiva eden bir toprak ve degisik vikama
fraksiyonlar1 uygulanmistir. Bu dene-
mede elde edilen sonuglara gére mine-
rallerin solusyona element verme du-
rumunu ve sulama suyunun hesaplanan
pH degerini dikkate almak iizere drenaj
suyunun SAO ni lesaplayacak amprik
bir islem geligtirilmistir. Tslemde suyun
hesaplanan pH dederine ve yikama
fraksiyonuna bagh olarak 02 ila 5,0
arasinda degisen bir faktdr, sulama
suyunun Olgillen Ca-+Mg konsantras-
yonu ile garpilmaktadir. Bu gekilde ye-
niden bulunan Ca-+Mg konsantras-
yonu sulama suyunun diizeltilmis SAO
degerini {SAO s.s.) hesaplamada kul-
[anilmaktadirc. Yeniden elde edilen
SAOQs.s. deferi de 1 no lu esitlikte yerine
konarak drenaj suyunun SAC degeri
hesaplanmaktadir. Taban suyunun top-
rafin yiziine hareketi ile ilgili sodik
toprak tesekkdlii kantitatif olarak
aragtinlmamus olmakla beraber yukariya
dogru hareket eden suyun evapotrans-
prasyon sonucu hacminin azalmas: ile
tuzlann ¢okelmesine yol agan faktdrler
gogalmakta, buna karsilik minerallerin
ayrigmasina sebebiyet veren faktérler
azalmaktadir. Bu nedenle belli bir so-
diklik zararina sahip sulama sularimin
kullaaldigr  halterde taban suyunun
yukariya dogru hareketi, toprak solus-
yonunun SAO nm ve bununla ilgili
olarak degigebilir Na ylzdesinin arti-
sim hizlandirmaktadir.

Sodik Topraklarn Ozellikleri

Sodik topraklan karakterize eden
en Onemli &zellikler, bu topraklarn
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solusyonlarinda anormal derecede yitk-
sek olan SAO ve buna baZl olarak,
degisebilir Na yiizdeleri ile ilgilidir,
Fazla miktarda adsorbe edilmis Na
dolaysiyle sodik topraklarda kil-orga-
nik madde kompleksi 1slanma ile siger
ve topragm yapisini ve netice olarak
gegirgenligini bozar. Topragin yapisinin
bozulmasi ile ilgili olarak sisme ve
dispersiyon derecesine, toprak solus-
yonunun SAQO degeri, tuz konsantras-
yonu, kil tipleri, serbest Fe,O4 ve
organik madde miktann tesir eder.
SAO nun yiikselmesine kargilik, tuz
konsantrasyonunun, serbest Fe203 ve
organik madde miktarninin azalmast
halinde topragin sisme ve dispersiyon
derecesi artar. Sisme durumlanna gore,
kaolonit ve klorit gismeyen kil mine-
ralleri, sekonder mika ve vermikulit
az sisen, montmorillonit ise biyik
olgiide sigen mineraller arasindadir,

Sodik topraklarn fiziksel &zellik-
leri CaCQ5 ihtiva etsinler veya et-
mesinler, fenadir. Bazi sodik toprak-
lanin fiziksel &zellikleri ise reaksiyon-
larimin asit olmasina ragmen bozuktur.
CaCQy ihtiva eden sodik topraklarda
tuz konsantrasyonunun az olmas: ha-
hnde pH deferi 8.5 in {izerine ¢ikar.
Sodiklifin sebebinin fazla miktarda
meveut olan NaHCO; la ilgili oldugu
bu topraklarda pH nin 9.5 in istiine
¢tkmast halinde Na,CO, tin  meveu-
diyeti soz konusudur. NaHCO; ve
Na,CO; tegekkili degisebilir Na ile
CaCQj arasinda CO; ve H,O meveu-
diyetinde meydana pgelen denge reak-
sivonu ile ilglilidir
4Na - Kil42CaCO;4+CO;;+-H,0 —

(—.
2Ca - Kil + 2NaHCO;+Na,CO,
Ancak kismi CO, basincinin 0.1 bar
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oldugu hallerde dahi, degisebilir Ca
mevcut oldugu taktirde, toprak solus-
yonundaki NaHCO3 + Na,CO; kon-
santrasyonu litrede 15 veya 20 milieki-
valanti gegmez (Tablo 1).

CaCO3 ihtiva eden fakat diger
tuzlarca fakir olan sodik topraklarda
pH degeri piring gibi bazi bitkilerin
beslenmesinde menfi yonde tesir eder.
Ayrica SAO nun (30} biyiik oldugu
toprak solusyonlarinda Ca konsantras-
yonu baklagillere mensup bitkilerin de
veya Ca ihtiyaci yidksek olan diger
nebatlarda Ca noksanhifina yol agacak
kadar diigik olabilir.

Yagnur suyunun yikama tesiri ile
iyi drenaj sartlan altinda sodik top-
raklarda zamanla ve Szet olarak sira-
siyle agagidaki morfolojik degisiklikler
meydana gelir: Birinci kademede, hafif
ve kirilabilir bir yapiva sahip ince Ust
toprak tabakasy, bunun altinda ise
daha derin, siyah, sert ve siitunvari
stritktiirde bir alt horizonu ihtiva eden
solonetz tesekkiilit goriliir. [kinci safhada
kirilabilir  bir  yapiya  sahip, kah-
verengi ince bir iist toprak tabakasini
takiben, rengi agilmg, levhavi striiktiirde,
yikanmisg, derince bir horizon ve bunun da
altinda birinci kademede oldugu gibi
situnvari striktiirde bir horizonla ka-
rakterize edilen Soloth tesekkiili or-
taya ¢ikar,

Sodik Topraklarm Isiaiu

Sodik topraklann tesekkilil ge-
nellikle kisa zamanda olmadigs gibi, 1s-
lahlan da normal olarak kisa siirede
gergeklesmez. Bu topraklanin islahinda
genellikle takibedilen yol: 1- eger
yiksek ise, taban suyu seviyesini algal-
tilmasi, 2- Degisebilir Na ve dijer tuz-
larin uzaklagtirilmast ve 3- Topragin su




Tablo 1.

Degigebilir Na yizdesi, CO, basinct ve CaCO5 miktar ile ilgili olarak
Na - Ca Panoche topraginda denge

solusyonunda meveut alkalilik

(HCO, + CO; + OH), Ca ve Na konsantrasyonlari.

Toprak Alkaliliji

Toprak r_nuameleleri

_ Denge solusyonu

Degise- CaCO3 pCO, pH HCO—;+CO=;+0H~Ca Na¥

bilir Na%; atm. mek/L mek{L.  mekfl. % Na,CO,
20 — 0 6.65 1,0 1 1,6 0.02
20 -+ 0 7.26 2.4 1 2.7 .05
20 — 0.1 6.20 1.9 l 2.5 0.04
20 + 0.1 6.65 8.5 4.6 2.7 0.18
50 +- 0 8.56 4.0 1 3.1 0.08
50 + 0.1 6.81 11.8 2.1 10.0 0.25
100 — 0 7.31 3.3 | 2.6 0.07
100 + 0 9.30 10.4 } 9.0 0.22
100 — 0.1 6.23 5.7 1 4.6 0.12
100 + 0.1 7.19 26.9 1 26.0 0.57

gegirgenliginin  arttirlimasidir. Taban
suyu seviyesinin disiirilmesi igin alin-
masi gerekli drenaj tedbirleri Szel bir
konu oldugundan burada incelenmi-
yecektir.

Sodik topraklarda ytkama esna-
sinda hidroliz yoluyla uzalaklagtirilan
Na miktari, bu konudaki yaygin goéri-
giin tersine olarak, fazla degildir. Daha
evvelce verilen denklemde de gdrildiigi
gibi ancak CaCQO, tin mevcudiyeti ha-
linde &nemli miktarda degigebilir Na
solusyona gegebilir. Adsorbe Na un
yer de@igtirmesi igin Birlesik Amerikada
genellikle uygulanan metodda, topraga
CaS0,42H,0 veya nadiren S (CaCOy
ihtiva eden topraklarda S, oksidasyonu
takiben CaS0,2H,0 meydana ge-
tirir.) verildikten sonra yikama uygu-
lanur. Ancak, nisbeten digik olan erime
degeri dolayisiyle kil ve organik madde-
denin flokulasyonunu ve bununla il-
gili olarak islah igin uygun olabilecek
bir infiltrasyon hizmmi saghyamadifin-
dan CaSO42H,0 tn tesir derecesi

sinirlidar. Yiizde 30 veya daha fazla
oranda Ca-+Mg tuzlarm ibtiva eden
sularla  kademeli olarak svlandirma
yaparak uygulanacak bir yikama ig-
lemi kAfi bir hidrolik kondaktivite sag-
liyacagmdan adsorbe edilmis Na un
uzaklastirdmasmda tesirli bir yoldur.
Tuzlu su, daha az tuz ihtiva eden bir
su ile sulandirldik¢a, SAO sulandirma
faktSriiniin tersinin kare kokd kadar
azalir. Bu sekilde sulandirma yapil-
dikga, kullanllan su adsorbe edilmig
Na ile yer degistirecek Ca ve Mg u
temin ettigi gibi kil ve organik madde-
nin flokulasyonu igin gerekli olan tuz
konsantrasyonunu da saglamug olacaktar,
Bu tip bir galiymada kademeli olarak
sulandinlmak sartiyla CaS0,4.2H,0
ile sature edilmiy deniz suyunun
kullanilmas1 adsorbe Na nun uzaklag-
tirllmasinda ¢ok tesirli olur. Fazla tuz-
lu sularin kademeli olarak sulandinl-
masi yolu ile islah edilmis sodik top-
raklar, toprak solusyonundaki SAO
10 veya daha az bir defere dusiirtildi-
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giinde genellikle iyi bir blinye ve perme-
abilite gosterirler. Adsorbe Na nun
yer degistirmesi igin CaSO42H,0 tin
tatbik edildigi hallerde ise arzu edilen
bir biinye ve su gegirgenliginin elde
edilmesi i¢in toprakta kdk faalieyetine

ve organik madde ilavesine ihtiyag¢ vardir.

Kire¢ ihtiva etmiyen sodik toprak-
larda bilhassa pH degerinin 7 den az
olmast halinde CaCO; ilavesi ve yika-
ma iglemleri ile adsorbe edilmis Na
un biiyitk bir  kismt topraktan uzak-
lagtirdabilit. A, B ve C horizonlann-
dan sadece C horizonunun tuz ve CaCQO4
ihtiva ettift solopetz topraklarda 60
cm. veya daha fazla derin siiriimle ho-
rizonlarin biribirine karigtirilmast yolu
ile topragin biinyesi ve su gegirgenlifi
islah edildigi gibi adsorbe Na un
biyik bir kisminin da profilden uzaklas-
tirlmas: mimkindir.
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