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CAY TOHUMUNDA MEVCUT STEROIDAL SAPOGENININ EXTRACTION
IMKANLARI UZERINDE BIR. ARASTIRMA

Ferit UCARCI(1)

OZET ~
Cay rohumunun kimyasal analizleri yapimistir. Cetvel (1,2).

Cay tohumundan yag ahndiktan sonra gerivé kalan kiispenin
hayvan beslemede kullanilabilmesi igin kiispeye acilik veren Steroidal
Sapogenin’in extracte edilmesi gerekir. Bu maksatla 3 ayri metod
kullaniimistir. .

1- 0.4 N. CaO Extractionu
2- Swicak alko!l extractionu
3- Soguk alkol extractionu

Bu metodiarin ratbiki neticesinde ¢ay tohumundan Steroidal Sa-
pogenin’in extracte edilip, edilmedigini rtetkik igin sicanlaria biyo-
lojikk deneme yapilpug ve bu maksatla diyetlere %, 10 gay tohumu
kiispesi ildve edilmistir.

Her grupta 10 sigan alinnug ve biri kontrol grubu olmak iizere
4 grup meydana gelmistir. Diyetlerin tanziminde 471 Kalori ve
% 20 protein esithigi esas almmugtir. Aymi zamanda diyetlere %, 4
mineral karismmr ve % 1 vitamin karnisimu iléve edilmistir.

Ferdi beslemede, her hayvamn yemlikierinde her zaman yem
bulundurulmusrur. Hayvanlarin bulundukiart oda sicakhgi 72,1 Fah-
renhayt ve nishi rutubet 5, 45 olmustur. Yedi giinde bir rartilar: ya-
pirmugtir. Canlt agurlik  arniglart bakiundan  gruplarin istaristiki
analizleri yapildiginda CaQ grubu soguk ve sicak alkol gruplarindan
Gnemii derecede fazla bir arng saglamustir, Kontrol grubu soguk
ve sicak alkol gruplarindan onemli derecede fazla bir agurltk arns:
yaprustir. Soguk atkol ile sicak alkol gruplart arasinda ve kontrol
grubu ile CaQ grubu arasinda dnemli derecede fark bulunmarugtir,

(1): Dog Dr. Ferit UCARCI Atatirk Universitesi Ziraat Fakiltesi 1971 Erzurum.
Dergi komisyonuaa gelig tarihi, 8.5.1971
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Deneme sonunda sianlarin  bawitilarak  kuyruklar:  kesilip
kanlart alnmugtr. Hemoglobin ve Hematocrit miktarlarina gore
Istatistiki analizleri yapildiginda gruplar arasinda dnemlfi fark bulun-
manugtir. (Hemolytic index goriilmemistir). Bu da Saponin’in
extracte edildigini ifade eder. Sicanlarin i¢ organlart kontrol edil-
diginde herhangi bir zehirlenme miisahade edilmermnistir.

Hayvan yemlerinde az ¢ok saponin vardir. Ornegin yonca,
sova fasulyesi, tirfil, liipen v.s.

Bu da az miktarlarda alindiginda Saponin’in hayvanlar igin
zararlt olmadigint gisterir.

Bu tecriibemiz neticesinde CaO ’in 0.4 N. ile extraction neti-
cesinde Saponin’in extracte edildigi kanaati hast olmustur.

Ciftiik hayvanlarinin rasyonlarina %, 10 ¢ay tohumu kiispesi
ildvesi uygun bulunmustur.



- GiRisS

Biitin diinyada oldugu gibi, mem-
leketimizde de her gegen giin niifus art-
maktader. Artan niifusun gida ihtiyacim
kargilamak ve bilhassa iyi bir beslenme
igin hayvansal tirlinferin gogalmas: ge-
rekir. Bunun igin de, hayvanlarin yem
ithtivaglarimn dzellikle bol proteinli yem-
lerle saglanmasi icab etmektedir.

Bu giin memleketimizin bir gok
yerlerinde yem olarak, hali yaloiz sa-
man kullaniimaktadir. Halbuki samanin
dolgu yemi olmasi yamnda, tasidiga
besi degeri hemen hemen yoktur. Bu
bakimdan proteini yiiksek baz1 kaynak-
larin degerlendirilmesi ve bunlarin hay-
van beslemede kullamlmak izere gift-
gilere Ogretilmesi gerekmektedir.

Rize Cay Arastirma Enstitiisd ka-
yitlarma goére, Tiirkiyede ¢ay planta-
tion sahas1 250 000 doéniimdiir ve d6-
nliimden ortalama olarak 100 kg cay
tohumu istihsal edildigine gdre senede
25000 ton tohum toprakta kalmakta-
dir. Cay plantation sahasi her gegen
glin artmakta, dolayisiyle ¢ay tohumu
istihsali de fazlalagmaktadir.

Cay istihsali yaminda, toprakta ka-
lan binlerce ton tohumunda bir deger

taslyip, tagimadift meselesi, bdlgeden
yukselen bir soru olmugtur ;

1- Cay tohumu yagt bir deger
tagir m1 ?

2- Cay tohumunun bir besleme
degert varmu dir ?

Bizim g¢aliymalarimiz daha ziyade
ikinci madde yani gay tohumu kiispe-
sinin besleme degeri lizerinde olmustur.

Cay tohumu findik seklinde wve
blytkliginde olup, iginde gok acr bir
madde olan Saponin’in mevcudiyeti,
tohumun direkt olarak kullamimasim
giiglestirmektedir. Besin maddesi ola-
rak, kullanilmasi igin muhakkak surette
Saponin’in extracte edilmesi gerek-
mektedir. Bunda muvaffak olundugu
takdirde, yem fabrikalarinda yemiere
% 5-10 gay tohumu kiispesi ilavesi,
bir deger tagiyacaktir.

Béylece ¢ay ziraatinda yan mahsuide
degerlendirilmis, bdlgenin yetigtiricileri
igin bir diger gelir kaynag saglanmig
olacaktir. Cay tohumunun kilosu 1 lira
kabul edilse bile senede 25 milyon lira
toprakta kalmanus olacaktir,
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II- LITERATUR OZETI

Cay tohumu iizerinde ilk gcalig-
malar-daha ziyede onun yagi izerinde
olmustur (T. Bigat) Kimyasal yap1 ba-
kimundan ¢ay tohumu yaZinn findik
tohumu yagina benzedigini bildirmistir.

Ishidate ve Ueda (1952) ¢ay tohumu
uzerinde yapmyg olduklari arastirma-
larda Saponin’in mevcudiyetini vé asi-

dik formda oldugunu bildirerek, bunun
izole edilebilmesi igin galbismiglardir.
Ishidate ve Takamura (1952) asidik
formdaki gay tohumundaki saponin’in
alkali hidroliz ile prosapogenin 1. e
gevrildigini ve bu arada bir mol tiglic
asid, ayrica ve belki de bir mol glukoz
tesekkil ettigini bildirmislerdir :

Camellia Saponin———Prosapogenin I + Tiglic asid -+ (Glukoz)

(alkali hydroiiz)

| Asid hidroliz

Camellia—Sapogenol + Arabinoz+ Galaktoz -

i

Uronik asid.

Camellia saponin———Prosapogenin lI. + (Arabinoz, Galaktoz, glukoz, uronik

(asid hidrcliz)

1 alkali hidroliz “asid)

Prosapogenin TI1———Camellia-Sapogenol

_Tiglic asid

Ishidate M. ve Yo Ueda (1952)
daha sonra ¢aligmalarini Saponin’in
etkiferi iizerine gevirmiglerdir. Neticede
saponin’in kanda hemolytic indexi
(tavsan. kaninda) meydana getirdigini,
kimyasal analiz neticesi olarak saponin
formiiliinil C57Hgy(024 olarak goster-
miglerdir. Thea Saponin’in alkalin hid-
rolizi neticesi Thea Prosapogenol A,
Cso2HygqOps mP.A 227C° ° e gevril-
migtir.

Samuel ve yardimeilary, (1959) A-
gave (stem) bitkisinin usaresindeki actli-
g, usarede meveud saponinden ileri gel-
digini ifade etmiglerdir. Usaredeki sa-
ponin’ide % 1 aktiflestirilmis karbonia
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65 C° de 15 dakika karssimi neticesi
eriyik Hyfiow sper-cell’den filtrz edil-
diginde, ac1 tadm hertarat edildigini,
boylece karbonun saponin’i adsorbe
etmis oldugunu bildirmiglerdir.

Arnold E. Bender (1965) Saponin
bitkilerde goriilen bir madde grubu
oldugunu ve su ile sabunlastifimu, ti-
cari olarak extracte edilen saponin,
mesrubatta kdpitk yapmak igin veya
vangin séndirlcil, yaglar: siibyelestirici
veya deterjan olarak kullamwldigini bil-
dirmislerdir. Bir ikinei grup olarak
Steroid saponinlerin v¢ bunun Cardiac
aktif olarak sex hormonlarin sentez-
lenmesinde kullamldigani  bildirmigtir.



Arnold E. Bender (1965) bir hidro
karbon olan Squalenc Cy3Hs, kbpek
balig1 ve fare karacigerinde bulundugunu
ve bunun bir intermediate olarak vii-
cudda kolesteroliin sentezinde-kullaml-
digim ifade etmigtir.

Williams K.A. (1966) bugiin Cin-
de rafine edilmis gay tohumu yaginin
kizartmalarda ve salatada kullanildifiing,
rafine edilmemesi halinde sabun ima-
Jinde kullanildigimi bildirmektedir. Ivan
L. Lindabl ve yardimcilart (1954) sa-
poninlerin bir glikozid oldugu asid hid-
rolizi ile seker ve kristal sapogenin
yahut genin’e pargalandigini bildirmistir.

Gutierrrez J. ve yardimcitari, (1959)
sifirlarda meveud gram negatif, gubukiu,
ve hareketii bakterilerin, taze olarak
kesilip ve hayvanlara verilen yoncadaki
mevcut suda eriyebilen saponin’e hi-
cum ederek, onu tzole etmeye muktedir
oldugunu bildirmigtir. Cubuklu bak-
teriler saponinden CO2, formik asetik,
bitirik ve laktik asitleri ayn1 zamanda
az miktarda Ethanol, propionik asit
istihsal etmektedir. Saponin’e tesir eden
bakterilere Bacteridides Ruminieda adi
verilmigtir.

Merle E. Krider {1954), Steroidal
Saponinferin suda eriyebilmelerinin de-
gistigini ifade etmigtir. Bitkiler veya
Saponase manfarlarinin enzim faaliyeti
ile veyahutta zayif asitlerle hidrolizde
sekerlerin saponinden aynildigin: ifade
etmigtir. Maamafih ayni arastiricr bitki
dokularindaki- standart sapongenin’in
% T0-90 sicak- alkol ile extracte ediie-
bildigini ifade gtmistir. Aym zamanda
Agave ve Yucca afaglarmdaki saponin’in
suda eridigirij‘ ‘bilairﬁmistir. Saponase
aktivitesi j¢in'en ivi netice, 30-37 derece
sicaklikta ve PH'5,3 oldugunda 48-96
saat miiddet i¢inde -alinmistir,

Walter E.D. (1954) taze yoncada
meveud bir difer seri saponinlerin
% 95 alkol tle extraction yapilabildigini
bildirmigtir. Bu gesit sapomnlerin kris-
tal oldugu ve soya fasuiyesi saponin-
Jerine benzedigini de ifade etmislerdir.

Jacobson A. ve Jaretsky R.(1919)
yoncada mevcud saponin'in civcivierin
biyiimesini durdurdufu ve ruminant-
Jarda sismeye sebeb oldugunu bildir-
miglerdir.

Monroe ve yardimeilar: (1952) 1950
yillarinda steroidal Sapogenin’in sex
ve kortikal hormoniarin sentezinde &-
nem kazanmug oldufunu  bildirmig-
lerdir. Gene aym arastiricilar, saponin-
letin tabiatta serbest olarak bulunma-
dipini, fakat glykozid tle birleserek
saponin adi altinda tegekkil ettigini,
steroidal saponinlerin fazla yaygin ol-
madigim  biidirmiglerdir. Birgok bit-
kilerde saponin ¢ok az bulunur veya
hi¢ bulunmaz. Ayrica saponinlerin He-
molytic metodlar iizerinde ¢ok negriyat
yapidigr bildiciimigtir (Kofler L., J.
Springer 1927),

Burt W. ve yardimcilar: (1954) yon-
ca saponin’in civeivlerde bilylimeyi ve
diyet istihlakim: azalttiging bildjrmis-
terdir. Aym zamanda serum ve kara-
ciger kolesteroliiniin azaltilmasinda sa-
ponin’in roli bu denemede aragtiril-
migtir,

Williams K.A. (1966) ¢ay tohumu
yaginn, yapi bakimmdan zeytin yagina
benzedigini bildirmektedir. Caivin H.
W. ve yardimctlart (1955) Sudan otu
veya yoncamin u¢ kismi ile beslenen
koyuntara 100 gram yonca saponin’i
1 It. %-5 glukozlu mahlilde eritilerek
verildiginde 1.5-2.5 saatte koyunun
dlimiine sebeb oldugunu bildirmiglerdir.
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Gene 100 gram saponin 1 lit. 9 09,
NaCl'li eriyife karngtirilarak verilince
koyun 2.15 saatte Glmistir (Hayvan
once 48 saat ag¢ birakilmugtir). Rumene
saponin verilince hareket durmug ve
kdpikia bir sisme gdrilmiistir. Elwood

ve yardimeilari (1952}, kaktis saponin'in
koyuna verilmesiyle yem istihldkinin
azaldifini ve her 0.5 kg. viicud agur-
hg igin 0.5-1.0 gram saponin hesap-
lanarak verildiginde, zehirlenerek oli-
me sebeb oldugunu bildirmiglerdir.

VI- MATERYAL ve METOD

A) Yemler (CAY TOHUMU KUSPESI)

Bu denemede kullanilan ¢ay to-
humu kiispesi, Rize (Cay Aragtirma Ens-
titlisa tarafindan ¢ay tohumu olarak
toplatilip, fzmirde Resat Gomel yag
fabrikasina gonderilmigtir. Yag fabri-
kasi, presle (Rozdant presesi) ¢ay to-
humunun yapim aldiktan sonra kispeyi
Kanada’ya géndermigtir.

Cetvel 1 Cay tohumunun kimyasal
analiz neticeleri

Tohum (kabuklu) tohum (ka-

buksuz)}
Yo 7o
Ham protein 8.56 11.54
Ham vag 23.44 29.92
Ham selltiloz 28.43 2.04
Ham kil 3.18 2.83

Rozdant presesinde yag alinma-
sinda, gay tohumu kabuklan nisbeten
yumu$ak olmasi dolayisiyle tohumiar
oldugu gibi kirilip, ezilmigtir. Tohu-
mun kendi kabugu normal bir extrac-
tion temin ettifinden-ilave olarak her-
hangi yardimcr bir ara madde kulla-
mlmasina lizum hasil olmamigtir.
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Gerekli kimyasal analizlerin ya-
pumasi igin Cay Aragtirma Enstitisi bir
miktar ¢ay tohumunu ugakia Kanada-
ya Laval Universitesine géndermistir.

Tohumun kabuklu ve kabuksuz,
kiispenin kabukiu ve kabuksuz kimyasal
analiz neticeleri cetvel 1 ve 2 de veril-

migtir,

Cetvel 2. Cay Tohumu kispe-
simin kimyasal analiz neticeleri

Kiispe (kabuklu) kiispe (kabuksuz)
yag sol vent ile

alinmugtir.

Yo Yo
Ham protein 11.35 17.00
Ham yag 6.30 —_—
Ham selliloz 31.50 ©3.92
Ham kil 3.97 4.03

1- Cay tohumu kiispesindeki Sapo-
nin’in Extraction metodlar :

I- 0.4N CaO eriyigiyle extragtion

II- Soguk alkol extraction’u

III- Sicak Alkol extraction™n

I- 0.4 N CaO eriyigi hazirlatilir.
Bu maksatla 2 kg. Kiispe 10 lt. 0.4 N



CaO eriyigi igine konur ve 2 saat man-
yetik karigtiniesda karistirilir, daha son-
ra bu eriyige 10 lt. saf su ildve edilir ve
yarim saat daha karigtirilir. Eriyik kan-
vas bezinden yapilmig bir torbadan
gegirilir ve iginde kalan kiispe kurumaya
terkedilir.

I1-Soguk alkol extraction’u

Cay tohumu kiispesi B balonuna
yerlegtirilir. A balonuna alkol konur
_ve isitihir. B balonunun yukari kis-
minda sogutucu vardir. Tebahhur eden
alko! sogutularak damla halinde B ba-
lonuna geger. Boylece 1sitma 4 saat
devam eder. Daha sonra B balonunda
biriken alkol ve kispe karigimu kanvas
torbaya bogaltilir ve kiispe siiziildr., al-
kol ayriir. Daha sonra da kiispenin
kurutulmas1 i¢in bekletilir.

III- Sicak alkol extraction’u

4 It Iik balona | kg. kadar kiispe
konur, izerine 2 It. alkol ildve edilir.

Cetvel 4. Siganlarin Diyetlerinde

Vitamin A 500 1.U.
Vitamin D 100 1.U.
Vitamin E 10 1.U.
Vitamin K({Menadion) 0.5 mg.
Thiamine 0.5 «
Riboflavin 1.0 «
Pyridoxine —
Pantothenic asid 4.0 «
Niacine 4.0 «
Choline 200.0 «
Irositol 25.0 «
Pata Amino Béhzoic Asid  10.0 «
Biotine - 0.02«
Folik asid = 0.2 «
vit. B12 -+ 2.0 «

‘
5

) gx) Bu vitamin karlsirmnm yapilabilmesi igin bi

Bu sekilde balon 1 saat kaynatiir. Da-
ha sonra alkol ve kispe, torbanin igine
bosaltilarak, kiispe alkoldan ayrilir.
Kispe kurumaya birakiir. Ug extrac-
tion metodu neticesinde, mikro kjeldahl
ile yapilan protein analizi neticesi aga-
giya ¢ikarilmigtir

Cetvel 3. Cay tohumu Kiispesi Pro-
tein Analiz neticesi

Ham protein ¢/

1-CaO Extractionuneticesi 11.79
2. Sicak alkol « « 12.57
3. Soguk alkol « « 12.57

2- VITAMIN ve MINERAL
KARISIMI

~ Siganlarin diyetlerine %, 1 olarak
ilave edilen vitamin ve mineral karig-
malart cetvel 4. ve 5. te verilmigtir.

Kullamlan Vitamin Karigimi(x)

50 000 1.U. 1.5364 gr.
10 000 I.U. 0.08 «
1 000 TU. 0.08 «
50 mg. 0.50 «

50 « 0.50 «

100 « 0.10 «

— 0.04 «
400 « 0.40 «
400 « 0.40 «
20000  « 20,00  «
2500 « 2.50 «
1000 « 1.00  «
2« 0.002 «

20 « 0.02  «
200 « 0.0002 «
27.0386 «

rinci situndaki birimlerin 100 misli {ortadaki

siitin) alinarak degerler G¢incd situnda verilmigtir.
27,0386 vitamin kangimu + 72.9614 Selliloz =100 gram vit, Kangim
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Cetvel 5. Mineral Karigimi - -

TuzIar U.S.P. XIV (A.B.D. Klmyaﬂerlen XIV. karigimm)

Kals;yum Karbonat (U.S.P.) '68.6 gram
Kalsiyum Sitrat (Citrate) (U.S.P. reagent) 308.3 «
Kalsiyam bifosftat(Biphosphate 1J.5.P. reagent)} 112.8 «
Magnesium Karbonat ((J.S.P)) 35.3 «
Magnesium suiphate, anhydrous(U.S.P. reagent) 38.3 «
Potasium chloride (U.S.P.) 124.7 «
Di basi¢c Potasium Phosphate (U.S.P. reagent) 218.8 «
Sodium chloride (U.S.P.) 77.1 «
Balar sulphate (U.S.P.) 0.48 «
Ferric Amonium citrate (U.S.P. 7) (2 degerli demir sitrat) 94,33 «
Manganase sulphate (U.S.P.) 24«
Ammonium Alum (U.S.P. reagent}) ‘ 0.57 «
Potassium lodide (U.S.P.) - 0.25 «
Sodium Fluoride (U.S.P. reagent) 3.13 «

Cetvel 6. Gruplara verilen Diyetler

Kontrol grubu CaO grubu Slcak Alkol grubu Soguk a[ko[ grubu

Nigasta 23.10 gram  21.04 gfam 20.67 gram 20.31 gram

Glucose 20.00 « 20.00 « 20.00 « 20,00 «
Sucrose , 10.00 « 10.00  « 10.00 «. . 10.00 «
Sellitloz 10.00 « 5.80 « 6.54 « 6.96 «
Yag (swvy) 7.71 « 6.30 « 6.4 « 6.45 «
Kazein 22.23 « 21.86 « 21.33 « 2128 «
Cay tohumu kiispesi . — 10.00 « 10.00 « . 10.00 «
Mineral karigimi..  4.00 « 4.00 « 4.00 « 4.00 «
Vltamm karisim 1. 00 « 1.00 « 1.00 « 1.00‘,4\«; .

R -

B- Hayvanlar

Denemede 3 haftahk, beyvaz erkek
S.P.D. irki siganlar kullanilmugter. Bes-
feme 6 hafta devam etmistir. Siganlar
agirhklatina gidre gruplandirdmug | ve
52el kafeslerde beslenmigtir. Hayvaniar
7 gunde bir, sabahlari 8.00 de tarti-
mugtir. Baglangig ve 7 giinde bir yapi-
lar tartilarin neticeleri cetvel ( 7 } de_
verilmigtir,
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Deneme sonunda hayvanlar -ba-
ytdarak, kuyruklari kesilmis ve. kan-
lar1 alinarak. hemoglobin ve <hemo-
tocrit miktarlar: 8l¢almigtir. Cetvel(8,9)
Daha "sonra hayvanlarin i¢ organla-
rinda herhangi bir zehirlenme tesirinin
olup olmadify kontro! edilmigtif.

Hayvanlara lizerinde yem azal-
dikga a§agma hareket eden te] ‘1garalar

) bu]unan kutular 1c1nde ycm venlmlgt]r



Bu yemliklerinde daimi olarak vem
bulundurulmus ve her gin yemlikieri
kontrol edilmistir. Sulari &zel sigelerinde
verilmig, ve devamli su bulundurul-
mustur. Siganlar, ferdi olarak beslen-
mistir.

Kafeslerin alt:, giibre toplama kis-
m1 olarak, gezinme yerinden ayrimigtir.
Kafesin bulundufu oda sicaklign 72.1
Fahrenhayt ve nisbi ratubet ise 9
45 olarak ayarlanmugtir.

Siganlarin gruplara ayriimast Block
random’a gdre yapitmustir (Snedecor,
Diizglines).

Deneme 24 Eylil 1969 tarihinde
baglamig ve 5 kasim 1969 tarihinde sona
ermigtir. Alt1 hafta sonunda P.E.R.
=Proteinden faydalanma nisbeti he-
sap edilmigtir (cetvel 7).

Canli agirhk artist Gram)
P.ER.=
istihlak edilen protein (gram)
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IV- SONUC ve MUNAKASASI

Cay tobhumunun kimyasal analiz-
leri yapilmugtir (Cetvel 1 ve 2). Cay
tohumu kisepesinin hayvan beslemede
kullanilabilmesi igin kidspeye acilik
tadr veren Steroidal Sapogenin’in (Is-
hidate) extraction’u gerekmektedir. Bu
maksatla g metod kullamlmistir :

1- 0.4 N. CaO extraction metodu

2- Sicak alkol extraction metodu,

3- Soguk Alkol extraction metodu.

Kullarulan bu metodlar neticesinde
¢ay tohumundan Stercidal Sapogenin’in
extracte edilip edilmedigini tetkik igin
siganlarla biyolojik denemeler yapil-
migtir. Bu maksatla siganlar gruplara
ayrilarak Cetvel (I2), her grupta
10 sigan olmak dzere, 6 hafta siire ile
ferdi beslemeye tabi tutulmuslardir,
Gruplardan biri kontrol olmak Gzere
4 ayrt grup teskil edilmisgtir,

Diyetlerin tanziminde 471 kalori
ve 9% 20 protein esitligi esas alinmigtir.
Aym zamanda diyetlerde % 4 mine-
ral karigunt ve 9, 1 vitamin karigim,
(cetvel 4. ve 5.), ilave edilmistir.

Kafesler iginde kalan siganlarin
vemliklerinde yem daimi olarak bulun-
durulmng ve her giin kontrol edil-
migtir. Hayvanlarm her 7 giinde bir
sabah saat 8.00 de tartilart yapalmig-
tir. Tart1 neticeleri cetvel (12 a-b) de
verilmigtir. Canli agirlik artiglart baki-
mindan gruplar mukayesc edildiginde
cetvel (11)a- Cao grubunun Soguk alkol
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extraction grubundan &nemli derecede
fazla bir canli agirhk artigina sahip ol-
dugu gorilmigtiir (p<<0.05).

b) Sicak alkol grubundan g¢ok fazla
bir artiy saglamistir (P < 0.01).
Kontrol grubu : a) Soguk alkel gru-
bundan Onemli derecede (P <20.05).
b) Sicak alko! grubundan ise ¢ok-6nemli
derecede fazla bir agirhk artisi temin
etmigtir.

Soguk alkol ile sicak alkol grubu
arasmda canli agirhk artigt bakimindan
bir fark yoktur. Aym sekilde CaO
grubu ile Kontrol grubu arasimda canh
agirhik artisi bakimindan bir fark bu-
lunmamugtir.

Deneme sonunda diganlar bayil-
tilarak kuyruklarr kesilmis ve kanlari
alinarak Hemotocrit ve Hemoglobinleri
olglilmustir (Dukes) Cetvel (8).

Hemoglobin miktarlarma gbre gn-
ruplar mukayese edildiginde gruplar
arasinda Snemli fark goriilmemigtir.
Cetvel (10). Halbuki literatiir bildiris-
lere gore ishidate ve Ueda (1952), Ishi-
date ve Takamura (1952) Saponin mev-
cudiyeti Hemolytic index meydana
getiriyordu. Bu denemede hemoglobin
miktari ve hemotocrit nisbeti diger grup-
larda Kontrol grubuna nazaran fark ol-
madigini gosterdifine gbre, li¢ metodda
da kafi derecede saponin’in extracte
edildigi neticesine varilmigtir.



Canii agirhk artiglann mukayese
edildiginde ise en iyl neticeyi CaO
extraction'u vermistir (grafik 1 ve 2)

Cay tohumunun Tahmini Degeri

Cay Plantation sahasinda her
sene toprakta birakian tohum miktar
tahminen 25.000 tondur. Cay tohumu-
nun kijosu asgari | lira kabul edilir-
se: 100 kg. ¢ay tohumu x 1 lira = 100
lira eder. 100 Kg. ¢ay tohumundan :
Yag =5%23.44
H Protein, sellilloz,

H.Karbonhidrat v.s. =%76.56

100.00

% 23.44 ham yag rafine edildiginde,
ortalama olarak %, 15 kaldign kabul
edilirse ve litresi 5 liradan satilsa 5x15
= 75 lira saglanmig olur. Geriye kalan
76.56. Kg. kiispeden extraction dola-
yisivle 75 kilogram kiispenin ahndigt
% 11 ortalama ham proteinli bu
kiispe 60 kurugtan satilsa 75 x 60=
45.00 T.L. saflar. Netice olarak :

15 kg. yagx 5 =75.00 TL.
75 kg. kispe x 0.6 =45.00 TL.
120.00 TL.

Burada gerive kalamin 20 TL.
da tobumdaki Saponin ve yafin ex-
traction masrafi kabul edebiliriz. $iip-
hesiz bu maliyet hesabr yagin ve kiis-
penin fiatlarimin asgari olarak kabul
edilmesindendir. gerek yag gerekse kiis-
penin fiat1 yiikseldigi anda gay tohumu

fiyatinin da yiikselecef agikardir. Fakat
bugiin igin tohumun 1 kg. 1 1 T.L. oi-
dugu halde bile yihk 25.000.000 kg.
x 1 T.L.=25.000.000 T.L. toprakta
kalmakta ancak glibre gbrevini yapa-
bilmektedir.

Bunlardan ayr: olarak (Monroe
E.Wall) Cay tohumunda mevcut olan
Steroidal Sapogenin’in yan mahsul
olarak sex ve kortizon gibi baz1 hor-
monlarin sentezinde kullanilmasi di-
siniliirse, ¢ay tohumunun daha fazla
bir nem kazanacadl agikdrdir.

Cay tohumu yagi rafine edilmedigi
zaman [Gks sabunlarin imalinde -kul-
lanilabilir iyi bir yag olabilir. Rafine
edilmesi halinde insan gidasi olarak
Salatalarda kullamilabilir ki bununda
degerinin yukarda zikredilen 1 kg
5T.L. dan daha yiiksek olacagi asikardir.
Sonug © Hayvansal yemlerde az ¢ok
saponin vardir. Ornegin yonca, soya
fasulyesi v.b. yapuan muhtelif extrac-
tion metodlan neticesinde gay tohumu
kilspesinin siganlara zarar verecek de-
recede zehirli tesiri olmadifl neticesine
vardmgtir. Bu durumda giftlik hay-
vanlarma % 10 nisbetinde ¢ay tohumu
kiispesi ilavesi uygun gdrilmustiir.

Netice olarak ¢ay bdlgesindeki
kiispedeki saponin’i extracte edebilecek
kuvvetli bir prese tesisi ile bu gekilde
bir imalata gegilmesi mimkiin oldugu
takdirde milli bir kazang saglanabilecegi
kanaatine varilmistir.
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Cetvel 7. Beslenme Denemesi Ozeti

Besleme denemesi

Baslama ve bitig tarlhl 24-Eylu -1969 5 Kastm- 1969-

Grupiar Kontrol ~ CaO  ~ Sicak Alkol Soguk Alkol”
" Deneme giin sayist 42 42 42 42
“Gruptaki hayvan sayisi D S TV 10 1
Ort. Baglangi¢ canli agirhlizn -~ 50.5 gram  50.6 gram  50.5 gram  50.3 gram
Ort. son Canli agirhik 2091 « 212.7 « 158.0 « 175.3 «
“Ort.canhagirhik arig 7 1586 « 1621 « 1075 «  125.0 «
Ort, Ginliik aglrhk artigt T 378« 3. 86 « 2. 56 « 2.5872__
Yem sarfiyati (gruba) T 3840 « 39200 « 3380 o« 4145 «
Yem sarfivati{fHayvan basina) 384 « 392 « 338 « 414.5 «
Giinde (Hayvan bagina) 9.1 « 9.3 « 8.0 « 9.86 «

Protein istihlaks (hayvan ‘basina) 76.80 «  §1.74 « 69 135« 84 57 «

"P.E.R. (Proteinden faydalanma
nisbeti) - 172065  1/1.995  1/1.549  1/1.478

Cetvel 8. Deneme sonunda kesilen Siganlar ve Kan niimuneleri neticeleri.

Gruplar ve Hayvan No.su Hematocrit Hemoglobin
% . gram/lOO ml.
Kontrol grp. 1 56 Nt o
4 47 14
6 60 20
-7 57 17.5
CaO grubu 11 T 48 ' 15 -
12 49 16.5
16 56 20
20 54 17.5
Sicak alkol grp. 21 45 13.5
25 45 14
28 56 17.5
‘Soguk alkol grp. ~ 31 - 16.5 \
32 51 17 S '
39 48 15 L

Cetvel 9. %/ Hematocrit’e gdre Varyans Analizleri

Kaynakiar SV, K.T. K.O.
Genel 13 289.3 —

Gruplar arast 3 120.3 40.1
Hata 10 169.0 16.9

FO0.05 : 3/10 3.71 gruplar arasmda fark yoktur,
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Cetvel 10. Hemoglobin miktarlarina goére Varyans Analizi

Kaynaklar S.V. K.T. K.O.
“Genel 12 - 49.74 -
Gruplar arasi 3 12.32 4.11]
Hata g 37.42 4.15
F= 3.86 T T -
0.05, 39 Qruplar arasinda fark yoktur. o
Cetvel 11. Varyans Analizi. (Canli agirhk artisi)
S.V. K.T. K.O.
Genel 3% T 60097 -
Gruplar arasi 3 21142 T047xx
Hata 36 38955 1082
) P<0.01 T F = 6.51

Cetvel (12a) Siganlarin her 7 giinde bir Yapilan Tarti Neticeleri
Kontrol Grubu :

Hayvan
No.su 24-1X-1969 1-X-1969 8-X-1969 15-X-1969 22-X-1969 29-X-19609 5-X1-1969
"1 59 gram 83 gram 95 gr.  139gr.  162gr. 207 gr. 272 gr.
2 48 « 76 « 105 « 150 « 174 « 205 « 265 «
3 53 « 63 « 102 « 165 « 175 « 155 « 187 «
4 45 « 71 « 104 « 140 « 173 « 179 « 267 «
5 54 « 66 « 113 « 145 « 190 « 232 « 286 «
6 45 « 6] « 111 « 142 « 177 « 208 « 240 «
7 47 « 51 « 98 « 147 « 189 « 219 « 284 «
8 53 « 72 « 106 « 155 « 197 « 227 « 264 «
9 54 « 66 « 108 « 147 « 190 « 222 « 289 «
1 47 « 68 « 112 « 139 « 180 « 221 « 242 «
Yekin 305 « 677 « 1054 « 1469 « 1807 « 2075 « 2596 «
Ort.(gr) 50.5 67.7 105.4 146.9 180.7 207.5 259.6
Ca0Q grubu :
11 48« 57 « 100 « 110 « 160 « 216 « 270 «
12 49 « 59 « 70 « 7T « [24 « 163 « 267 «
13 50 « 60 « 74 « 90 « 132 « 167 « 240 «
14 54 « 61 « 122 « 85 « 134 « 175 « 272 «
15 53 « 69 « 77 « 90 « 134 « 175 « 243 «
16 47 « 69 « 86 « 97 « 146 « 195 « 300 «
17 46 « 54 « 56 « 53 « 103 « 138 « 244 «
18 54 « 63 « 70 « 82 « 93 « 137 « 238 «
19 49 « 65 « 81 « 85 « 136 « 180 « 278 «
20 56 « 68 « 81 « 95 « 142 « 195 « 281 «
Yekin 506 « 623 « 817 « 864 « 1304 « 1741 « 2633 «
Ort.(gr.) 50.6 62.5 81.7 86.4 130.4 174.1 263.3
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Cetvel (12b) Siganiarin her 7 giinde bir vapilan Tarti Neticeleri
Swicak Alkol grubu :

21 56 « 65 « 63 « 092 « 117 « 155 « 238 «
22 49 « 52 « 62 « 94 « 136 « 161 « 182 «
23 51 « 51 « 04 « 104 « 133 « 134 « 147 «
24 43 « 65 « 72 « 103 « 147 « 130 « 150 «
25 51 « 53 « 64 « 107 « 154 « 143 « 227 «
26 58 « 59 « 83 « 116 « 144 « 175 « 258 «
27 46 « 73 « 108 « 82 « 140 « 179 « 185 «
28 54 « 54 « 75 « 122 « 150 « 181 « 233 «
29 40 « 40 « 56 « 102 « 151 « 171 « 199 «
30 57 « 55 « 73 « 117 « 168 « 205 « 203 «
Yekin 505 « 567 « 720 « 1039 « 1440 « 1634 « 2082 «
Ort.(gr) 50.5 56.7 72.0 103.9 144.0 163.4 208.2
Soguk Alkol grubu :

31 49 « 77 « 99 « 106 « 159 « 180 « 253 «
32 54 « 82 « 101 « 122 « 162 « 187 « 252 «
33 52 « 78 « 111 « 115 « 162 « 187 « 270 «
34 48 « 79 « 109 « 117 « 160 « 180 « 254 «
35 53 « 81 « 108 « 114 « 144 « 146 « 202 «
36 56 « 83 « 88 « 77 « 103 « 120 « 163 «
37 52 « 84 « 108 « 115 « 164 « 189 « 208 «
38 51 « 83 « 132 « 119 « 189 « 200 « 269 «
39 45 « 67 « 98 « 104 « 147 « 173 « 176 «
40 43 « 61 « 97 « 117 « 157 « 172 « 209 «
Yekin 503 « 765 « 1051 « 1106 « 1547 « 1734 « 2256 «
Ort.(gr) 50.3 76.5 105.1 110.6 154.7 173.4 225.6
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VI- SUMMARY

An Investigation On The Possibilities
of Steroidal Sapogenin Extraction, Found
in Tea Sead Meal.

Chemical analysis of tea seed was
made.

After extraction the oil from tea
seed, in order to use of tea seed oil
meal as animal feed, Steroidal Sapo-
genin raust be extracted because it
gives bitter taste.

For that, three different extraction
methods were used :

1- 0.4 N. CaQ extraction

2- Hot alcohol extraction.

3- Cold alcohol extraction

To determine whether Saponin is
extracted or not by three different met-
hods, biological feeding test with rats
were made.

Diets had %; 10 of tea seed oil
meal. In each group there were 10
tats and four groups. One of the groups
was Control group.

Diets were calculated with the
equation of 471 Calori and % 20
protein. All the rats fed individually

in the room temperature 72 Fahrenheit
and humidity %{ 45. Rats were weighed
every 7 days.

Statistical analysis were made bet-
ween groups.

The analysis of variance was made
on liveweight gains: There was sig-
nificant difference at the 0.05 level
between Control and CaQ group vs
Hot and Cold alcoho! groups. There
was no significant differerice between
Control group and Hot alcohol group
vs CaO and Cold alcohol pgroups.

At the end of feeding trial, tales
of rats were cut and took blood samples
The analysis of hemoglobin and hemo-
tocrit levels were made.

There was no significant difference-
on hemoglobin and hemotocrit bet-
ween groups.

There was no found hemolytic
index in rats. Toxicity effect was not
found in internal organs of rats. It was
concluded that, CaQ 0.4 N. extraction
method gave best result and %, 10 of
tea seed oil meal in ration would be
suitable.
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