RIZE BOLGESI ASIT TOPRAKLARINDA EFEKTIF VE pH DEGERINE BAGLI
NEGATIF YUK KAYNAKLARININ ARASTIRILMASI

MNazmi ORUC(1)
OZET

Bu cafismada Rize bilgesinden alnan 11 adet asit  yiizey
topragm efektif katyon degisim kapasitesi (KDK), pH deferine
bagit olarak tesekkiil eden KDK ve organik madde ile seski-oksitlerin
pilya baglh KDK sine olan katkilarn incelenmistir. Efektif KDK(4)
tayininde IN CaCly, kullamidmigtr. Efektif KDK tayin edilen toprak
pH degeri 8.2 ye ayarianmiy sodyum asetar soluysonu ife muamele
edildikcten sonra tekrar IN CaCl, ile KDK (B} tayini yapimistr.
PH deferine bagl olarak tegekkiil eden KDK(B-4) olarak kabul
edilmigtir. Organik madde ve seski-oksitlerin pFl’ya baglt KDK sine
olan katkdarimn incelenmesinde su gdriis esas almmstir. Alkalin
sistesmlerde  seski - oksitlerin  bagh  olduklart  negatif  yiiklerden
ayrifarglk  hidroksitier halinde c¢éokelmeleri kahicidir. Buna karsilk
zayyf bir gekilde dissosive olan organik  asit gruplernmn proton
verinesi ile artan KDK sabit degiidir. Distik pH da bu gruplarm
kaybettikleri protonlart kazanmalari sonunda KDK azalabilir.
Yiiksek pH da KDK (B} si tayin edilen toprakiar pH degeri 4.8 olan
sodyum asetat ile ekstrakte edilerek organik asit gruplarimin proion
kazanmalart saglanmigtir. Miiteakiben IN CaCl, ile yikanan toprak-
larda, adsorbe edilenn Ca miktarinn, efektif KDK ile seski-oksitlerle
Hgili pH ya bagh KDK min toplanum (C) verdigi kabul edilmistir,
PH yabagh olarak tesekikiil eden KDK sinde organik madde dolayisiyle
meydana gelen artis (B-C) seski-oksitler dolayisivle ortaya cikan
artis ise (C-A)} geklinde hesaplanmigtir,

Nétir tuz gdzeltisi ile yapilan tayinde Ca iyonlarmu adsorbe etme
dzelliginde olmiyan degisim pozisyonlartun, pH degeri 8.2 olan sodyum
asetat ile ckstraksiyonu takiben biyiik digiide arttigt tesbit edilmistir.
pil degerine baglt olarak tesekkiil eden KDK (B-A) sinin, toplam
KDK (B) sinin ortalama %, 28,67 sini teskil ettigi hesaplanmigtir.
pH va bagh KDK (B-4) sinin ortalama olarak °4 70.15 oraminda
organik madde ve %, 29.85 orammnda ise seski-oksitlerle ilgili oldugu
anlagifrustiv.

Varyans analizinde muameleler (A,B,C) topraklar ve hatava ait
kareler ortalamalar: swrasiyle 356,71, 224,88 ye 4.81 olarak hesap-
lanmustir. Muamelelere ait orialamalarin (A=27,58, B=138,67, C=30,89
KDK mek[100 gm.) Mukayesesi igin hesaplaran asgari dnemli fark
degeri (t0.01) 2.66 olarak bulunmugtur.

(1) Atatiick Universitesi Zivaat Fakiiltesi Toprak Tlmi Bélimi Dogenti,
Dergi Komisyonuna gelig tarihi ; 31.5.1971.
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Toprakta katyon degisim kapa-
‘sitesi (KDK) olarak ifade edilen nega-
tif yik miktarinin, tayinde kullamilan
solusyonunun &zelligi ile ilgili olarak,
toprak-solusyon -karigimuimin pH dege-
rine bagl oldugu ve pH degeri arttikga
negatif yik miktarimin da arttigr bir
¢ok arastiricilar tarafindan ileri striil-
migtir (Schofield, 1949., Pratt and
Holowaycuk, 1954, Coleman, Weed
and McCrocken, 1959., Prat, 1961.,
Keeney ve Corey, 1963., Helling,
Chester and Corev, 1964., Mehlich,
1964., Schwertman and Jackson, 1964.,
McLean, Reicosky and 1§ aksmanan
1965., De Villiers and Jackson, 1967,
Fiskell, 1970),

Bu konuda ilk defa Schofield (1949)
kil fraksivonu ile ilgii KDK nin pH
2,5-50 arasinda artttifimn  tesbit et-
migtir. Dusiik pH degerlerinde sabit
olan ylke "Daimi negatif yik” adi
verilmis ve izomorfik yer degistirme
ile igili oldugn kabul edilmistir, Ta-
yinde kullanilan solusyonun pH de-
gerinin artmasi ile biyiiyen KDK ise
SiOH gruplarmmdaki H iyonlarimn iyo-
nizasyonuna atfedilmis ve “pH dege-
rine bagh olarak tesekkiil eden nega-
tif yik” adi verilmistir,

Silisik asidin zayif bir asit olmas:
nedeniyle SiOH guruplarinin biyiik
Olglide iyonize olmamas: ve SiOH bile-
giklerinin 8nemli bir kaynad: olan
kaolonit kil minerallerinde. yiizey mik-

GIRiS

tar1 ile KDK arasinda &nemli bir ilgi-
nin bulunamamasi gibi nedenlerle pH
ya bagh yik tesekkidlinde SiOH grup-
lannin biiyiik rol oynamadigr anlasil-
mustir (Coleman and Thomas, 1967).
Kil minerallerindeki izomorfik orijinli
negatif yikiin daima mevcut oldugu,
ancak ortamda pozitif ylike sahip Al
ve Fe hidroksitlerin  bulunmasi ha-
linde bu bilegiklerin bloke ve nétralize
edici tesirleri dolayisiyle dagik pH
degerlerinde 6liiifen negatif yiik mik-
tanimin hakiki yik miktarindan daha
az oldugu ileri siirtilmektedir. Sistemin
pH degerinin yiikselmesi halinde ise
seski-oksitlerdeki OH gruplarmin art-
mas! {veya proton kayb1) sonucu po‘li-
katyonun AI(OH)y3-x pozitif yiikliniin
azaldifi ve neticede negatif yiik kay-
naklanimin serbest hale gestigi kayde-
dilmektedir (Coleman ve Thomas
1964., Scwertman and Jackson, 1964.,
Bhumbla and Mcean, 1965., De Villiers
and Jackson, 1967).

Seski-oksitlerin , diigik pH deger-
lerinde, killerdeki yiizeyleri kuvvetli bir
sekilde bloke etmeleri veya negatif yiik-
leri nétralize etmeleri hususu aydinlan-
madig; igin eskiden daimi negatif yik
olarak isimlendirilen ve nétiir tuz solus-
yonu ile 8lgiilen negatif yiik kaynak-
larina bu giin "Efektif KDK” veya
UNotir- tuz KDK” adi verilmektedir.
[zomorfik orijinli negatif yiik kaynak-
lanina sahip, tabakal kil minerallerin-
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de nétir tuz KDK, pH 7.0 de 8lgiilen
KDK ve pH 8.2 de 6lgilen KDK ara-
sindaki farkin olduk¢a az olmasma
kargilik, kil minerallerinin dig ve ig
yiizeylerinde seski-oksit bileisiklerinin
bulunmasi halinde nétiir tuzla &lgiilen
KDK nin, pH 8.2 de dlgiillen KDK ne
nazaran az oldufu bildirilmektedir
(Coleman and Thomas, 1967).

Coleman ve Thomas (1967), pH
degerine bafli olarak tesekkdl eden
KDK nin, a- Toprak organik madde-
sindeki zayif dissosiye olan asidik
gruplar, b- Kil minerallerinin {izerinde
¢ikelen seski-oksitler veya 2:1 tipi kil
minerallerinin i¢ tabakalarindaki kis-
men nétralize olmus Al ve Fe bilesik-
leri ile ilgili oldugunu ve bunun kireg
ihtiyacint tayinde biiyilk Snem tagidi-
g kaydetmektedir. Yazarlar 15 adet
asit California topraginda pH ya bagh
KDK. ni tayin eden Pratt ve Blair'e
atfen yiiksek pH degerindeki artiglarin
organik madde ve kil fraksiyonu ile
ilgili oldugunu belirtmekte ve pH 8.0
de dlgilen organik maddeye ait KDK
nin 100 gm. organik madde i¢in 150-
380 mek., (ortalama 215) kil fraksiyo-
nuna ait pH degerine baghh KDK nin
ise 100 gm. kil igin 11.2-242 mek.
(median 14) arasinda degigtifini kay-
detmektedirler.

Coleman ve c¢aligma arkadaglan
(1959), asit kirmuzi sari podzolik top-
raklarda, IN KCl ile tayin edilen
KDK nin, pH 8.2 de Ba ile &lgiilen
KDK nin ortalama %, 70 ini tegkil
ettigini agiklamaktadirlar. pH 8.2 de
Slgiillen KDK ile IN KCl ile 8lgiilen
KDK arasindaki farkin, pH degerine
bagli olarak tegekkil eden KDK ola-
rak kabul edildigi bu ¢aligmada, kilin
KDK deki artisa, katkisi 6.4 mek./gm.
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olarak tesbit edilmistir. Bu neticelerin
elde edildigi topraklarda seski-oksit-
lerle buyik o&lglide &rtilmemis 2:1
tipi kil minerallerinin hakim oldugu
kaydedilmektedir. Ayni1 ¢aligmada di-
fer bir grup toprakta ndtir tuzla bu-
lunan KDK nin, [pH 8.2 de tayin
edilen KDK nin %, 30-50 sini teskil
ettigi ileri stirilmektedir. Bu toprak-
larda KDK de gorilen artigin  sadece
organik madde ile ilgili olmadif1 ayrica
belirtilmektedir.

Asit topraklarda pH degerine bag-
L KDK ni tayin eden Pratt (1961),
IN KCl ile tayin edilen KDK nin,
pH 8.2 de &lgiilen KDK nin %, 26-76
sini tegkil ettigini belirtmektedir. Bu
galiymada organik karben ve kil frak-
siyonunun pH degerine bagh KDK
ne ortalama tesir degerleri 100 gm.
organik karbon igin 370 mek. ve 100
gm. kil igin 15.6 mek. olarak bulun-
musgtur.

Agit Ohio topraklarinda efektif
KDXK nin pH 8.2 de dlgilen KDK nin
ortalama olarak %; 30-40 n1 teskil ettigi
Mclean ve galiyma arkadaglar: (1965)
tarafindan ileri siriilmektedir. Bu ¢a-
lismada organik maddenin uzaklas-
tirilmas1 halinde pH ya baglh olarak
dlgiillen KDK nin 2.4-11.5 mek. /100 gim.
toprakta (ortalama 7.1) oldugu agik-
lanmaktadir.

Topraklanin farkh pH degerle-
rindeki KDK ni ¢oklu korelasyon
ile inceleyen Helling ve g¢aligma arka-
daglar1 (1964), pH arttikga kil ve or-
ganik maddeye ait KDK nin arttigini
tespit etmislerdir. Yazarlar, 100 gm.
organik maddenin pH 2.5 de 36 mek.
olan KDK nin pH 8.2 de 213 mek. ta
giktigim, aymi pH degerlerinde 100




gm. kilin ise sirasiyle 38 ve 64 mek.
KDK sahip oldugunu bulmuglardir.

Bhumbla ve McLean (1965), pH
7 ile 8.2 arasinda KDK sinde meydana
gelen artigin  direkt olarak orgamk
madde ile ilgili oldugunu ve organik
maddemn uzaklagtiriimas: halinde her
bir gm. organik madde i¢in pH 8.2 de
Slgiilen KDK de 1,5 mek. lik bir azal-
mamn vuku buldugunu yazmaktadir,

McLean ve Owen(1969) toprak-
larm KDK ni farkhh pH degerlerine
ayarlanmig solusyonlarla tayin etmis ve
organik madde ve kilin pH ya bagh
KDK ne etkisini goklu korrelasyon ile
incelemiglerdir. Yazarlar ileri derecede
ayrigma ve pargalanmaya ugramyg top-
raklarda organik maddenin sahip oldugu
negatif yik kaynaklannin AI(OH),3-x
tarafindan nétralize edildigini ve notir
tuz solusyonunun bu yiikleri tayin ede-
medigini. buna karsilik yiksek pH
degerinde Al(OH)y3-x lerin proton
kaydetmesi sogucu negatif yiiklerin
serbest hale gectipini kabul etmekte-
dirler,

Montmorillonit ve vermikulit mine-
rallerine Al ve Fe tuzlarim ihtiva eden
solusyonlarin ilavesi ile efektif KDK
nin azaldigim ¢esitli aragtiricifara atfen

belirten Sawhney ve galisma arkadag~
lar1 (1970), bu durumda nétiic tuzla
dlgilen KDK de meydana gelen azal-
maya kargihik, pH ya bagli KDK de
artis oldugunu belirtmektedirler. Spo-
dosol topraklar dzerinde organik madde
ve seski-oksitlerin pH ya bagh KDK si-
ne katkilarini inceleyen yazarlar orpa-
nik maddenin tesirini istatistiki bakim-
dan ©Onemli, seski-oksitlerin tesirimi ise
dnemsiz bulmuglardir.

Organik maddenin sahip oldugu
KDK nin kabaca 200 mek./100 gm.
olarak kabul edildigini kaydeden Fiskell
(1970), ¢esitli aragtincilara atfen bu
deperin  138-197, 65-297 wve 70-297
mek./100 gm. organik madde arasinda
degigebilecegini yazmaktadir. KDK ni
pH 4.8 pH 7 ve pH 8,3 degerlerinde
dlgen Fiskell, pH ya baghh KDK deki
artigin ilk planda stritktiirel Uniteler
arasindaki ve organik maddeye bagh
aluminyum hidroksitlerle ilgili oldugunu
ileri stirmektedir.

Bu galigma Rize bolgesinden ah-
nan 11 adet asit yizey toprafin efektif
KDK ni, pH degerine bagh olarak
tesekkil eden KDK ni ve organik
madde ve seski-oksitlerin pH degerine
bagh KDK ne olan katkilarini incelemek
gayesiyle yapilmustir,

MATERYAL ve METOD

Bu ¢ahsmada Kuzey Dogu Kara-
deniz bdlgesinde Arakli Hopa arasin-
daki bdlgeden almmug 11 adet asit ylizey
(0-20 em.) topragl kullamlmigtir. Ana-
lizden evvel topraklar havada kurutul-
mus ve 2 mm.lik elekten gegirilmigtir.
Oakes ve Ankdk (1954) tarafindan
anzali daghk arazi kirmuzi podzolik
topraklar olarak siniflandiriian bu top-

raklarda asagidaki analizler uygulan-
mgtir.

1- Topraklarin pH deperlerinin ta-
yini 1:2 lik 0.01 M CadCl,; solusyonla-
rinda cam elektrotlu pH metre kulla-
nilarak yapimugtic (Peech, [965).

2- Tekstiir tayininde Bouyoucos
metodu kullanimugtir (Foth ve Jacobs
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1954) Metoda ildveten tam bir disper-
siyon saflamak gayesi ile organik mad-
denin pargalanmasi igin H,(O, kulla-
ntimustir,

3- Orpanik madde tayininde, asitle
yakmay1 takiben indikatdr olarak
KMnO, kullarnlmigtir (Smith and Wel-
don 1941).

4- Katyon degisim kapasitesi ta-
yinleri Sawhney ve arkadaglars (1970)
tarafindan uygulanan metodlara gére
asagidaki sekilde yapilmistir.

A- Notir tuz KDK: | gm. toprak,
20 ml lik santrifiyj tiipd igerisinde 10
ml. IN CaCl, solusyonu ile 5 defa
yikanmugtir. Fazla tuz % 96 hk etil
alkol ile 4 defa ykama sonunda
uzaklagtinldiktan sonra, toprak 10 ml.
ve pH s1 8.2 olan CH;COONa ile §
defa vikanmus ve santrifiij sonunda sii-
ziikkler 100 mllik balonlarda toplan-
mustir. Toplanan slzitkte Ca tayini ya-
pilmugtir.

B- pH degerine bagh KDK: Natiir
tuz KDK tayin edilen topraklar tekrar
10 ml. IN CaCl; solusyonu ile 5 defa
yikanarak Ca ile sature hale getirilmis-
lerdir. Etil alkol ile fazla tuzun uzak-
lagtirilmasim  takiben 10 ml. pH s
8.2 olan CH;COONa ile 5 defa yi-
kanoug ve toplanan stziklerde Ca
tayint yapimstir. Bu sekilde elde edi-
len KDK ile notiir tuz KDK  arasin-
daki fark (B-A), pH ya bagh KDK
olarak kabul edilmistir.

C- pH degerine bagh KDK nin
unsurlari: Organik madde ve seski-oksit-
lerin pH degerine bagh KDK ne olan
katktarinin incelenmesinde su goris
esas alimnugtir. Alkalip sistemlerde ses-
ki-oksitlerin bagl olduklari negatif
yiklerden ayrilarak hidroksitler halinde
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¢okelmeleri kalicidir. Buna karsiik za-
yif bir gekilde dissosive olan organik
asit gruplartmin proton vermesi ile
artan KDK sabit degildir. Digiik pH
degerinde bu gruplarin  kaybettikleri
protonlar1 kazanmalari sonunda KDK
azalir. Bu durumda pH 8.2 de 8lgiilen
KDK nin azalan kismi organik maddeye,
sabit kalan kismi ise seski-oksitlere at-
fedilmektedir. pH degerine bagh KDK
tayin edilen topraklar, 10 ml. pH s
48 olan CH;COONa ile § defa yika-
narak disiik pH da zayif asidik orga-
nik gruplarin proton kazanmasi sag-
lanmugtir. Na ve H ife sature hale gelen
toprak, 10 ml. IN CaCl, ile 5 defa
yikanmug, fazla tuzlarin etil alkol ile
uzaklagtirilmasimi takiben, 10 ml. pH
s1 8.2 olan CH,COONa ile 5 defa y1-
kanmis ve toplanan siiziikte Ca tayini
yapilmistir. Bu sekilde bulunan KDK
nin (C) , notiir tuz KDK 4- seski-ok-
sitlerle ilgili pH ya bagli KDK ni tem-
sil ettigi kabul edilmigstir. Yiksek pH
deferinde KDK de gériilen artigta or-
ganik maddenin payr (B-C), seski-ok-
sitlerin pay1 ise (C-A) seklinde hesap-
lanmigtir,

Biitiin yikamalarda ornekler beser
dakika galkalanmig, onar dakika sire
(2000 d.d) ile santrifilje edilmistir. Faz-
la CaCl, tuzunun yikanma derecesi
AgNO,; solusyonu ile kalitatif Cl
tayinine gore tespit edilmigtir. Aym
topraklar fizerinde uzun iglemler yapil-
mastmn  hatayr arttirdin daha Once
tespit edildiginden-(Sawhney ve ¢aligma
arkadaglar: 1970) KDK ile ilgili ana-
lizier dort tekerriirli olarak uygulan-
mustir. Ca tayinlerinde EDTA kulla-
nimistir (Bower and Wilcox, 1965).

Notdr tuz KDK (A), pH 8.2 de
dlglilen KDK. (B) ve nétiir tuz KDK ne



iliveten seski-oksitler delayisiyle pH
8.2 de slgilen KDK leri (C) ve toprak-
lar arasindaki farklihgin 6nem de-
recesi sansa bagh tam bloklar deneme

plamna gére aragtinlmig, . muamele-
lere (A,B,C) ait ortalamalarin mukaye-
sesinde asgari Onemli fark testi uygu-
lanmistir  (Dazgines 1963).

SONUC ve TARTISMA

Aragtirmada  kullanulan toprakla-
tin alindiklary yerler, pH, % kil ve
% organik madde, degerleri tablo 1.de
verilmistir. Tablonun tetkikinden ki-
lin %7 18.6 ile % 48.0, organik madde-
nin 34 2.3 id % 7.0, pH degerlerinin

ise 4,30 ila 5.85 arasinda degistigi anla-

Tablo 1. Topraklarin alindigi yerler ve

Toprak
No: Almndig: yer

Rize, ikizdere arasi
Rize, Giineysu aras:
Findikhi

Findikl1

Fener fidanlig
Giindogdu,Cayeli arasi
Cayeli, Kaptanpasa aras
Cayeli, Kaptanpaga arasi
Findikli, Yusufeli arasi
Findikli, Arhavi aras:
Pazar, Hemgin aras:

—
— O D 0O~ AW A By —

—_

0.01

silmaktadir. Bu durum

topraklarin
kilce orta veya zengin, organik maddece
oldukga zengin ve reaksiyon bakimin-
dan kuvveth ve ¢ok kuvvetli asit reak-
si)}onu sahtp olduklarmi ortaya koy-

maktadir.

bazi onemli Szellikleri

pH % organik
M CaCl, ¥ Kil madde
4.63 28.0 7.00
5.85 33.0 2.37
5.10 31.5 2.94
4.70 29.0 2.64
4.64 20.0 4,21
4.50 24.6 5.04
5.40 20.6 4,23
4.50 18.6 3.4]
4.75 30.90 6.27
4.30 42.90 3.00
4.40 48.0 2.79

Tablo 2. Topraklanin degisik pH
degerlerinde dlgiilen KDK lerinj gds-
termektedis. Bulunan degerler stz ko-
nusu topraklartn KDK lerin de pH
deferine bagli olarak bir artisin mey-
dana geldigini ve bu artizin organik
madde ve seski-oksitlerle ilgili oldugunu
ortaya koymaktadir. Diger bir ifade ile
nétir tuz g¢dzeltisi ile vapilan KDK
tayininde Ca ivonlarini adsorbe etme
ozelliginde olmuyan degisim pozisyon-

_Tayinde

larinin , pH degeri 8.2 olan CH ;CO0Na
ile ekstraksiyonu takiben bilyiik Blgiide
serbest hale gectigi anlagilmaktadir.
kullandan solusyonun pH
deZerinin artmasi halinde topraklarda
Olgiilen negatif yik miktarimn da art-
tigi, girig kismuinin ilk paragrafinda da
belirtildigi gibi daha evvelce birgok arag-
tiricilar tarafindan da tespit edilmistir.

Farkli muameleler sonunda elde
edilmis olan A, B ve C sutiinlarindaki
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Tablo 2. Topraklarin notlir tuz KDK, pH degerine bagh KDK ve oiganik
madde ve seski-oksitlerle ilgili KDK leri {mekf100 gm.)

! J |Organik madde! Seski-oksit-
Notiar!  pH'ya baghjAl+Fe, KDK | pH'va ile gili | lerle ilgili
tuz | KDK4-Notlir = +notir tuz bagli | pH'ya bagl @ pH’ya bagh

Toprakl KDK | KDK tuz ! KDK KDK KDK '1 KDK
No : A t B | C B-A B-C C-A
1 13.00 29.36 20.24 16.36 | 9.12 7.24
2 26.32 32.39 26.32 6.07 ‘} 6.07 + 0.0
3 27.00 37.12 31.00 10.12 6.12 } 4.00
4 32.24 41.41 35.26 9.17 ! 6.15 3.02
) 37.46 57.37 46.74 19.91 10.63 l 9.28
6 30.20 41.34 31.50 11.14 9.84 1.30
7 40.00 50.11 40.00 10.11 | 10.11 . 0.0
g ' 35.94 45.22 38.64 9.28 6.58 . 2.70
9 21.26 28.00 21.37 6.74 6.63 | 0.11
10 18.22 30.71 21.93 12.49 8.78 [ 3.71
11 21.76 32.39 26.82 10.63 5.57 5.06
Ort. | 27.58 38.67 30.89 i

Asgari Onemb fark, t(0,01) = 2,66

degerlerin (Tablo 2) biribirlerinden is-
tatistiki olarak Onemli derecede farkl
olup olmadiklarmi tespit i¢in yapilan
varyans analiz sonuglari tablo 3. de
verilmigtir.

Tablonun tetkiki topraklar ve mu-
ameleler igin hesaplanan F degerle-
rinin 0.01 seviyesinde &nemli oldugunu
gostermektedir. Bu durumn topraklarin
notir tuz KDK, pH'ya bagh KDK +

Tablo 3. Topraklarda farkli muamelelerle (A,B,A) elde edilen KDK lerine
ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler | Kareler
kaynag S | derecesi toplami | ortalamalar
“Genel | 32 3064,94 T
Muarele 2 713.40 356, 7=
Topraklar 10 2248.72 224, 8xx
Hata 20 102.82 5.14

Nétir tuz KDK ve seski- oksitlerle
ilgili KDK 4+ Notir tuz KDK gibi
dzellikler bakimindan gansa bagh ol-
maksizin  bir farklilk pgosterdiklerini
ortaya koymaktadwr. Bu farklilik top-
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raklarm %, kil ve %, organik madde
bakimindan degisiklik gdstermelerine
atfedilebilir. Muamelelerin Snemli bu-
lunmasi, bu &zelliklerin gansa bagh
olmaksizin tesekkdl ettifini ortaya



koymaktadir. Tablo 2 nin altinda ve-
rilen asgari dnemli farkla ilgili degerin,
A, B ve C siitununa ait ortalamalarin
farklar ile mukayesesi, nétiir tuz KDK
ile-pH §.2 de &lgilen KDK arasindaki
farkin ve ayrica, pH ya bagih KDK de
gerek organik madde ve gerekse seski-ok-
sitlerin katkisinin nemli oldugunu or-
taya koymaktadir. pH ya bagh KDK
sinde organik madde ve seski-oksit-
lerin payini t testi ile arastiran Sawhney
ve ¢alisma arkadaglart (1970), organik
maddenin tesirini dnemll, seski-oksitlerin
tesirini ise Onemsiz bulmuslardir. pH
deperine bagli olarak tesekkiil eden
KDK nin toprakta organik madde ve
seski-oksitler nedeniyle kil fraksiyonu
ile ilgili oldugu ¢esitli arastinicilar tara-
findan daha evvelce bildirilmis bulun-
maktadir {Coleman ve calisma arka-
daglarr, [959., Pratt., 1961.,, Helling
ve galisma arkadaglar, 1964., McLean
ve ¢aligma arkadaglari 1965., Mclean
ve Owen, 1969).

Tablo 4. iin tetkiki topraklarda
nétiir tuzia dlgilen KDK nin, pH 8.2
de dlgilen KDK lerinin %, 44.27 ila
% 81.25 ini ve ortalama olarak da
% T0.55 ini teskil ettifini gostermek-
tedir. Bu konuda Coleman ve ¢aligma
arkadaglar1 (1959) bir gurup toprak
igin ortalama olarak °; 70, diger bir
grup toprak igin ise %, 30 ila 50 dege-
rini, Pratt {1961), 5 26 ila 76 degerini,
McLean ve galisma arkadaglart (1965)
ise % 30 ila 40 degerini vermektedir.
Notir tuzla &lgilen KDK nin, pH
8.2 de 8lgiillen KDK igerisindeki payi-
min, kil minerallerinin tipi ve ayrisma
ve pargalanma derecesi ile ilgili olarak
seski-oksitlerin ve ayrica organik mad-
denin miktarina bagh oldugu ileri sii-
riillmektedir, (Coleman ve Thomas

1967). Bu durumda arastirma konusu
topraklarda penellikle hakim olan 2:1
tipi (Akalan, 1970) kil minerallerinin
seski-oksitlerce gok zengin olmadig
kabul edilebilir,

Topraklarin pH degerine bagh
KDK nin tayinini takiben pH s 4.8
olan CH;COONa ile muamelesi so-
nunda yiiksek pH degerinde serbest
olan megatif yiik kaynaklarimn bilyiik
bir kisminmm (% 70,15} bu bzelligini
kaybettigi tespit edilmistir. Bu durum
diigik pH degerinde organik madde-
deki asidik gruplarin proton kazanarak
katyon degistirme &zelligini kaybet-
tiklerini ve organik madde dolayisiyle
pH 8.2 de &lgillen negatif yiiklerin
sabit olmadifim ortaya koymaktadir,
Aym sonug daha evvelce Sawhney
ve galigma arkadaglari (1970) tarafin-
dan da bulunmustur.

Tablo 4. de verilen organik maddeye
ait KDK degerlerinin 130 ila 292.6
mek. arasinda ve ortalama 209.56 mek.
oldufu anlagimaktadir. Bu konuda
literatiirde, Pratt (1961) 100 gm. or-
organik karbon icin 370 mek., Bhumb-
la ve McLean (1965) organik madde igin
I50 mek., Coleman ve Thomas (1967,
150 ila 380 mek. (ortalama 2135), organik
maddenin szhip oldugu KDK nin ka-
baca 200 mek./100 gm. olarak kabul
edildigini kaydeden Fiskell {1970y,
gesitli aragtincilara atfen 138-197, 65-
297 ve 70-297 mek. degerlerini vermig-
tir, Bu aragtirmada elde edilen minimum,
maksimum ve ortalama degerlerin li-
teratirdeki kiymetlere uydugu gdriil-
mektedir.

Alkalin sisternlerde seski-oksitlerin
bagh olduklar: negatif yiiklerden ayri-
larak g¢dkelmelerinin kalci olmasr pren-
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Tablo 4. Notiir tuz KDK nin, pH ya baghi KDK + nétir tuz KDK deki % pay,
pH 8.2 de organik madde ve kil fraksiyonunun (seski-oksitlerle ilgili)

KDK degerleri

Notar tuz KDK x 100 Organik madde Kil

Toprak No : pH 8.2 KDK mek. /100 gm. mek. /100 gm.

1 44,27 130.28 25.85

2 81.25 256.11 Eseri

3 72.73 208.16 12.69

4 77.85 232.95 10.4]

5 65.29 252.49 46.40

6 73.03 195.23 5.28

7 79.82 239.00 Eseri

8 79.47 192.96 14.51

9 75.92 105.74 0.36
10 59.32 292.60 §.83°
11 67.18 199.64 10.54
Ortalama 70.55 209.56 12.26

sibi (Sawhney ve caligma arkadaglari,
1970} esas alinarak pH degeri 4.8
olan CH,COONa ile muamele sonunda
topraklarda pH ya bagh KDK deki
(ortalama %, 29.83)} artisin eseski-ok-
sitlerle ilgili oildugunu tesbit etdil-
migtir. Kil minerallerindeki izomorfik
orijinli negatif yikiin daima meveut
oldugu, ancak ortamda pozitif
yiitke sahip Al ve Fe hidroksitlerin bu-
lunmasi halinde, bu bilesiklerin bloke
ve nbtralize edici tesiri dolayssiyle dii-
sik pH degerlerinde Oolgilen negatif
yiik miktarmun hakiki yilk miktarindan
az oldugu ileri siirilmektedir. Sistemin
pH degerinin yikselmesi halinde ise
seski-oksitlerdeki OH gruplarmin art-
mas1 {veya proton kaybi) neticesinde
polikatyonun ANOH)x3X pozitif yi-
kiniin azalarak sifira indigi ve neticede
negatif ylk kaynaklarinin serbest hale
gectifi cesitli aragtinciiar tarafindan
ileri siirtilmektedir (Coleman and Tho-
mas, 1964., Schwertman and Jackson,
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1964., Bhumbla and McLean, 1965,
1963., De Villiers and Jackson, 1967,
McLean and Owen 1969).

Seski-oksitlerin ylksek pH da hid-
roksitler tzerinde ¢okmeleri sonunda
kil minerallerinde serbest hale gegen
negatif yik miktarinin eseri dereceden
46.4 mek./100 gm. kile kadar degis-
tigi ve ortalama 12.26 mek. olduju
tablo 4. den anlasilmaktadir. Litera-
tiirde bu degerin Pratt (1961) tarafin-
dan 100 gm. kil i¢gin 15.6 mek, Helling
ve ¢alisma arkadaslan (1964} tarafin-
dan 64 mek.,, McLean ve galisma ar-
kadaslary (1963} tarafindan 2.1-11.5
mek., (ortalama 7.1) ve Coleman ve
Thomas (1967) tarafindan 11.2-24,2
mek. arasinda olarak verildigi gbril-
mektedir.

Sonu¢ olarak arastirma konusu
olan asit topraklarda uygulanan me-
todla, topraklarin nétiir tuz KDK ve
pH ya baglt KDK ne ildveten, KDK de



meydana gelen artista organik madde
ve seski-oksitlerin igtirak derecelerinin
tespiti miimkindir. Kireg ihtiyacimn
tayininde esas alan pH ya bagli KDK
nin, bu topraklarda 9%, 30 civarinda
oldugu ve bu artista, organik maddenin

o2 70, seski-oksitler dolayisiyle kil frak-
siyonunun ise % 30 civarinda etkili
oldugu anlagilmstir. Istatistiki yonden
degerlendirme iki unsurun da etkili

oldufunu ortaya koymugtur,

SUMMARY

Effective and pH Dependent CEC and
Components of pH Dependent CEC
af Acidic Soils of Rize Region

Because many of the cation ex-
change sites of soil are pH dependent,
the importance of the pH of the satura-
ting solution used in cation exchange
capacity determinations has been em-
phasized and reported by many rese-
archers. An apparent pH dependent
component of CEC is observed to
exist by many workers. The lattice
charge of layer silicates, determined
by leaching with an unbuffered salt
solution such as KCI or CaCl,, has
been called Effective CEC. Exchange
capacity measured by salt solutions
buffered at pH 8.2 was regarded as
a reasonably close estimate of the lattice
charge of layer silicates, plus contri-
butions from organic matter and ses-
quioxides which may be present. The
difference between the effective CEC
and CEC at pH 8.2 was regarded as
the pH dependent CEC.

The pH dependent CEC of some
acid soils (with pH values between
4,30 and 5.85, clay percentages between
16.8. and 48.0 and organic matter con-
tents, between, 2.3 and 7.0 %) col-
lected from Northeastern Black sea
region of Turkey, was determined and
separated into two different components:

Weakly dissociated organic acid groups
and sesqiuoxides.

The effective CEC of the soils
was measured with IN CaCl,. NaOAc
of pH 8.2 was used to determine the
CEC at pH 8.2. The sois on which
effective CEC had been determined,
were extracted with NaOAc and their
CEC was determined again. The diffe-
rence between the CEC after NaOAc
extraction and the initial effective CEC
was regarded as the pH dependent
CEC. Effective CEC was from 44.27
to 81.25 % (avarage 70.55 of CEC at
pH 8.2).

To determine the contribution of
each component, the soils on which
pH dependent CEC had been measured,
were extracted with NaOAc of pH
4.8 and CEC determined again. Since
organic groups are protonated at low
pH, the decrease in CEC was attribated
to the organic matter component of
the pH dependent CEC. The remaining
pH dependent CEC was attributed to
Al ve Fe interlayers or coatings. The
pH dependent CEC due to the weakly
dissoctated organic matter groups
varied from 105,74 (o 292,60 mek/100
gm. organic matter (average 209,36).
The pH dependent CEC due to clay
fractions in relation to Al and Fe
interlavers or coating varied from nil
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to 46.4 mek./100 gm. clay (average
12.26). The pH dependent CEC due
to the organic matter and sesquioxides
averaged 70.15 and 2985 %, of the
whole pH dependent CEC, respectively.

The contributions of organic matter
and sesquioxides to the dependent
CEC, were found to be significant
by L.S.D. test at 0.01 level
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