IGDIR OVASININ RUSYA TARAFINDA KALAN KISMINDAKI CORAK
TOPRAKLARIN ORIJINI VE BU TOPRAKLARIN SULFURIK ASIT
KULLANARAK ISLAHI (1)

Nazmi ORUC(2)

OZET

Ovayr kuzeyvden cevreliven daglara diisen yagism bazaliik ve
doleritik yapiya sahip kayalar icerisindeki mineralleri eriterek derin
tabakalara sizdig: ve ova igerisinde yari arteziyenik sulart ve taban
suyunu besledigi ileri suriillmektedir. Otuz bin hektart bulan ¢orak
topraklarda dnemli miktarda bulunan sodyum karbonatin kaynag:
olarak feldispat minerallerinin hidratasyonu iizerinde durulmaktadr.
Topragin 40-80 cm. arasinda derin siiriimii ve bir on yikamayi takiben
% 0.8-1.0 [fik silfirik asit ihtiva eden su ile yikanmasmn en iyi

neticeyi verdigi kaydedilmektedir.

Ovanin Onemli COzellikieri

Giineyde Agri Daglari, kuzeyde
Alagdz dap tarafindan gevrelenmis
olan Igdir ovasimn Ermenistan sinir-
lar1 igerisindeki bovutlann Aras nehii
istikametinde 120 km., kuzey gliney
yoniinde ise 20-25 km. kadardir.
Denizden ortalama yiksekligi 800-840
m. olan ve bariz bir kara iklimi gds-
teren ovada, senelik ortalama vyapss,
200 mm. sicaklik 13°C evaporasyon
ise 500-600 mm. dir. Ovanin esasini
teskil eden ¢dkintinin st pliosen ve
guarterner devirlerinde o'ustufu tah-

min edilmelktedir. Kiigik AZri dagindan
gikan lavlarin ¢ékintinliin dofu kis-
mint kapamasi sonucu akintis) olan bir
20lin tesekkil ettigi, bunun da zamanla
lakustrin ve aluviyal materyalle dol-
dugu kaydedilmektedis. Taginrmg ma-
teryalin, ovamin orta yerindeki (Markara
kdy(d) derinlifi 400 m.’yi bulmaktadir.
Tiik literatiiriindeki litolojik ¢aligmalar
Kagizman'dan Tuzluca'va kadar go-
rilen jibsli serinin bir {st tabakasmin
ovaya kadar uzanabilecegine ve Igdir
depresvonunda aluvival tabaka altinda
jibsli bir serimin bulundujuna isaret

(1) Sodik topraklarin 1slahi konusunda 1969 Mayis ayinda Erivan-Rusya’da yapilan uluslararas: kongre-

rede verilen tebliflerden derlenmigtir.

(2) Atatirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak [lmi Balimi Dogenti.

Dergi Komisyonuna gelig tarihi @ 14.5.1971
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etmektedir. Rus literatliriinde de alu-
viyal tabakanin altinda orta miosen
devrine ait jibsli ve tuzlu kayalarin bu-
lundugu kaydedi'melctedir.

Yeraltt suyu toplama havzasi ola-
rak kabul edilen kuzeydeki daglik sa-
haya diigen yagisin bazaltik ve doleritik
yapiya sahip kayalar igerisidinden ¢esitli
mineralleri eriterek derin alt tabakalara
sizdigl ve yeraltl suyunun giktign bolge
olarak kabul edilen ova igerisinde,
artezyenik, yari artezyenik sulari ve
taban suyunu besledigi Heri siiritlmek-
tedir. Ovay: g¢evreliven daglik arazinin
lav striiktiriine sahip olmas: nedeniyle
meydana gelen gatlak ve biylik boglok-
lar, vyeraltt sularimin tesekkiilinde ve
ova tabanina dogru hareketinde blyik
dnem tasimaktadir. Yeraltr sularimn
kimyasal yapisi bilyilk olglide, sizmayi
temin eden kayalarmn jeolojik yapisina
ve minera'ojik terkibine bagh olmak-
tadir. Cok sayida nehir, kaynak ve
taban suyunun kimyasal analizi so-
nunda andezit ve bazaltik kayalarla
temas eden sularin bilhassa sodyum
karbonatga, tuzlu ve jipsli sedimenter
kayalardan gegen sulann sodyum klo-
riir, sodvum siilfat ve kalsiyum sulfatga
zengin olduklari, kiregtagi, kumtagp
ve kil tas: ile temas eden sufarin sodyum
siilfat ve kalsiyum silfat, sadece kireg
tagindan gegen sularn ise bilhassa kal-
sivum ve magnezyunl karbonatlarca
zengin olduklan ileri sdrillmektedir.

Taban suyunu devaml olarak bes-
leven yeralti sulari (tablo, 1) ile Igdir
ovasindaki c¢orak topraklarin ijhtiva
ettigi tuzlarin kimyasal terkipleri ara-
sinda (Sekil, 1) karbonat ve bikarbonat
iyonlar1 bakimmdan bir ilginin bulun-
dugu goriilmektedir. Bunun da sebebi
ilk plinda, ovayt ¢evreleven andezit

ve bazalt lavlari arasmdaki catlak ve
bogluklardan sizan yagisin  karbonat
ve bikarbonat iyonlariile zenginleserek
ovadaki yeraiti sulanm  beslemesine
atfedi'mektedir. Topraklardaki soda
tesekkillinde bithassa bu olay iizerinde
durutmaktadir. '

Ova topraklart  genellikle bat
kisminda kaba tekstiirlii, orta kisimda
tinly, doguda ise ince tekstriirlidar,
Tuzluluk ve alkalilik problemi de bil-
hassa ovamn ortasindan dofuya dogru
gidildikge artmaktadir. Bir metre derin-
lige kadar profil igerisinde eriyebilir
tuzlarin dagihigt bati ve orta kisum-
larda % 0,114 1,0 arasinda depismekte,
ovanin giney dogu kisminda 1se %, 1.5
kadar ¢ikmaktadir. .

Sekil 1. in tetkikinde tuzlarin ve
bu arada alkalihk faktéri olan kar-
bonat ve bikarbonat anyonlarimin pro-
filin Ost kismunda biriktikleri gériil-
mektedir. Onemli miktarda Na,CO,
iftiva ettigi i¢in sodik soda-solonchak
adr verilen bu topraklarda degisebilix
sodyum yiizdesi 50 civarinda bulun-
maktadir. Bu topraklarin minerolojik
analizleri, agir mineraller {(6zgil agirlik
=2.75) igerisinde bilhassa hornblend
olmak (izere amfibdilerin, hafif mine-
raller {8zgiil agirlik <2.75) igerisinde
ise bilhassa plajioklas ve volkanik cam-
larin hakim oldugunu géstermektedir.
Kil fraksiyonunun analizinde ise bil-
hassa montmorillonit olmak iizere,
klorit, hidromika ve kuvars bulun-
mustur.

Yeralit suyu ve toprakiaki sodamm ovijini

Tabii sartlar altinda gesitli faktsr-
lerin, farkli tesirleri dolayisivle soda
tesekkilii konusunda degisik goriigler
ileriye sirdlmigtiir. Rusya tarafinda
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Tablo 1. Igdir ovasindaki gesitli

yonlar;
a) Rusya tarafi

Alkalilik
mek /it

Alindip yer cO, HCO, Alndifn yer

Tskasar k8yd, kaymak 0.40  2.00  Hrazdan nehri
Rervansaray kéyii «  0.60 3.40 Gokgegoban gblix
Gegard kdyii kaynak  0.63 5.24  Artezyen suyu
Kazak nehri 0.40 2.10 Drenaj suyu

b) ‘Tarkiye tarafi
Aras nehri A 0.50 3.93 Orta Alican
Orta karasu kaynak 0.80  5.29  [gme suyu
Asaf karasu kaynak  0.76 6.04

Dize artezyen suyu

sularin karbonat ve bikarbonat konsantras-

Alkalilik
mek/lIt.
cO, HCO,
C0.80 491
1.20 6.80
0.40 3.40
1.26 3.50
1.95 7.03
0.23

Sekil 1. Tuzhi sodik bir toprakta tuzlarin siilfirik asitle 1slahtan Snce ve sonra-

profil igerisinde dagilisi.
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30 bin hektars bulan gorak toprak-
larda fazla miktarda meveut olan soda-
nin kaynap olarak feldispar mineral-
lerinin  hidratasyonu Uzerinde &nemle
durulmaktadir. Bolgeyi gevreleyen dag-
larin esasint teskil eden dolerit, andezit
ve bazalt gibi kayalarin yeralt1 sularinin
alkalin bir karaktere sahip olmasima se-
bebiyet verdigi kaydedilmektedir. Bu ko-
nuda ileri siiriilen gériige gdre feldispar
minerallerinde kristal Gnitelerin  dig

yiizeylerinde elektriksel yiik bakimindan
doyuru'mamis olan kismmlarin dipol
su molekiillerimi ¢ekmesi ile ayrigmasi
sonucu sodyum gibi alkali metaller
solusyona gegmektedir. Agagidaki denk-
lemde de géraldagi gibi feldispar mine-
rallerinde mevcut katyon, hidratasyon
esnasinda verinden uzaklasmakta ve
bu arada kil, soda ve kolloidal halde
silisyum tesekk(l etmektedir.

NayAlLSi g0 | 6+2C0 3+ nH 0 ————» HAl1,8i,0 5. H 0+ 48i0,.0H ,0+2NaHCO,

INaHCO,

Kolloidal halde bulunan SiO;.
nH,0, alkalin ortamda Na,8iO; ve
K,S8i0, gibi bilegikleri meydana getir-

——>N32C03+H2O+ C02

digi ve bu bilesiklerin ikl kademeli
hidrolizi sonucu asapidaki sekilde kaf-
bonatlara dontstigi ileri sirilmek-
tedir.

Na,Si0;+H,0 -—-—————— NaOH--NaHCO,

NaHCO;+H,0 —————»  H;38i0,4(8i0,+nH,0)+NaOH

NaOH+CO; ———— NaHCO,

2N3HCO3

Organik maddece zengin ve an-
erobik sartlara sahip topraklarda mik-
robiyolojik ve enzimatik faaliyetlerin
tesiri ile siilfat ve nitratlarin rediksi-

yona uframasl ile de sodanin tesekkill

ettigine ayrca igaret edilmektedir. Albit
ve muskovit gibi silikatlerin toprak
silikat bakterilerinin tesiri altinda ya-
vag, fakat etkili bir sekilde aynigma ve
pargalanmaya maruz kalmalarinin da
soda tesekkiiline yardimer oldugu be-
lirtilmektedir. ‘

Soda-tuz toprakiarmm islah

‘Onem!i miktarda soda ihtiva ettigi
igin. soda-tuz toprag olarak isimlendi-
rilen tuzlu-sodik topraklarin islahinda

— 2N32CO3'+'HQQ"t‘COZ '

drenaj sistemi tesisi ve ytkama haricin-
de uygun kimyasal islah maddesinin -
de ilavesi gerekmektedir. Igdu ova-
sinda 1938 yilinda saksi denecmeleri ve
ve ufak parseller Uzerinde baslhiyan -
corak toprak islahinda, ahir giibresi, -
nehir kumu % 30 ia ¢, 80 jibs ihtiva
eden jibsli toprak, karpit -ve tartarik
asit fabrikasyon artiklar, toz kiikiirt,
metasilikat, demir kioriir, demir siil-
fat, aluminyum siilfat, asetik asit, nit--
rik asit, hidro klorik asit ve stlfiirik asit
gibi ¢ok ¢esitli kimyasal 1slah maddeleri
denenmistir. Bu maddeler igerisinde
hidro klorik asit, silfiirik asit ve demir
siffatin ¢ok tesirlt - oldugu agiklan-
maktadir. .
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Asit ildvesi ile toprak solusyonu
nétralize edilmekte, kolloidlerin dis-
persiyonu azalmakta, toprafin perme-
abilitesi diizelmekte, kalsiyum iyonlari
degigebilir sodyumun yerini almakta
ve eriyebilir tuzlar yikama ile topraktan
uzaklagtiriimaktadir. Sdlfirik asit uy-
gulamasinda bu asitin 1slatugi bdlgede
kalsiyum ve magnezyum karbonatlarin
erirliginin artmas1 sonucu kalsiyum
sulfat tegekkiil etmekte, erirligi nisbeten
fazla olan jibsteki kalsiyum iyonlar1 da
deZigebilir sodyumun yerini almaktadir,

Tamponluk kapasitesi yiiksek o-
lan g¢orak topraklarda sdlfirik asit
ildvesi ile alkalilifin nétralizasyonunu
daha etkili bir hale getirmek igin gesitli
denemeler yapilmustic . Tuzlu-sodik bir
topragin (%, 14 CaCOy; killi) stifirik
asit ildvesi ile 1sfahinda yikamanin tesir

derecesini aragtirmak igin 1961-63 yil--

lart arasinda yapilan bir caligmada: a-A-
sit ilivesini takiben yikama, b- Maksi-
mum su kapasitesine kadar sature hale
getirdikten sonra asit ildvesi ve yikama,
¢- On yikamay takiben asit ildvesi ve
yikama, ve d) Sadece yikama (kontrol)
olmak Uzere dort farkii muamele uy-
gulanmustir. Elde edilen sonuglar su
gekilde ozetlenebilir; a- 9 1 lik sGifi-
rik asit ilavesini takiben yikama (21590
m3/h. su) miispet sonug vermigtir. b-Top-
ragin deneme bagsinda sature hale geti-
rilmesi (2393 m3/h su) ni takiben asil
ilavesi ile profilin 0-30 derinlifine
kadar alkaliligin nétralize edildigi ve
bu sahadan dekara 250 kg. bﬁgday ve
820 kg. yonca alindigi belirtiimektedir.
c- Deneme baginda kuvvetli yikamayi
(4145 m3/h.) takiben asitim uygulandigt
parsellerde ise alkaliligin 50 cm. derin-
lige kadar nétralize edildigi ve bu saha-
dan 1962 de dekara 323 kg. bugday

14

ve 1182 kg. yonca alindigi ileri siral-
mektedir. d- Sadece yikamamn (12000
m3/h) uygulandify parsellerde ise tuz-
lulukta bir miktar azalma olmasina
kargilik alkaliligin arttigr tesbit edil-
migtir. Deneme sonuglarma gdre, pro-
filde bir metre derinlie kadar tuzlarin
tesirli bir sekilde uzaklastirifmas: igin
kuvvetli bir yikamay:1 takiben asit ild-
vesi en etkili bir islem olarak tavsiye
edilmektedir.

ince tekstiirlii, solonetz-sclonchak
topraklarda silfiirik asidin hesaplanan
miktarinin bir defada uygulanmas: ha-
linde toprak solusyonunda alkaliliin
giderilmesine ragmen degisebilic sod-
yumun yerinden uzaklastiriimasinin ar-
zu edilen seviyede gergeklegtirilemedigi
tesbit edilmigtir. Islahim tesirlilik de-
recesini arttirmak igin silfiirik asidin
iki kademede ilive edildigi bir dene-
mede, a- Sdlfiirik asit (5 0.5-1.0 lik)
toprakta mevcut karbonatlar: notralize
edecek miktarm iizerinde olacak ge-
kilde verildikten sonra suda ¢oziinebilir
tuzlarin profilden uzaklastirilmasi igin
yikama (16600 m3/h) yapilmigtir. Bu
iglemle toprak solusyonunun nétralize
edildigi ve su permeabilitesinin artfif:
tesbit edilmistir. Tkinci kademede ise
daha konsantre asit (% 2-3 liik) ilavesi
tle solusyondaki kalsiyumun, degise-
bilir sodyumun yerini almast saglan-
megtir. b- Tek kademeli uygulamada
ise silfirik asit (% 1.0 lik) hektara
709 ton olacak gekilde verilmigtir.

Asitin 1ki kademede uygulanmas:
halinde baslangigtaki degisebilir sod-
yum yizdesinin 48 den 5%, distugi,
50 cm. derinlik igerisinde kalsiyum kay-
nagi olarak kabul edilen jjibs miktannin
ise 9% 0.05 den 2%{ 0.77'ye yukseldigi
tesbit edilmistir. Islahi takiben -bu par-



sellerde dekara 350 kg. bugday ve
900-1000 kg. yonca elde edildigi belir-
tilmektedir. Asitin bir defada uygulan-
masi halinde alkali toprak solusyonunun
nétralize edildigi, ancak alkali karbo-
natlarin tam olarak uzaklastirdamadig
ve toprakta jibs tegsekkilinin g¢ok az
oldugu kaydedilmektedir.

Notralizasyonu  luzlandirmak ve
silfirik asidin topragin alt tabakala-
rina kolayca intikalini saglamak igin
vapilan diger bir arastirmada dzel
olarak gelistirilmis bir pulluk yardi-
miyla, a- toprak profili 0-25, 25-50 ve
50-75 cm derinlife kadar i¢ kademede
gevsetilmis ve her islem sonunda gerekli
stilfiirtk asit ildve edilmigtir. b- Profil
0-75 cm. derinlie kadar gevsetildikten
sonra astt uygulanmustir. Islah sonuglar-
nin bugday ve vonca verimine gore
deperlendirilmesi, kademeli toprak sii-

riminit takiben asit ildvesinin daha
tesirii oldugunu gdstermigtir.

Islaha tabi tutulan sahalarda bug-
day ve yonca gibi ilk test bitkilerinden
bagka, tziim, eima, geftali, kayist ve
armut gibi bag ve bahg¢e irinleri de
yetistirilmektedir. Proje hazrlanmas:
drenaj ve sulama tesislerinin kurulmass,
toprak hazirlanmast, kimyasal madde
ve yikama masrafi, bugday ve yoncanin
ekim ve bakimi dahil ¢orak bir sahanin
mahsuldar  bir hale getirilmesi igin
dekara 341 Ruble (1 Ruble=15 TL)
toplam masraf gerektigi kaydedilmek-
tedir. Bakiideki petrol tasfiyehanelerinde
yan Urin olarak fazla miktarda elde
edilen siifiirik asitin sadece nakliye
masrafl karsihi islah blgesine petir-
tilebilme imkini maliyeti disiren en
onemli faktdrdiir,
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