SEBZELERDE ERKEK KISIRLIGI VE BUNDAN FAYDALANARAK
TICARE MELEZ TOHUM iSTIHSALI

Hiiseyin APAN(I)

OZET

Heterosis ortaya kondugu zaman, maliyeti artiran elle kastras-
yonun yerini alacak bir metot aramli. Erkek kisirh§t bu hususta

slaheinm imdadina vetisti,

Erkek kisirlygmdan bir 1slah materyali olarak faydalanabilmek
icih bu mutantiarm populasvonda kolayca tamnabilmesi ve muhtelif
" ekolojik sarflarda stabil olmalart ldzimdir.

Sebzelerde tespit edilen baghca erkek kisirhgr tipleri inceelenerek.
bunlarim melez tohum istihsalindeki potansiveli ve istihsal metotlar:

gozden gecirildi,

GiRiS

Erkek Kisirligr, bitki istah¢ist ta-
rafindan faydali bir materyal haline
getirilmis kalitsal bir anormalliktir.
Bir anormallik olmas: dolayisivla, ilk
zamanlar bu tip tezahirler arzu edil-
meyen bir durum kabul edildi ve selek-
siyonla populasyondan uzaklastirilda.

’ Melez azmanligr ortaya kondugu
zaman, ¢ok gii¢ ve zaman alici olan
elle kastrasyonuan yerine bir metod bul-
ma zorunlugu ortaya ¢ikinca, erkek ki-
sirhfinin Snemi arttr.

Sogan ve havug gibi birgok bitki-
lerde birbirine vakin 200-500 gigek
bir arada bulunur. Bu tiir bitkilerde
elle ¢icek kastrasyonu hemen hemen
imkénsiz denilecek kadar zordur. Do-
mates gibi diger scbzelerde de elle kast-
trasyon melez tohum istihsalinin mali-
yetini yiikselttiginden, ancak ev bah-
¢eleri i¢in satin almabiliyordu. Sebze
tiirlerinin ¢ofu yabanci ¢igek tozu ile
tozlanir ve déllenirler. Elle kastrasyon
melezlemede tek engeldir. Bereket ki
erkek kisuligi bu hususta imdadimiza
yetisir,

(1) . Atatirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bag-Bahge Karsisi Dogenti.

Dergi Komisyonuna gelis tarihi : 11.6.1971
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Erkelc kisirligia terimi birgok manaya
gelmektedir :

1. Cigek tozu kisirligt
2..8tamen kisithig

3. Fonksiyone! gigek tozu kisirhigi
gibi kisirlik tipleri erkek kisirligt olarak
tarif edilir. Erkek kisir mutantlarin

hepsi slah bakimindan faydall ve ka-
litsal anormaliiktir.

I. Erkek Kisirhfumn Blilinen Kaynaklar
ve Potansiyeli

1. Genetik : Cigek tozunun dol-
lenme kabiliyetint sinirlayan pek gok
gen vardir Bunlarin ¢ofu mutant
olup, tabii olarak ortaya gikarlar ve
kromozomal orfjinlidirler. Bu tip gigek
" tozu ksirhklarmin  bittin sebzelerde
meydana geldigi farzedilir. Fakat bun-
larin Faydalilifi, sebzelerin o6zel ka-
rakterlerine 2oére simtelanmugtir. Bun-
lardan g¢ok az 1slah¢ igin hakiki po-
tansiyele sahiptit. Bu mautantlarn
aranan Snemli karekterlerinden biri de
kolayca tamurmalar: lizumudur. Mesela
" ¢igek tozu kisir domatesler devamly
giimrah Dbiylimeleriyle kolayca tami-
nirlar. Bu durum o kadar barizdir ki
meyva veren domatesler ihtiyarlamaga
bagladiklan zaman bile ¢igek tozu kisir
mutantlar kuvvetli ve gitr bllylimelerine
devam ederler.

Bu yoldan hareket ederck, islahgi
sebzelerin  gofunda mutantiar kesgfe-

debilir ve bunlari belli bir islah siste-
mine adapte edebilir.

Radyasyon yoluyla mutant mey-
dana getirme bir alternatif olarak adde-
dilmelidir. Fakat, tabii olarak meydana

gelen mutantlar belkide daha kolay
kullanilir.

2. Sitoplazmik  erkek ksl
Stoplazmik gicek tozu kisirhg: daha
nadir olarak vukubulur. Bu tip anor-
malligin meydana geldigi tirler giin
gegtikge artmaktadir, Fakat kisirhigin

herhangi bir tirdeki kaynaklari mah-
duttur.

Gabelman 1956 (Lewis, 1941), bu
tirli  kisirhiklarin  allogam  bitkilerde
autogamlara nazaran daha fazla wvu-
kubuldugunu bildirmektedir. Cinka
autogam bitkilerde meydana gelen bu
tiir kusir mutantlar ¢ogunlukla meyva
bagltyamadiklarindan, vasiflarinin  ne-
silden nesile gegirilmesi imkéansizlagir
ve yetigtirict bahgelerinde kaybolup
gederler. )

Tirler arasy meleziemeler de birgok
erkek kisir mutantlar vermektedir. Me-
seld Beta macrocarpax Beta wvulgaris
Stoplazmik erkek kisir tiplerin mey-
dana gelmesine sebep .olmaktadir.

I1. Sebzelerde Erkek Kisirhif

Muhtelf sebze tirlerinde gorilen
erkek kisirhifn gesitler tablo 1 de gds-
terilmistir.

7__"“;11321_0 1. Sebzelerde erkelf kistrligi gesitleri :

Bahge pancari
Sofan

(;;nc;f:k tozu kisirhigy

Cigek tozu kisirligs

Sebze trit Siniflama Kaltsallk durumu
Domates Fonksiyonal gigek tozu kisiriigs Genetik o
Domates Stamen kisirlign Genetik

Domates Cigek tozu ksl Genetik

Biber Cigek tozu kisirlign Genetik

Kabak Cigek tozu kisirlifa Genetik

Havug Cigek tozu ksirlifn Stoplasmik-genetik

Stoplasmik-genetik
Etoplasmik—girletik
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A. DOMATES

1. Fonksiyonel gicek tozu kiswrlign :
Larson ve Paur (1948), 7’ Jdh# Bear™

domates g:esidinde bir fonksi)'/onel erkek
. kisir mutant bulmuglardir. Bu mutant;
agllmamig gigekler, kuvvetli vegctdtif
geligme, meyve baglamama, yaprak
hastabiklarma dayamklilik vasiflartyla
kolayca taminmaktadir. Pozisyonal ki-
~sir olan bu mutantta canli gigek to-
* zu meydana gelmektedir, fakat anterler
‘patlamamakta ve bdylece gigek toz-
ldrmin stigma tizerine digmesini Gnle-
mektedir.

Bu mutant, klion usuliiyle ¢ogal-
tilarak sera gartlarinda denemeye alin-
mighir. Suni olarak kendililendigi veya
melezlendigizaman bol miktarda meyva
ve tohum, baglamls, tabii haline bira-
kildifinda hlg mahsi! almamarmustir.
F2 de ve geriye melezlemede normal
ve mutant formlar beklenen 3:1 ve
1:1 oramina uymustur.

‘Béylece bu karekterin bir resesif
gen tarafindan determine edildigi mey-
dana ¢tkmugtir. Bu resesif gen ps olarak
gdsterilmigtir.

psps x PSPS——— PSps (F))

@ 3
PSpsxPSps———1 PSPS+42PSps--1

psps (Fp,  3:1)

" psps x PSps———1PSps : 1psps(BC1 1:1)
F1

2. Stamen Kisuhgr :

Bir¢ok doimates mutants, . stamen-
lerinin yoklugu veya kalintilarimin mev-
cudiyeti ile karekterize edilirler. Rick
ve Robinson (1951); Disi tiplerde sadece
stamen taslaklarinin meveud oldugunu
ve ¢igek tozu meydana getirmedigini
bildirmektedirler.

. 118

Stamensiz tip ise pistile yapisik
stamen taslaklarina sahiptir. Bishop
(1954) e gbre bu mutant digi ebeveyn
olarak fertildir. '

3. Genetik " ¢igektozu kisirligr :

Tek ressef gen tarafindan determine
edilen erkek kisir bitkilerin, disi ebeveyn
olarak kullanilmasimin. birgok avanta_]—
lar1 vardir.

a) Kastrasyon - igin iggiye quum
yoktur.

by Kuisirthk F1 de ortaya ¢ikma-
digindan melez tohumlardan elde edi-
len bitkiler kendine verimlidirler.

Erkek kisir ebeveyn arzu edilen
iyl vasifli baba gesitle birlikte yetisti-
rilic ve izole edilir,

Erkek kisir hat, pollen Sterilite geni
bakimindan heterozigot olan bitkilerle ge
rive melezleme suretiyle her generasyon
devan ettirilir.

Domatesler autogamdir. Tabii ya-

banct tozlama domateslerde ¢ok di-

sliktiir. ' Onun i¢in erkek ksurliginm

‘bulunmasi suni tozlama mecburiyetini

ortadan kaldiramams, sadece kastras-

" yonu elemine etmigtir.

Rick (1945) e pore, domateslerde
meyva bagliyamama ¢ok biiyik bir
frekans ile meydana gelir. Bu frekans
1/5000 olarak tabmin edilmistir,

Domateslerde haploidten  tetra-
ploide dogru gittikge vaprak sekh dar-
dan genise dogru degisir. Domates-
lerde gok gesitli tipte gigek tozu kisir-
It bulunmugtur. Poliploidi steriliteyi
meydana getirir fakat bu tipler melez
tohum firetimine adapte olmamglardsr.

Erkek kisir mutantlarda yaprak
kalmligs normal bitkilere nazaran faz-



ladir. Bundan bagka Rick (1945) tara-
findan bulunan gigek tozu kisir tipte,
anterler agik renkli ve hafif bazilmistir.
Erkek kisit mutantlar ortaya gikanl-
diktan sonra islah testine tabi tutulur
(F2 ve geriye melezleme) ve tek bir
resesif gen tarafindan determine edi-
lenler selekte edilir. Bu bitkilerden sera
sartlarinda vegetatif yolla tUretme ya-
pilir. Kendilenir ve suni yabanci toz-
lama yapilarak genetik durumu ortaya
konur., Senra F2 ve gerive melezleme
generasyonu tarla sartlarinda denenir.
Erkek kisir hat, her sene heterozigot
verjmli (PSps) akrabast ile geriye me-
lezleme suretiyle devam ettirilir. Bu
populasyon 1:1 oraminda aghim gds-
terir.

pspsxPSps———1: psps: 1 PSps (BC))

Geriye melezlemeden elde edilen
tohumlar yastiklarda yetigtirilir ve ilk
gicek agincaya kadar bekletilir. Anter-
lere bakilarak cicek tozu kisir olan-
lar araziye gogertilir.

Domateslerde en azindan 18 ayr
gicek tozu kisirhifn geni tarif edilmistir.

B. BiBER

Biberlerde stoplazmik-genetik er-
kek kusirlifinin Peterson (1958) tara-
findan sabit olmadign gdsterilmigtir.
Verimliligi restore eden genler sadece

kiigiik meyvali act g¢esitlerde bulun-
mugtur,

Smith ve Heiser (1957) C. Frutes-
cens x C. annuum’u melezliyerek, bu
tiirler arasi melezlemenin déileri ara-
smda erkek kisirh@ bulmuglardir. C.
annuum’la geriye melezlemenin iler-
lemis generasyonlarinda erkek kisir-
g ile tarlikte siddetli olarak klorofil
renk farkhiligi da ortaya ¢ikmustir.

Shifriss ve Frankel (1969) tara-
findan C. sinensis x C.sannuum tiirler
arast melezlemesinden elde edilen me-
lezler, C. annuum i'e geriye melezlen-
diginde; ikinci geriye melezleme gene-
rasyonunda stabil erkek kisir bitkiler
elde edilmistir, Bu durumda C. sinensis’-
te mevcut resesifl genlerle verimlilik res-

tore edilebilir. Ancak bu materyal,

dominant. restorasyon geni olmadikga
melez tohum dretiminde kullamlamaz.

Shifriss ve Frankel tarafindan 1966.
yilnda serada yetistirilen dolmahk bi-
berlerden All Big” gesidinde tabii
olarak meydana gelmis bir erkek ks
bitki bulunmugtur. Stabil olup olmadig
Sera ve tarla sartlarinda yapilan 1slah
¢alismalan ile incelenmistir.

Orijinal erkek kisir bitki ve onun
erkek kisir déllerinin gigeklerinin bi-
yilkl{igi normal bitkilerden farksizdar.

Fakat anterler kiigiik ve biiziilmis
olup gigek tozundan mahrumdur ($ek.1).

Sera ve tarla gartlarinda erkek ki-
sirbg karekterinin ortaya ¢ikmasinimn
degisiklik gostermedigi  anlasiimigir.
Erkek kisithgmin partenokarpik meyva
baglama kabiliyeti ile ilgili oldugu or-
taya ¢tkmustir. Ciinkil erkek kisir bit-
kilerde partenokarpik olarak meyva
tesekkiil etmektedir. Normal gigekler
kastre edildigi ve keselendigi halde,
partenokarp meyva meydana getirme-
mislerdit, Erkek kisir bitkilerin tabii
yvabanct tozlama sonunda meydana
gelen meyvalart normal bitkilere na-
zaran daha az tohum tutmaktadir.
Fakat bu tohumlar meyvanin normal
gelismesine kafi gelmektedir.

Bu bitkilerden elde edilen tohumlar
ekildiginde, uygun oranda (3:1) erkek
kisir ve normal bitkiler meydana gel-
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Sekil t. Biberlerde erkek kisir (salda) ve normal (sagda) gigek.

migtir.  Erkek kisichguuin  bitki karek-
terine, meyva ebadina ve mahsul mik-
tarina tesiri olmamiestir.

Orijinal erkek kisir bitki (108-3)
ve ondan tdretimis erkek kisir bitkiler
ana olarak ve 13 muhtelif gesit baba
olarak kullanilmig ve projeniler ta-
mamen kendine verimli olmugtur.

Dolmalik biberlerde bulunan bu
yeni erkek kisirlifinin yalniz bir resesif
gen tarafindan determine ediidigi anla-
silmugtir.

msms x MSMS ——sMS8ms FI

? 3
Bu tip genetik erkek  kisurhguun
Peterson  (1958) tarafindan bulunan
stoplazmik-genetik erkek kisirhgindan
bircok avantajli durumu vardir :

1. Yiksek stabilite karakteri
2. Birgok ticari biber g¢esitlerinde
verimliligi restore eden genin bulunmasi.
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3. Dolmalik biber ¢esitlerinde mev-
cut olmas:

C. KABAKLARDA

Erkek kisirhigi; C. maxima (Hut-
chins 1944} ve C. Pepo’da bufunmus-
tur. Fakat bu karekter her ikisinde de
disi kisirhgi ile birlikte ortaya k-
migtir.

C. maxima’da andorecium, to-
murcuk ¢aginda gelismemis ve bunun
neticesi olarak ¢igek tozu meydana
gelmemistir (Scott ve Reiner, 1946).
Bu tip erkek kisirhiginu tek bir resesif
gen determine etmektedir.

C. pepo'da Shifriss (1945) erkek
kisirhign da dahit bazi anormaliikler ta-
rif etmigtir. Aragtirict erkek kisirhgi-
nin kalitsal oldugunu ve bir resesif ge-
ne baglt oldugunu bildirmektedir.



Erkek kisirhign 1961 yilinda M-
sirda C. Pepo’ya bagh “Ekskanda-
rany”’ ¢esidinde Dr. Hamdy Eisa tara-
findan miisahade edilmistir. Erkek ki-
sirthft bakimindan agihm gdsteren bir
projeni Amerikaya gotiiriliip iizerinde
galigilmigtie,

Verimli erkek ¢igegin stameni par-
lak san ve anter loblari olgun polen
tozlar: tarafindan sigkin bir goriinis
arzetmektedir. Bunun aksine, kisir
erkek ciceklerin stamenleri kahverengi
bir gbrinls arzeder. Bu tip gigeklerin
iginde hig gigek tozu yoktur. Bu kalitsal
vasif bir bitkideki biitiin erkek ¢icek-
lerde goriilmeyip, sadece miinferit ¢i-
geklerde goriilmiistr,

Geligmenin erken devrelerinde nor-
mal ve kisir erkek ¢igeklerin stamen-
leri yesildir. Fakat sonralan kisir erkek

gigek daha sulu bir gorinis arzeder
ve daha kigiik ebattadir.

Kalitsallik derecesi -

Dort erkek kusir bitki kendi normal
erkek cigekleri ile tozlammp délen-
migtir. Bunlardan elde edilen tohum-
larla, kendilenmis normal bitkilerden
elde edilmis tohumlar yetistirilmistir,
Erkek kusir bitkiler de kendi normal ¢i-
gekleri ile kendilenmis projeninin birgo-
gu erkek kistrligi bakimindan agilim gés-
termistir. Bu durum, ebeveynin hete-
roziogot oldugunu ortaya koymustur.
Bu agtlim 3 normal: 1 kisir formiliine
uyuyordu.

Kaballarda erkek kiswrhgmn ka-

htsallign-:

MSms x MSms———1 MSMS+2MS-
ms—+1 msms

msms X MSMS——sMS8ms (F))

MSms x MSms———» I MSMS +2MSms
+1 msms(3: 1)

“msms” geni tarafindan homoziget
olan bitkilerdeki erkek c¢iceklerin ta-
mami1 kisardir. Homozigot kisir bitki-
lerin higbiri gelismeleri siiresince nor-

mal erkek ¢igek meydana gptirmemis-
Terdir.

D. HAVUC

Havuglarda erkek kisirbgimn iki

ayri morfolojik formu vardir. (Eisa,
Wallace; 1969).

. Kahverengi veya kivrimlari agik
anter

2. Petaloid.
Bu iki seklin de niiklear genler ve
stoplazmik faktoriin kargthkli tesirleri

4
£3
i
I
4

Sekil 2, “Eskandarany” kabak gegidinde nor-
mal ve kisir erkek cigekler. 1) Nor-
mal erkek c¢icek 2-3) kisir erkek gicek
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ile idare edildigi kabul edilmektedir.
{Bango ve arkadaslari 1964; Hansche
ve Gabelman 1963).

Her iki kisirlik sekli de havug
islah programlarinda kullanimaktadir,
Cevre sartlanmin havugta erkek kisir-
hgina tesirleri Hansche ve Gabelman
(1963) tarafindan agik olarak gdste-
rilmigtir. Aragtiricilar kahverengi an-
terli steril hatlar ile kismi verimli havug
hatlarint ayirt etmiglerdir. Bu hatiar
Amerikada Madison’da sera sartlarinda
kismi veya tamamen verimli bir karekter
gostermelerine ragmen, California’da
tarla gartlaninda yiiksek bir oranda er-
kek lasichfy  gostermislerdir,

Petaloidi : Cigegin herhangi bir
par¢asinin petale benzer bir yapiya dg-

nusmesine denir. Bazi defalar pistii
veya calix degismege ugrar. Fakat ¢o-
Eunlukla stamen petaloid duruma geger.
Havuglarda petaloidinin stamende mey-
dana peligi, gigegin erkek kisir olmasim
tevlid eder. Bu durum ise melez tohum
tretiminde onu kiymetli bir materya!
haline sokar.

Petoloidi 1953 yilinda yabani ha-
vuglar iginde miisahede edilmis ve o
zamandanberi havu¢ slah projesinde
kullanidmaktadir. Kalitsalhg; sitoplaz-
mik faktér ve en az 3 dominant genin
karsilikly tesirleri ile meydana geldig
ortaya konmugtur (Thompson, 1960).
Petaloid karekter, tam petaloididen; se-
rit geklinde olanlara kadar genis bir
degisiklik arzeder (Sek. 3.).

Sekil 3. Havuglarda normal gigek ve petaloidi tipleri a. Normal gigek. b-e. Muhtelif petaloidi tipleri
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Yetigtirme ortarmmin sicakligi, bi-
yiimeyi tanzim eden sentetik regilatdr
maddelerin ve agilamaninin petoloidide
degisiklige sebep olup olmadig: aras-
tirifrmstir  {Eisa ve Wallace, [969).
Vernalize edilmis petaloid erkek kisir
tipler 10,0C°-26.7C* arasinda 3 muhtelif
sicaklitk  derecesi  altinda  yetigtiril-
diginde; petaloidi derecesi sicakhfa
bagh olarak artrmgtir. Kimyasal regi-
latér maddeler (GA3, MH, FW-430,
Kinetin ve [AA) Petaloidiye tesir et-
memistir. Agilama yoluyla da, petaloidi’
yi kontrol eden faktdrler asilanmus
bitkiye gergirilememuigtir.

E. BAHCE PANCARI

Pancarlarda genetik (resesif} ve
stoplasmik - genetik erkek kmsirhg
tipleri bilinmektedir. Kisithgin her iki
sekli de 1slah programlarinda faydalidir.

Stoplasmik erkek kisirhigr ticart
maksatla F1 melez tochum clde etmede
kullamfabilir.

Owen (1945) e gore gigek tozu
kisir bitkinin genetotipi Sxxzz dir. Ga-

Sxx  SfSF " Bb X N-Sf-bb——450

Erkek kisir  kendine uyusur ‘i—{.léyll gigek acﬁr

Itk yi1l gigkek agma karekteri mar-
ker rol oymyarak tarla sartlarinda
erkek kisirhgr bakimindan tasnif edi-
lebilir.

. F. SOGAN

"A. Erkek Kisirhigi
- 1925 yilinda Davis, Kaliforniyada
vetigtirilen “italian Red” adh sogan
pbpulasyonu arasinda bir bitkinin ta-
mamen kendine kisir oldugu ortaya
kondu. Bu bitki, kendilenen yiizlerce
bitkiden biri idi. Bu bitki jiizerinde bir

belman ve arkadaglarmm (1963) g¢alis-
malarina .gdre bu genotipin Sxx oldugu
ortaya konmustur.

SX x : Kwmi verimli genotip
Nxx 1 ldame hatt.

Stoplazmik - genetik erkek kisir-
1181, seker pancarindan babge pancarina
tekrarlamali geriye melezleme suretiyle
gecirilmistir. Melez tobum elde etmek
i¢in kendilemeye ibtiyag vardir. Deneme-
ye alinan pancarlarin hepsinde ken-
dine uyugmazlhik tespit edilmigtir.

Dr. Savitsky tarafindan kendine
verimli (sf) pancar hatti tenin edilerek
bunun tzerinde galigilmigtir. Bu pancar
hatti bag-bahge karekteri bakimindan
gok zaviftir.

Pancarlarda BB geni yillik ¢igek
agma karekterini meydana getirir.

bb geni ise 1kinci vilda gigek a¢gma
karekterini meydana getirir,

ilk yil gigek agma karekteri pancar
1slah1 igin ¢ok &nermlidir.

 Bb

B Ik yil gigek agar
miktar ebe sofan vardi, fakat hi¢ to-
hum tutmamusti.

Erkek kisirh@min kalitsalligini tes-
bit etmek igin erkek kisir hatti (13-53)
ile genig savida ticarl gesitler melez-
lendi. Tozlama igin sinek kullaml-
mastir, Bu melezlemelerden F1 neslinde
3 tp misahade edildi.

I. Tamamen fertil

2. Tamamen erkek kisir

3. Bazilar1 erkek kisir bazilan
fertil ve oran 1:1 idi.
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Erkek kisirhgi geni (ms), “S”
stoplazmalr bitkiler trarafindan tagin-
digi zaman gigek tozunun geligmesine
tesir eder. Fakat "IN stoplasmas1 tagi-
yan bitkilerde tesiri yoktur. 13-53 erkek
kisir bitkiler: Smsms genotipine sahip-

Soganlarda Erkek Kusirh@mm kalitsallig

tirler. "IN Stoplasmast tagiyan bitkiler
daima fertil ve su genotiplere dahildirler:

NMSMS, NMSms veya Nmsms,
“ms” geni "N" stoplasmast iginde
tesirsizdir., Yapilan denemelerin neti-

celerint  dzetlivecek olursak:

E@f ebeveyn

~Erkek ebeveyn

F, Oran

A Smsms
(Polen steril)
\

B, SMSms (F;) (x) kendileme —— 1

C. Smsms X
(13-53)

L Sms ms
1
l5Nmsms —— Sms ms

~ SNMS MS — SMS ms % 100 polen fertil
X [ 5NMS ms __7“SMS ms

% 50 polen fertil

% 50 polen steril
24 100 polen steril

F,
SMSMS-+2 SMSms--Smsms (3:1)
{polen fertil) (polen steril)

SMSms(F)—— SMsms + Smsms (1:1)

(P.fertil) (P.Steril)

Melez sogan tohumu istihsali ar-
tik mumkiindiir. Saf erkek kisir hattin
devam ettirmek igin iki hat birlikte
idame ettirilmelidir. fkinci adim. erkek
kisir hatla segilmis diger hatlari melez-
liverek en iy1 ticari melezi bulmaktir
{Jones ve Clarke 1943).

Erkek kisir hatlar  kendilendigi
zaman az miktarda tohum tutmakta-
dir. Yapdan c¢abismalarda bu oran
% 4,1 olarak bulunmugstur ki ticari
melez sofan yetistiriciliginde bu oran
kaale alinmiyacak kadar &nemsizdir.
(Clarke ve Pollard, 1949).

M. FENOTIPIK STABILITE

Cigek tozu istihsalindeki degigik-
lik, ¢evre gartlan genetik karakter veya
bunlarin interaksivonu ile meydana ge-
lebilir. Bu faktdrlertn herbirinin tesir-
lerinin bilinmesine ihtivag vardir. Er-
kek kisirhfimn ticrari gaye ile kulla-
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mlmasina ayak uydurmak igin, fenotipik
Stabilitesine tesir eden ¢evresel ve kalit-
sal faktdrlerin mekanizmasinin bilinme-
si [Azimdir.

Stoplazmik ¢igek tozu kisirlginda,
gicektozu meydana getirmedeki vari-
yasyon oldukga teorik bir husustur.
Bu karekter, soganlarda ve havuglarda
oldukga stabil, fakat pancarda degis-
kendir.

Deneineler sofanlarda erkek kisir-
Lfinin ticari gaye ile kullanma baki-
mimmdan muhtelif temperatiir ve gin
uzunlugunda oldukga stabil oldufunu
ortaya koymustur (Barham ve Munger,
1950).

Pancarlarda sitoplasmik gigektozu
kisirligl, g¢igektozu meydana getirmege
temayiili ile karekteristiktir. Tamamen
steril pancarlar, ¢igektozu meydana
getirebilirler ki bu ¢zellik mikroskobik
muayene yapmaksizin siniflandirmayi



zorlagtirir.  Erkek gigekleri agilmuyan
gigektozu kisir pancar tiplerinin ortaya
konmasi, 1slahct s¢in ikinel bir prob-
lemdir. Pancarlarda stoplazmik ¢icek
tozu kisirhgl sogandaki gibi agikhga
kavugturulmamistir ve onunkt  gibi
basit degildir.

Herhangt bir erkek kisir mutantin
muvaflakiyetli olarak kullanilmasi, o-
nun degisik sarlarda stabilitesini muha-
faza etmesine baghdir. Bu mutantlar
kullanan her ishlahei, fonetipik stabi-
litenin baslica problemleri ile ilgilen-
melidir.

IV. ERKEK KISIRLIGININ MELEZ
TOHUM ISTIHSALINDE KULLA-
NILMASI

Ticari melez tohum istihsali su
sartlara bagldir :

l. Tohumlarin meydana geldigi
ebeveyn ¢icek tozu meydana getirme-
melidir.

2. Cigek tozu hazir olarak baba
gesitten  kolayca transfer edilebilme-
lidir,

3. Ebeveyn olarak olduk¢a homo-
zigot hatlar kullamilmalidir.

ldame su yollarla yapilabilir -
I- Heterozigot akraba hatla ge-
riye melezleme voluyla (+4/ms)

2. Kendine verimli bitkilerl kendi-
feme ve ¢igek tozu kisithg bakimmdan
agilim gosteren hatlari muhafaza et-
mek suretilyle”

3. Aseksiiel ilretme

Sonuncu metod ticari mahiyette
tohumeuluk edenler igin pratik degildir.

Mutant gen bakimindan hetero-
zigot olan bir verimli gesidi, erkek kusir
ile geriye melezliyerek meydana gelen
délin %, 50 si steril olur. Bu usul,
bir heterozigotu kendileyerek erkek
kisir elde etmeden en az iki mishi fay-
dalidir.

Populasyondan verimli olan diger
yarlyt daha tozlanma olmadan ayir-
mak igin ¢esitli metodlar denenmekte-
dir. Verimli bitkileri daha gegekler agil-
madan dnce elemine etmek icin marker
gen kullamilabilir. Bagh olan marker
genin tesitlligi genler arasindaki kro-
singover mesafesi ile orantihdir, Cok
yakm ofarak bal olan genler, verim-
tileri elemine etmekte daha gok etki-
lidir.

A. Domateslerde melez tohum istihsali

L. Fonksiyonal cicek tozu  kisir
domatesler -

Steril karekter arzu edilen gegide ge-
riye melezleme suretiyle transfer edilir.
Geriye melezlenmis bazi bitkilerin ken-
dilenmesi ve erkek kisirlarla geriye me-
lezleme suretiyle programa devam edi-
lir. Tehum meydana getiren hat, verimh
bitkilerin ¢igek tozu ile tozlanmasindan
masun cldugundan, verimli bitkileri
sOkilp ¢tkarmaya lizum yoktur. Toz-
lama sum olarak elle yapilir.

2. Genetik Cigektozu kisirhg

Erkek kisir mutantlar agik renkli
ve hafif bizilmis anterlere maliktirler,
Ticari mahiyette tarla sartlarinda F 1
tohumu retimine gegmeden &nce;
erkek kisirhigr  karekterini bir veya
birkag 1yi vasifli hatta gegirmek l4-
zimdir. Ebeveynlerin  segimi gok dnem-
lidir. Iyi mahsul veren lokal gesitler
gogunlukla yiiksek verimli melezleri
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meydana getirirler (Currence, Larson
ve Virta; 1944). Erkek kisir hat, erkek
kisir bitkileri sterilite geni bakimindan
heterozigot olan bitkilerle gerive melez-
leme suretiyle her generasyon devam
ettirilir. psps x PSps—1 PSps: 1 psps

Erkek kisir ebeveynin yastiklarda
fideleri vetistirilir ve ilk ¢igekleri agi-
lincava kadar beklenir. Agilan ilk ¢i-
¢ekler erkek kisit olamlarin  tanin-
masina vardim eder. Sadece erkek kisir
fideler araziye gbgertilir. Erkek kisir
ebeveyn, arzu edilen iyi vasifli baba
gegitle birlikte yetigtirilit  ve diger
polen kaynaklarindan izole edilir, Do-
matesler autogam olduklarindan toz-
lama suni olarak yapilir. Kastrasyona
lizum yoktur. Boylece F1 melezleri
elde edilir. Fl ler kendine verimlidir.
Melez tohumun ucuza mal olmas: igin
tozlamanm ¢abuk yapilmas: lazimdir.
Bunun i¢in Barons ve Lucas (1942un
tavsiye ettii gibi erkek ebeveynden
anterler ahmr, erkek kisir gigefin Stig-
masina yerlestirilir. Bu suretle hem stig-
manin kurumasina mani olunur, hemde
tozlama kolay olur,

Biberlerde de aym sekifde hareket
edilir. Allogam olan sebzelerde elle
tozlamaya lizum yoktur.

C. Kabakgillerde meiez tohum is-
tihsali

A. FErkek kisirhgindan istifade
etmek suretiyle melez tohum istihsali.

Shifriss {1945) erkek kisir cucurbita
pepo (Sakiz kabagy) izerinde ¢ak-
girken genetik erkek kisirlifinin ticari
mahiyette melez tohum Uretmedeki
Snemini belirtmistir, Erkek kisirhiginim
idame ettirilmesi ve gogaltilmasi, geriye
melezleme populasyonunun ¢ogaltilma-
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styla. miimkiin olacagy aym aragtiriel
tarafindan bildirilmektedir.

Erkek lkusir cucurbita pepo’dan is-
tifade edilerek melez tohum istihsali
islah programu :

1. Erkek kisirhfinin geriye melez-
leme metotu ile arzu edilen ¢eside gegi-
rilmesi.

msms X MSMS———sMSms
C.pepo x arzu edilen gesit.

2. Tzolasyon sartlarinda vetigtiri-
len geriye melezlenmis projenin erkek
kisir bitkilerinden tohum alinmas: (ali-
nan tohumlardan elde edilen bitkilerin
% 30 si erkek kisir, % 50 si fertil ola-
caktir).

msms x MSms——Geriye melezleme
% 50 MS ms + %, S0 msms
fertil steril

Heterozigotlar: devamli olarak ste-
rillerle geriye melezleme suretiyle idame
ve ¢ofaltma saglanabilir.

3. Geriye melezlenmis tohumlann
ekilmesiyle bitkilerin %, 350 si erkek
kisir olacaktir. Draha gigekler agilma-
dan erkek kisir olmayan bitkilel soki-
lip atiir. Bu iy erkek gigek tomurcu-
gunun incelenmesi ile mimkiin olur.
Bir erkek tomurcufun incelenmesi ki-
fidir.

Erkek kisir bitkilerin digi gigek-
leri; yamna dikilmig iyi vasifli baba
gesitten artlar vasitasityla taginan ¢igek
tozlariyla tozlanp dollenir ve erkek
kisir bitkiden elde edifen tohumlar
pratikman melezdir. 3 sira digi ebeveyn,
1 sira erkek ebeveyn veya 4 sira disi
ebeveyn, | sira erkek ebeveyn yetistiril-
melidir.



Bu metot Eskandarany gesidinde
bulunan erkek kisirhginda da aynen
- kullanilabilir ¢iinkil bu gesitte de erkek
kisinhify bir tek resesif gen gifti tara-
findan determine edilmektedir (Eisa
ve Munger, 1968).

D. Melez sogan elde etmede iki

metod kullandmalktadir.

1. Disi hat; Italian Red (13-33)
in ebe soganfarmin lretilmesiyle elde
edilmis. Segilmis bir baba gegitle me-
lezlemek suretiyle melez tohum, {talian
Red 13-53 den elde edilen disi hattan
istihsal edilmektedir. Vegetatif olarak
gogaltan {talian Red’in virusa yakalan-
masi sebebiyle bu metot artik kullaml-
miyor.

2. ikinci metod birinciye nazaran
biraz karigtk olmasima ragmen bilyiik
potansiyele sahiptir Digi ebeveyn diger
sofan varyetelerinden elde edilmigtir.
Béylece biz en iyi melezi bulmak igin
sayisiz kombinasyonlar yapabiliriz. 3
ayr1 hat devamh olarak muhafaza edil;
melidir (Jones ve Clarke, 1947).

 Islahgar bu hatlara A, B ve C
hatlar1 adint vermiglerdir. Disi ebeveyn
yahut "A” hatti (Sms ms) erkek kisir-
dir ve melez tohum meydana getirir.

B hattt (Nmsms), ~A” hattim
devam ettirmek igin Jizumludur ”B”
hattt genetik olarak ”A" hattina benzer
fakat ondan ayr1 olarak kendilenince
tohum tutar. Ugiincii hat genetikman
digerlerine benzemez buna C hatti
(NMSMS) ismi veridir ki baba gesit
olarak kullamlar (Jones ve Mann,
1963).-

|. Ebeveyn hatlaronm  muhafazusi

A ve B hatlarinin meydana gel-
mesi pahali ve zaman alicidir. Efer
melez tohum A ve B hatlatinin melez-
lenmesi ile elde edilmigse biitiin F1
bitkilert digi olacaktir {erkek kisir).
Eger melez tohum A ve C hatlarimin
melezlenmesi ile elde edilmigse biitlin
F1 bitkileri verimli olacaklardir. Fakat
bu Fl ler kendilendikler: zaman F2
lerin 1/4¢ @ digi olacaklardir. Bu digi
bitkilerden herhangi biri segilmis bir
baba gesitle meleziendiginde elde edilen
tohumlardan yetistirilen bitkiler kendi-
Ienince higbiri tohum tutmazsa bu se-
¢ilmis baba ¢esidi biiyiik bir ihtimalle
ms ms genotipindedir.

Bu segilmis bitkiden kendileme su-
retiyle elde edilen tohumlar »B” hattim
meydana getirirler (Nmsms). Amerika
Birlesik Devletlerinde yapian galigma-
larla Nmsms genotipli Crystlal Wax
gesidi tespit edilmistic. Bu soBanlar
italian Red (13-53) erkek kisir hatla
melezlendikten sonra elde edilen F1;
4-5 defa Crystlal Wax’la geriye melezle-
nerek A hatt1 elde edilmigtir. A hattr,
B hattina (Nmsms Crystal Wax) tama-
men benzemektedir. Aralarindaki fark
bu hattin erkek kisir olmasidir. C hatti
ise agromomik Ozellikleri iyi olan ber-
hangi bir baba gesit olabilir. A hatt1
ife C hatt1 tarla sartlarinda 4 sira A
hatti, 1 sira C hatt1 yetistirilip diger
¢esitlerden izole edilirse; C hatty, erkek
kisir A hattint tozlar ve A hattindan
elde edilen tohumiar melezdir (Jones ve
Mann, 1963).

Erkek kusirthgr gemi (ms) birgok
Snemt Amerikan sofan gesitlerinde bu-
lunmugtur. {Little ve mesai arkadaglarn
1946). Ayrica Ingiltere, Fransa, Hin-
distan, Japonya, Kore, Hollanda, Yeni
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Zelanda, Rusya, Suriye ve Tirkiyeden
Amerikaya gétiiriliip iizerinde arastir-
ma yaptlan muhtelif ¢esitierde ms geni
bulunmustur (Davis 1957).

2. A, B ve C ebeveynlerinin izo-
lasyon kafeslerinde elde edilmesi

Devamlt melez tohum elde etmek
igin A, B ve C hatlan elde edildikien
sonra bunlar izolasyon kafesieri iginde
gofaltilmalidir. Tohumu gogalimak igin
A, B, ve C hatlar1 ayr1 ayrt tohum dret-
me parsellerinde ¢ogaltilmalidir. Elde
az miktarda tohumluk varsa A hath
ile B hattindan yaklasik olarak ayni
miktar tohumluk sogan dikilir. Bu
sahaya bodceklerin gegemtyecegi bilyiik-
liikte elek telinden yapimis oda seklinde
biiyik bir kafes konur. Kafes altinda
yetistirilen bu soganlardan B hatu
ferul, A hatt sterildir. Tozlama igin
yaklagik olarak 1.5 kg. kadar ar1 konur.
Anlar gigeklenmeden 3 giin Snce kafese
yerlestirilmelidir. Bdylece A hattindan
elde edilen soganlar erkek kisir (Smsms)
B hattindan elde edilen tohumlar da
yine Nmsms genotipindedir. Genis
gapta tohum f{iretimini yapmak i¢in A
ve B hattt agikta, yan yana yetigtiril-
melidir. Bu dretme sahasi diger sogan
sahalarindan en az 3 km uzakta oJma-
hdir. Yeterli ¢igek tozu elde edebilmek
igin A ve B hatlan 1:1 oramna gire
yetistirilmelidir. Bundan bagka tarlamn
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etrafinda birkag sira fazladan olarak
B hatt1 yetistirilir. Cigeklenme devrinde
saha hergin dolagilarak iyi vasifh ol-
muyan zayif bitkiler sokiiléip atdir.

C bhatt1 da ilk once kafes altinda
gogaltilir sonra 1zolasyon parsellerinde
acikta gogalulir (Jones ve Mann, 1963).

Erkek ks mutantlaria melez to-
hum  liretmeyi  kisitlavicr  fakidrler

Sebzelerin birgogu kokleri, yap-
raklant ve gdvde aksami igin yetisti-
rilir, Cucurbitaceae familyas: bitkile-
rinde, bamya, domates, biber ve patlican
gibi sebzelerde ¢igektozu, meyva bag-
lamak i¢in [Gzumludur,

Eger erkek kistritgi bir resesif gen
tarafindan determine edilir ve sptopalaz-
mik faktér bakimindan bagimsiz ise,
Fl melezinde bu vasif dominant alleli
tarafindan maskelenir. Tamamen mahsul

problem dogurmaz.

Erkek kisirhigi bir stoplazmik fak-
tor ile birlesirse kisit melezler ortaya
cikar. Efer bir restorasyon geni baba
gesit trarafindan meleze gegirilirse mese-
le haliotur.

Melez mahsulin polen steril ol-
masi sofan, havug ve pancarda oldugu
gibi; istifade edilen kisimlarr vegetatif

aksam olan sebzelerde bir problem tegkil
etmez.
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