DEMIRIN ABSORBSIYON, METABOLIZMASI VE CIFTLIK HAYVAN-
LARININ DEMIR iHTIYACI

Demir insanlar tarafindan ilk kul-
lanilan metallerden biridir. Eriyebilen
demir (uzlari, tedavilerde kullanilmug
ve bugin hald muhtelif sekillerde kul-
lamtmaktadir. Fakat buglin demirip
kullaniimasi onun fizyolojik fonksiyon-
larina ve ihtiyaglarma dayanmaktadir,

Insan vicudu ortalama olarak
4.5 gram demir ihtiva eder. Genel
olarak viicud, agirhiginun 9 0.001-0.004
i demir ihtiva eder. Bu miktarin hepsi
inorganik demir gibi serbest vaziyette
degildir. Demir daha ziyade muhtelif
proteinlere baglanmig organik komp-
leksler halinde bulunur. Vicutta eseri
miktarda {norganik FERROUS yahut
FERRIC demir seklinde bulunur. (A-
dam, Dutcher R. 1956).

1~ Viicudda mevcud demirin 2
729 u Hemoglobin igindedir.

2~ Adalelerde bulunan MYO-
GLOBIN'de ise 9, 3.3 kadardir.

3- Paranchymal demir {Cytochrome,
Catalase ve Peroxidase demirt igine alir)

bitiin dokularda bulunur ve % 0.2
kadardir.

4- Depo edilmis demir (FERRITIN
ve HEMOSIDERIN) °; 23.5. Ekse-

Ferit UCARCI()

riyetle karaciger, kemik iliginde ve
dalakta bulunur (S.Granig 1953).

Kann her 100 mililitresinde 40-50
miligram demir vardu ki bu miktarn
% 99 u Hemoglobin iginde bulunur.
Hemoglobin bir demir Porphyrin(He-
me) ve protein kompleksi olup, iginde
% (.34 demir ihtiva eder. Her bir
hemoglobin bir Heme ve bir molekil
Globin’den meydana gelmistir.

Hemoglobin, akcigerlerde oksi-
jenle birlesmek ve dokularda bu oksi-
jenin %, 70-90 nimu vermek Jzellifine
sahiptir (Gubler 1956)

Hemoglobin ihtiva eder. kanhiic-
releri, kemik iliginde tegek<il eder.
Tesekkil eden bu kirmizi kau kiirecik-

fus ICuN
teo H

Demir Protoporphyrin 9

(1) Dogc.Dr. Ferit Ugarci, Atatirk Universitesi Zivaat Fakiltesi. 1970,

Dergi Komisyonuna geliy taribi ; 28.7.1971
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leri devamli olarak tahrip olmakta
verine yenilert yapilmaktadir. Farelerle
yaptlan Izotop caligmalarinda bu ki-
reciklerin yagama miiddetinin ortalama
127 giin oldugu hesaplanmistir. Bu kii-
reciklerin bozulmalar: neticesinde he-
moglobinin Hematin’i bir demir bile-
§igi, Biluribin ve diger pigmentlere
ayrilir ki bu pigmentler karacigere
tasinir ve 8d iginde ifraz edilir. Normal
kan hicrelerinin bozulmalarn netice-
sinde agikta kalan demir hemen hemen
hi¢ kaybolmaksizin tekrar hemoglo-
bin tesekkiilinde kullanilir.

Baz: hastaliklarda bu hicrelerin
bozulma miktarr artabilir ve demir
zehirli bir madde haline gegebilir.Bo-
zulanlardan yeni hicreler tesekkiil et-
mez (Maynard L. 1956).

Bozulan hiicrelerin-yerine vaktinde
yenileri kaim olmazsa, yahutta biyi-
me ile artan kan ig¢inde lizumlu sayida
kan hicreleri tesekkiil etmezse neticede
Anemi zuhur eder. Bu halde kanin
durumu, igindeki hemoglobin muhte-
vivaty Olgiilerck tayin edilir (Maynard
L. 1936).

Birgok inemeli hayvanlarin kaninda
tiir, cinsiyet ve yasa bagli olarak 100
millitrede 10-18 grain arasmda hemo-
globin oldugu tesbit edilmistir. Anemi
halinde hemoglobin miktari, -normalin
yarisma veyahut 1/3 (ne inebilir.

Anemi halinde kandaki hemoglo-
bin muhteviyatinin azalmasinda bas-
lica sebeb, kirmuzi -kan kiireciklerinin
sayl bakimuindan azalmast ve keza
hiicre bilyiikliklerinin, bu hiicrelerdeki
hemoglobin  muhteviyatinin  de@ismis
olmasindandir. Bu sebebten anemiler
su gekilde ayriiriar :

132

1- Hiicre biiyiikliiklerine gore : Micro-
cytic, Normocytic, Macrocytic.

2- Renk gostergelerine gore: Hypochro-
mic, Normochromic, Hyperchromic.
Demir, bakir ve bazi vitamin nok-

sanliklari neticesinde Microcytic Hyper-
chromic anemi hasi olur. Pernicious
anemi (insanda &ldurici anemi) ki
bunda Folik asid ve B12 mevzuubahis-
tir ve Macrocytig, Hyperchromic tip
tesekkal eder. (Pratt P.T. ve yardimer-
larr 1954).

Bu bes'eme anemilerinin yaninda
kalitsal anemi’de vardir (Sathe 1953).

Demir noksanlifindan miitevellit
anemi hayatin herhangi bir aminda mey-
dana gelebilir.Siitte demir ¢ok az ol-
dugu igin, emzirme devresinde baz
hayvanlarin  vyavrularinda anemi g&-
riilebilir.

Gubler G.J. (1946) in galigmalarina
giire; Dogumda yavruda mevcud demir,
hayatin daha sonraki safhalarina naza-
ran daha fazladir. Bu sebebten yavru-
larin, siit tek gidast oldugu zaman, de-
mir depolar kanmn tesekkiiliinde ve di-
ger esas fonksiyonlarda kullamiir. Fakat
yavrunun bu devredeki demir deposu
da, ananin gebe oldugu devredeki ras-
yonun tesiri aftindadir. Eger yavru erken
dogarsa, bu halde demir deposu gok
azdir, ¢Unkil depolamanin en biyiik
kismi gebeligin sonlarinda olur. Keza,
eger normalden fazla yavru dogarsa,
(insanlarda ikiz veya uglz, domuzlarda
¢ok fazla sayida-yavru} her bir yavrunun
temin ettigi yedek maddeler daha az
olacaktir. Hatta ana, normal demir
deposuna sahip olsa bile, uzun bir siit
emdirme periodu ve demiri fazla
gidalar  verilmedigi zaman yavru da
demir noksanhg gériilebilir. Geng hay-



vanlarda demir deposu altt aydan Snce
bitirilmis olabilir.

Bu mevzubahis edilen faktérler,
yenidogmus vyavrularda besleme nok-
sanhfi anemisine sebeb olabilir. Ciftlik
hayvanlarinda valniz domuzda bu a-
nemi meydana gelebilir. Buzag ve
kuzular erkenden yem yemeye baslarlar
ve yemlerinde -ihtivaglary olan demiri
saflarlar.

Demir ve eseri miktarda bakirm
sfit emen yavrulara verilmesiyle anemi’-
nin dniine gegilebilir. Fakat siiti sag-
lan ve yavrusunmu emziren bir anaya
mineralli yemler vererek, siitteki mine-
ral maddeleri arttirmak, haylece yav-
runun ihtivact olan mineralleri saglamak
mimkiin degildir.

Pratt, P.T. ve Johnson M.E. 1954
Anemi halinde ilikteki demir deposu-
nun durumuna ait bir tecriibe yapmis-
lardir.  Buna gore, demir depolarinin
durumu, Hemosiderinin %, 20 Potas-
yum Ferrocyanid -ve konsantre HCI
ile boyanmasi neticesi tahmin edile-
bitmugtir. Normacytic anemi'den muz-
darip 57 hastadan ve Macrocytic ane-
mi'den muzdarip 11 hastadan alinan
ilik numunelerinde depe demir miktar,
fazla kanamalar harig, yiksek bulun-
mugtur. Microcytic anemi’li 13 hasta-
dan alinan ilik niimunelerinde ise depo-
lardaki demir az bulunmustur, 11 gebe
kadinda hemoglobin miktarinda azal-
maya dogru bir temayiil gdridmiistdr.

Vicudda demir ihtiva eden bir
diger bilesik MYOGLOBIN'dir. Buda
bir Heme-proteindir ve molekill agir-
Ligt hemoglobinin dortte biridir. Adale
de bulunur. Oksijen hemoglobin tara-
findan adaleye getirildikten sonra MYO-
GLOBIN oksijeni alir. Bu heme-pro-

tein oksijeni CYTOCHROME sistemi-
ne ve hiicrenin diger enerji istihsal eden
sistemlerine ihtiyag hissedildigi zaman
nakleder ve ayni zamanda oksijeni
rezerve eder.

Demir ihtiva eden bilesiklerden
igancid grubu Cytochrome’lar teskil
ederler. Bu grupta demir-porphyrine-
protein kompleksi vardir. Bunlar:Cyto-
chrome Oxidase ve Cytochrome a,
b, ve ¢. Bunlar oksidasyon olaylarinda
tesirlidirler. Boylece viicuddaki muhte-
lif fizyolojik olaylar igin, gidalardaki
enerjiden faydalanmak miimkiin olur.
Bu sebebten, demir, viicudda ¢ok mii-
him hayati olaylarda bir anahtar
rolii oynar.

Peroxidase ve Catalase difer por-
phyrin enzimlerdir ve asafi yukar:
biitiin dokularda bulunurlar. Bunlarin
tam olarak fizyolojik fonksiyonian
belli deglildir. Belki bunlar, hiicrelerde
peroxidase’in toxic toplanmasina mani
olmaktadiriar.

DEMIRIN REZERVE EDILMESI:

Daha evve'lce de bahsedildigi gibi
depo edilmis olan demir, (Ferritin,
Hemosiderin) toplam demirin % 23.5
unu teskil eder vc daha ziyade karaci-
gerde, kemik iliginde ve dalakta bu-
lunur. Viicudda yeni rezorbe edilmis
demir, depo edilmis olan demirden
daha kolay olarak hemoglobin sentezi
igin kullamir.

A-Ferritin © Hemosiderinden daha
kolay erir ve dokularda su yahut sulan-
durtimus tuzlu eriyiklerle kolayea erir.
Vicudda mevcud Ferritin’in blyiik
bir kismu karacigerdedir. Ferritin he-
moglobin  ve diger bilegiklerin tegek-
kiilinde kolayca kullaniimaya elveris-
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lidir. Ferritin aymi zamanda, Epine-
phyrine’in kan damarlarini bizme faa-
livetine mani olur. Apoferritin protein
ihtiva eder ve daha. sonra iginde %
20-25 demir ihtiva ederek Ferritin adim
alir,

B- Hemosiderin: Bu da Ferric
hidroksid seklinde proteinle stabilize
edilmis demir ihtiva eder. Demir muhte-
viyat1 %4 9-55 arasinda degisit. Ferritin’in
extraksivonu igin meydana gelen sart-
larda Hemosiderin erimez. Ancak kuv-
vethl asitlerin-sulandirilmig eriyiklerinin
kullaniimasi ile extraksiyon mimkin
olur. Hemosiderin bariz sari-kahve-
rengi graniler halinde zuhur eder ve
boyanmamis preparasyonlarda bariz

bir sekilde gorilir. Fakat Ferritin mik-.

roskopla normal olarak gérillemez, ¢iin-
ki dagimk bir gekilde bulunur.

Depo edilen demirin bu iki sekli
Feriitin ve Hemosiderin arasindaki
hakiki miinasebel heniiz tamamen anla-
stlamamigtir, Viicudda fazla olarak
demir absorbe edildigi zaman, Hemo-
siderin seklinde depo edilir ve daha
sonara bunun bir kism: Ferritin’e gev-
rilebilir. Hemosiderin bize, viicuddaki
demir rezervesinin durumunun kaba
bir gostergesini ifade eder.

DEMIRIN ABSORBSIYONU :

Birgok gidalar demir ihtiva ederler,
fakat bu durum, gida yendikten sonra
icindeki biitiin demirin viicud tarafin-
dan tamamen kullamlacagimi ifade
elmez. Demirin elverigliligi birgok fak-
torlere  baghdir. Demir bakimindan
zengin olan bir gida, biyolojik bakimdan
faydall demir ihtiva eden bir kaynak
olmayabilir. Diyetteki demir baslica
ikiye ayriir ;
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1- Sulandirtmig asitler vasitasiyla
kolayca iyonize olan kisim,

2- Aym sarilar altinda iyonize ol-
maya mukavemet eden kisim,

Bu k'sinda baghca demir porphyrin
ve diger demir kompleksleri vardir ki,
bu bilesiklerde demir organik molekil-
lerle sik'ca baglanmustir. Bu bilesikler-
de demir iyonize olmadan, bilegifin ta-
mamen veya kismen pargalanmas: 13-
zimdir.

DEMIRIN ABSORBSIYONUNA TE-
SIR EDEN FAKTORLER :
Demirin fizyolojik  elveriglilifini
tayinde kimyasal durumu absorbsiyo-
nuna tesir eden diger faktdrlerden daha
az 6nemlidir. Absorbsiyona tesir eden
bazt Onemli faktdrler sunlardir :

{- iki degerli demir (Ferrous), fi¢ de-
degerli demir (Ferric) den daha fazla
absorbe edilir. Buna kismen sebeb,
Ferrous bilesiklerin eriyebilmesi, neti-
ce olarak inorganik ve organik an-
vonlara Ferrous hidroksit olarak Fer-
ric bilesiklerinden daha fazla aynl-
masidir. Béylece alinan demirin, Ferrous
seklinde absorbsiyon nisbeti artar. Bu
pargalanma olays, hazim sulari, yahut
alinan gidalarda bulunan askorbik asit,
sulfhydryl bilesiklerle temin edilir.

2- Absorbe edilen demir miktari,
aliman gidadaki dozaja baflidir. Eger
100 miligram dozajda demir verilmigse,
bunun %410u absorbe edilir. Bu miktar
10 mg.la ifade edilir, Fakat 10 mi-
ligram demir verilmigse bunun % 20-30
{yahut 2.3 miligram) absorbe edilir.
Bdylece kigiik dozlarda verilen demirin
absorbsiyon miktan fazfa olmakta fakat
absorbe edilen tekmil miktar, ihtiyac:
kargilamaktan uzak olmaktadir.



3- Asit bir ortamda (PH 5 in
altinda) gidalardaki ve Ferric hidrok-
sitteki demir, eriyebilen iyonik forma
gevrilebilir. Asidik ortam ayni zamanda
erimeyen tegsekkillere ve biribirinden
ayrilan bilesiklere mani olur. Ferrik
demirin Ferrous haline gelmesi askor-
bik asit, sulfhydryl gruplarnt vs. ile
oldugu gibi asit bir ortamda daha
kolay olur. Bu sebepten mide suyunun
asidik durumu, demir absorbsiyonuna
uygun bir tesir yapar. Demir absorbsi-
yonu mide ve barsakiarda olur.

4- Ferric demirin erimeyen sekilde
ve fosfat iyonlariyla ayrdmayan bile-
sikler meydana getirdigi miiddetge, di-
yette fazla miktarda fosfatlarin bulu-
nusu, demir absorbsiyonunu azaltr .
Ters bir durum, diyette fosfotlarin
olmayis: veya gok az olugu vicudda faz-
la miktarrda demir toplanmasma se-
beb olur. (Hemosiderosis) Vasat mik-
tarda Kalsiyum, fosfat iyonlariyla bir-
lesir ve bdylece demir absorbsivonuna
uygun bir tesir meydana getirir. Fakat
diyette fazla miktarda kalsiyum bulun-
masl demir absorbsiyonuna mani olur
{Anemi).

5- -Phytic asit, erimeyen demir
kompleksleri meydana getirmesi do-
layisivle demir absorbsiyonuna mani
olur. Bu durumun belki kalsiyum, phy-
tic asitie baglanarak Oniine gegilmis
olur. Gidalardaki birgok organik asitler
erimeyen ve ayrilmayan demir bilesik-
leri meydana getirirler ve b&ylece dermr
absorbsiyonuna mani olurlar. Demir
absorbsiyonuna tesir e¢den diger li-
zumlu bir madde de Bakirdir. Hayvan-
tarda bakir noksanlifi demir absorbsi-
yvonunu azaltir.

Hegsted ve vyardimctlari (1952)
diyetin, demir absarbsivonuna tesirini

arastirmak maksadivle fare, kobay,
civeiv ve biyiik farelerle teriibeler
vapmislardir. Bu tecrlibelerde fare-
lerden bir grup, fazla miktarda demir
ilave cdilmig musir karmasindan ibaret
bir diyetle beslenmiglerdir. Tecriibede
fazla miktarda demir absorbe edildigi
ve karaciferde depo edildigi gorillmilg-
tiir. Diyete Phosphate tuzlan ilave edi-
lince, bunun fazla demir absorbsiyonuna
mani oldugu gérilmustdr. Bundan bag-
ka, normal bir diyete kéfi miktarda de-
mir ilave edildiginde, aynt gekilde kara-
cigerde fazia miktarda demir depo edil-
mesi mimkiin olmustur.

Tecriibede kullamlan diyetlerden
birinde %, 80 msir kirmas;, 9, 20
domuzig yagi ve ek yem olarak Thiami-
ne, Riboflavin, Niacin, Pantothenic asit,
Prydoxine ve Vit. A;D. kullamlmus,

kobaylara haftada g defa Askorbik
asit enjekte edilmugtir.

Tecriibede kullanian ikinci divet
Purina kdpek yemi olmustur. Her iki
yem kobaylara verildigi zaman 9% 10
nisbetinde selliloz ilave edilmigtir.
Demir ihtiyaci igin de Ferric Citrate
U.S.P. VIII kullanJmustir. Tecriibenin
sonunda hayvanlar etherle bayiltl-
muglardir, Gogiis boglugu agilarak, kal-
bin atipu durmadan, kalbe agilan top-
lar damar kesilerek agimustir. Bu, ol-
dukga uniform kan alinmasim ve kanin
karacifere bulagmamasini saglamgtir,

Karacigerleri tartildiktan sonra,
histolojik muayene igin pargalar kesil-
mis ve geri kalan kisimlar demir analizi
igin ayrumigtir (Hegsted 1952), Biitlin
hayvanlardan elde edilen neticeler bir-
birine yakin krymetlerdir. Yalmz hay-
vanlar musir kirmast ile beslendikle-
rinde Purina yemine nazaran kara-
cigerde daha fazla demir toplanmis-
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tir. Diyette demir miktarini arttirioca
rezerve edilen miktarda artougtir.
Biitiin tiirlerde normal karaciger de-
miri, 100 gramda 10-30 miligram ara-
sinda degismistir.

Civcivler ve biliyiikk fareler, nis-
beten kisa periyodlarla diyetleri al-
diklart zaman, uzun middet bu diyet-
leri alan farelerden daha fazla, karaci-
ger demir konsentrasyonuna sahip ol-
muglardir. Civcivler Purina yeminden
farelere nazaran daha kolay demir
absorbe etmiglerdir (Nissim 1953).

Az fosfor ihtiva eden misir kirmasi
diyeti, fazla demir absorbesini miimkiin
kildigini, Purina diyetindeki az mik-
tardaki demirin faydasiz cldugupu
bildirmiglerdir (Nissim 1953).

Bu caligma bize demir absorbsi-
yonunda muayyen bazi faktdrlerin dne-
mini belirtmistir. Ince barsak ve mide-
deki Mucosa’da demir absorbsiyonunu
regule eder. Bazi tecrlibeler, demir ba-
kimindan normal ve noksan hayvan-
tarin, demirce noksan diyetlerle bes-
lenmeleri halinde ayni derecede demir
absorbe ettiklerini gostermigtir. Fakat
ince barsak mukozasi, azalmig hemoglo-
bin dolaywsiyle hemen demir absorbsi-
yonunu arttirmaz ve kan basincinin art-

MIDE
{G.dadaki demir)

Fer 6
———3

k 'g Oksidasyon
1

L
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Mukoza hiicreleri

Fert— . yFett ~-Apoferritin

masi ile vilcud depolarimin azalmasina

kadar yahut diger faktérlerin aktif ol-
masina kadar bekler.

Regule etme mekanizmasy vicud-
daki demir depolan ve demir ihtivac
ile yakinen ilgilidir. Afizdan verilen
bir tek bilyuk demir dozaj, demir
absorbsiyonupa bir kag glnplik peri-
yodda mani olacak veya kesecektir.
Giinki, ince barsak mukozalarinda ak-
septdrler mukoza hiicrelerine  gelen
demir ile birlesme kabiliyetini haizdirler
{Nissim J.A, 1953).

Akseptorler demir ile doyuruldugu
zaman, yeni akseptor yapilincaya kadar
demir alinmaz. Protein, Apoferritin
béyle bir akseptdrdur.

Protein, demiri Ferric formda al-
maya muktedirdir ve neticede Ferritin
olur. Normal olarak gosterilebilecek
Apoferritin yoktur.

Mukozada az miktarda Ferritin
vardir. Demirin diyetle verilmesi ile
ince barsakta Ferritin émemli miktarda
artar. (Hegsted, 1952).

Akseptor, Apoferritin, demirin
elverisliligi ile fazlalagmaz. Fakat ihti-
va¢ hasil olunea sentez edilir.

QOksidasyon

FerritinFet*+

Kan (plazlama)

Fet~+ +B;—Globulin

(Fe'++) —B,—globulin

Rezerve

Fer++ +Apoferritin®™

- itin  — t
_ Ferritin (Fet++)



Bu diyagramda da gbdrildigi gibi
demir, Mukoz hicrelerine Ferrous
demir (F4++) formda geger. Depoda
Ferric demir, Ferritin olarak depo
edilir. Demir depolarinda, demirin
azalmasi ile ihtiya¢ hasil olunca Fer-
rous demir mukoz hicrelerinden ¢eki-
lerek alinir. Absorbe edilen demir, mu-
koz hiicreleri vasitasiyla kana geger.
Lenf sistemi pek az bir kismunt absorbe

Midede HCI ve Mukos hiicre

Kandaki nakil

eder. Demirin nakli igin, plazma, en
belli baslhi bir ortamdir.

Ferrous demir plazmaya girdik-
ten sonra erimis oksijenle ¢abucak

-okside olarak.Ferric formu alir. Ferric

demir, ze] Bl globulin (Siderophilin
Transferrin, metal bagh Globulin) ile
bir kompleks meydana getirir ki bu
sekilde vilcudun muhtelif yerlerine
taginir {Seeberg 1954),

Karaciger ilikte

gidadaki rediik- Regiilasyon Dalak ve  hemoglobin

leyici madde ilikte depo tegekkilld

Fe(OH), Fe**=  Fett Siderofillin Ferritin Fer++Pro-
toporphyrin

DEMIR IHTIYACI

Yemlerin bir ¢ogu, viicud ihtiya-
cm kargilayacak kadar demir ihtiva
ederler. Tohumlar ve vapraklar de-
mirce zengin kaynaklardir. Tohumun
bithassa kabuk kisimlari ve Germ’leri,
diger kistmlarindan fazla demir ihtiva
ederler. Bununia beraber yemdeki de-
mirin yalmz % 10’u absorbe edilir.

Ciftlik hayvanlarinin rasyonlart de-
mir bakimmdan olduk¢a zengindirler.
Fakat bazi yerlerde ve mesela Florida’da
toprakta az demir bulunur. Burada
otlayan hayvanlarda, bu bakimdan,
anemi meydana gelir.

Son senelerdeki ¢aligmalar bize
anemi'nin meydana gelmesinde Cobalt
ve Bakir Noksanlifinin da énemli ol-
dugunu gostermistir. Genellikle rasyon-
tara ayrica demir ilave edilmesine lii-
zum yoktur. Cok fazla demir, fosfor
ile erimeyen fosfatlari meydana getir-
diginden, neticede Ragitism hasi! olur.

Demir ihtiyaci, sliratli biiyime es-
nasinda, gebeligin son kisminda ve fazla
miktarda -kan kaybindan sonra fazla
olur. Normal hemoglobin miktarint
idame igin, demir ihtiyaci Sl¢Ulmistir.
Fakat Milli Arastirma kurulu (konsiild)
(U.S.A.) nesriyatlarinda hérhangi bir
tiir igin, muayyen bir ihtiya¢ miktar1
gosterilmemis olup, sadece deneysel
kiymetler tavsiye edilmigtir. Mesela,
domuz ve pilicler igin, her bir kilogram
yemde 18-30 mg. demir tavsiye edil-
migtir.

Anemi daha: ziyade, st emen do-
muz yavrularinda goriilir. Had -safha-
larda herzaman karekteristik olan
siddetli nefes alma, ¢arpinti, kamin te-
sekkiilinde IGzumlu demirin noksan-
ligindan meydana gelen bir araz-oldugu
kesfedilmistir. Anemi, ilk safhalarda siit
emen vavrulara, Ferrous Sulphate’in
doymus eriyigi yahut diger demiz tuz-
lar1 eriyikleri igirilerek veya memelere
siiriilerek mani olunabilinir,
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1-4 haftaliklara haftalik dozaj 1/3¢ay kagigi

4- haftaliklara dozaj | cay kapg,

Anemi, buza;n ve kuzularda
gorilmez,¢iinki bu hayvanlar erken
yaslarda siitlin yaninda diger yemleri

yemeye baglarlar ve keza bu hayvan-
larin demir depolari, siitiin yaninda
diger yemleri yemeye baglayincaya ka-
dar yetecek sekilde rezerve edilmigtir
Morrison 1956 (Maynard 1956).
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