SDU INTERNATIONAL JOURNAL OF EDUCATIONAL STUDIES
Volume 11, Number 1, 1-18 April 2024

e-ISSN: 2148-9068

SDU
IJES

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin 21. Yiizy1l Becerileri Algilarimin Cografi
Bolgelere ve Akademik Ortalamaya Gore Incelenmesi*

Examination of Pre-Service Science Teachers' Perceptions of 21st Century
Skills According to Geographical Regions and Grade Point Average

ARTICLE INFORMATION:
Received: 23/09/2023
Accepted: 07/02/2024
Published: 30/04/2024

DOI: 10.33710/sduijes.1364780

AUTHOR(S) INFORMATION:
1: Kahramanmaras Siit¢ii Imam
Universitesi

ORCID: 0000-0003-0191-1212

@CORRESPONDING AUTHOR:
fsa Deveci,

Kahramanmaras Siit¢ii Imam
Universitesi,
deveciisa@gmail.com

To CITE THIS ARTICLE:

Deveci, 1. (2024). Examination of pre-
service science teachers' perceptions of
21st century skills according to
geographical regions and grade point
average. SDU International Journal of
Educational Studies, 11(1), 1-18

*Bu ¢alisma 8-10 Eylul 2023 tarihlerinde
Balikesir’da  diizenlenen 5. ERPA
Uluslararasi Egitim Kongreleri 2023’te sozlit
bildiri olarak sunulmustur.

Isa Deveci'®

OzeT

Bu aragtirmada son sinifta 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. yiizy1l becerilerine
yonelik algilart cografi bolge ve akademik ortalama kategorilerine gore incelenmistir. Aragtirma
tarama ¢aligmasi olarak tasarlanmistir. Arastirmaya Tiirkiye’nin yedi cografi bolgesindeki egitim
fakiltelerinin son sinifinda 6grenim goren 249 fen bilgisi 6gretmen aday1 katilmigtir. Arastirmada
veri toplama araci olarak Kisisel Bilgi Formu ile Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi
kullanilmistir. Mevcut arastirma i¢in 6l¢egin Cronbach Alpha giivenirlik katsayist 0.91 olarak
hesaplanmigtir. Verilerin analizinde Kruskal-Wallis H testi ve Mann-Whitney U testi’den
yararlanilmistir. Arastirma sonucunda son sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. yiizyil
becerilerine yonelik algilar1 akademik ortalama kategorileri agisindan ortalamasi yiiksek olanlar
lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermistir. Olgegin alt faktorlerinden bilgi ve
teknoloji okuryazariigi ile kariyer bilinci faktorlerinde akademik ortalamasi yiiksek olan 6gretmen
adaylar1 lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenirken, girisimcilik ve
inovasyon, elestirel diisiinme ve problem ¢ozme ile sosyal sorumluluk ve liderlik fakttrlerinde
istatistiksel olarak bir farkhiligin olmadigi belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin 21. yiizyil
becerilerine yonelik algilart cografi bolgelere gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gostermemistir. Cografi bolgeler agisindan 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme ve problem
cozme becerileri alt faktori Gliney Dogu Anadolu Bolgesi digindaki bolgeler lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik gosterirken, diger alt faktorlerde istatistiksel olarak bir farklilik
saptanmamistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri egitimi, 21. yiizyil becerileri algilari, Cografi bolge, Akademik
basart

ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate the perceptions of senior pre-service science teachers
regarding 21st-century skills according to geographical regions and grade point average categories.
The current study was designed as survey research. The research involved 249 senior pre-service
science teachers from education faculties in seven geographical regions of Turkey. The researcher
used the Personal Information Form and the Multidimensional 21st Century Skills Scale as data
collection tools. The Cronbach's alpha reliability coefficient of the scale for the current study is
0.91. The Kruskal-Wallis H test and Mann-Whitney U test were used to analyze the data. As a
result of the research, there was a statistically significant difference in the perceptions of general
21st century skills among pre-service science teachers based on their academic average categories,
favoring those with high averages. Among the sub-factors, there was a statistically significant
difference in academic average categories for "information and technology literacy" and “career
awareness" skills, favoring those with high academic averages. However, there was no difference
in the other sub-factors. Furthermore, there was no statistically significant difference in pre-service
science teachers' perceptions of their general 21st century skills based on geographical regions.
There was a statistically significant difference in "critical thinking and problem-solving" skills, one
of the subfactors, in favor of regions other than the Southeastern Anatolia Region, according to
geographical region categories, while there was no difference in the other subfactors.

Keywords: Science education, Perceptions of 21st century skills, Geographic region, Academic
achievement
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GIRIS

21. yiizyilda 6grencilere kazandirilmasi diisiiniilen becerilerin 6nemi her gegen giin artmaktadir. Bu
anlamda 21. yiizy1l becerileri 6n plana ¢cikmakta ve bu becerilerin 6grencilere nasil kazandirilabilecegine
yonelik tartismalar artmaktadir. 21. yiizy1l becerileri, 6grencilerin 21. ylizyilda basarili olmak i¢in bilmesi,
yapabilmesi ve sahip olmalar1 istenilen/gereken becerilerdir (Craig 2012). 21. yiizy1l becerilerinin igerikleri
ve tanimlamalari farkli olsa da genel olarak 21. yiizyill becerileri Ogrencilerin bilgiyle neler
yapabileceklerini ve 6grendiklerini ger¢cek baglamlarda nasil uygulayabileceklerini temel alir (Larson ve
Miller, 2011). 21. yiizyil becerilerinin egitimsel sireglere dahil edilmesini destekleyen ve 6nde gelen bir
kurulus olan 21. Yizyil Becerileri Ortakligi [Partnership for 21st Century Skills (P21)] 21. yiizyilda
o6grenme icin bir teorik gerceve gelistirmistir (Larson ve Miller, 2011). P21 gergevesi, 6grencilerin gunlik
yasamda ve is hayatinda basarili olmalari i¢in ustalasmasini saglayacak bilgileri, becerileri ve uzmanhgi
ifade eder (Partnership for 21st Century Skills, 2010). Temel derslerde ve 21. ylizyil temalarinda
ustalagsmak, 6grenci basarisi i¢in onemlidir. Bu anlamda 21. yiizy1l temalarinda ustalagmay1 saglayacak
temel dersler arasinda; okuma veya dil sanatlari, Ingilizce, diinya dilleri, sanat, matematik, ekonomi, fen,
tarih, yurttaslk bilgisi, cografya yer alir (P21, 2009).

Ogretmen adaylarinin gelecekte dgrencilerine 21. yiizyil becerilerini 6gretebilmeleri/kazandirabilmeleri,
21. yiizyilda ihtiya¢ duyulan yeterlilige sahip olmalarina baglidir (Vebrianto, Rus, Jannah, Putriani ve
Syafaren, 2020). Bu anlamda Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi’nin (TYC) uygulanmasina iliskin usul ve
esaslar 2015 yilinda yiiriirliige girmistir. Béylece TYC Ilkdgretim, ortadgretim ve yiiksekogretim de dahil
¢ogu dgretim programlarinda yerini almistir. Ornegin 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
(FBDOP) yer alan TYC kapsaminda sekiz anahtar yetkinlik; anadilde iletisim, yabanc: dillerde iletisim,
dijital yetkinlik, ogrenmeyi 6grenme, sosyal ve vatandashkla ilgili yetkinlikler, matematiksel yetkinlik ve
bilim/teknolojide temel yetkinlikler, inisiyatif alma ve girisimcilik ve kiiltiirel farkindalik seklindedir [Milli
Egitim Bakanligi (MEB), 2018]. Bunun yaninda 2018 yili FBDOP’de alan 6zgii beceriler olarak yasam
becerileri (analitik diistinme, girisimcilik, karar verme, takim ¢aligsmasi, iletisim, yaratici diistinme) ile
muhendislik ve tasarim becerileri kapsaminda yenilik¢i diisiinmeye de yer verilmistir (MEB, 2018). Ayrica
Tirkiye’de Milli Egitim Bakanligi biinyesinde 21. yiizyil becerilerine yonelik ¢esitli dokiimanlarin
sistematik olarak incelenmesiyle (Turel, 2023) gergeklestirilen arastirmada yedi temel beceriyi ifade eden
teorik bir cerceve olusturulmustur. Bu yedi temel beceri; Sosyal ve Duygusal Beceriler, Dil ve Iletisim
Becerileri, Ust Diizey Diisiinme Becerileri, Benlik Becerileri, Ogrenme Becerileri, Calisma Becerileri ve
Okuryazarlik Becerilerinden olugsmaktadir. Bu anlamda Tiirkiye’de vurgu yapilan bu beceriler g6z 6niinde
alindiginda, son simif Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin (FBOA) bu becerilere yonelik algilarini incelemek
6nemli goralebilir.

21. Yiizyll Becerileri

Literatiirde 21. yiizy1l becerileri konusundaki ¢esitli teorik cerceveler, farkli beceri setlerini bir araya
getirmekte ve tanimlamaktadir (Tiirel, 2023). Bdylece 21. yiizyil becerilerine yonelik farkli kaynaklarda
farkli beceri siniflandirmalarini gérmek miimkiindiir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD) Egitim Bakanlig
(2003) tarafindan 21. yiizyil becerileri; i) yaratict disiinme, ii) dijital ¢cag okuryazarhigi, iii) yuksek
uretkenlik ve iv) etkili iletisim olmak Uzere dort temada toplanmaktadir (Department of Education, 2003).
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Ulusal Aragtirma Konseyi, fen egitiminde 21. yiizy1l becerilerini; i) rutin olmayan problem ¢d6zme
becerileri, ii) karmagik iletisim/sosyal beceriler, iii) uyum saglama, iv) sistem diisiincesi, v) kendi kendini
yonetme/kendini gelistirme olmak {izere bes beceri olarak tanimlamaktadir (National Research Council,
2010). Mevcut arastirmada 21. yiizy1l becerilerinin kapsami Cevik ve Sentiirk (2019) tarafindan tanimlanan
becerilerle siirlidir. Cevik ve Sentiirk’tin (2019) gelistirmis olduklar1 21. yiizy1l becerileri 6lgeginde dikkat
cektikleri faktorlerle ile ilgili olarak: i) Girisimcilik ve Inovasyon Becerileri; olumsuzluklar karsisinda
yilmamay1, olumsuz durumlari firsata doniistiirmeyi, zamani iyi planlama ve yonetmeyi, alisilmisin disinda
fikirler ve iiriinler gelistirmeyi, gelecekte ihtiya¢ duyulacak hizmet ya da iirlinlere yonelik diisiinmeyi ifade
etmektedir. ii) Elestirel Diistinme ve Problem Cozme Becerileri; karsilasilan problemleri ¢6zmek igin ¢aba
gostermeyi, ulasilan bilgilerin dogrulugunu sorgulamayi, farkli diisiincelere sahip kisilerle iletigimi,
elestiriye agik olmay1 ifade etmektedir. iii) Bilgi ve Teknoloji Okuryazariigi Becerileri; gunlik hayatta
ihtiyag duyulan bilgilere ulagsmayi, giivenilir kaynaklardan arastirma yapmayi, ulusal ve uluslararasi
diizeydeki gelismeleri takip etmeyi, farkli bilgiler edinmek iizere ¢esitli kaynaklari kullanmay1 ifade
etmektedir. iv) Sosyal Sorumluluk ve Liderlik; yerli ve farkl kiiltiirlerden insanlarla etkili iletisimi, ¢aligma
grubunda liderlik 6zelligi gostermeyi, ¢evresindeki insanlarin gelisimine katkida bulunmayi, verilen gorevi
basarili bir sekilde yerine getirmeyi ifade etmektedir. v) Kariyer Bilinci; olmak istedigi meslege yonelik
azimli ve kararli olmay1, uygun oldugunu diisiindiigii meslege hazirlanmayi, mesleginde basarili olmayi,
mesleki gelisimine katki saglayacak egitimleri takip etmeyi ifade etmektedir.

21. ylizy1l becerileri konusunda genel arastirma egilimlerini ortaya koymaya yonelik gerceklestirilen
sistematik literatiir derlemelerinde arastirmacilarin ¢alisma grubu olarak ¢ogunlukla 6gretmen adaylarini
tercih ettikleri goriilmektedir (Duizguiner, Karabulut ve Kariper, 2022; Kalemkus ve Bulut-Ozek, 2021). Bu
anlamda sistematik literatiir derlemelerinde ¢alisma grubu olarak 6gretmen adaylarinin daha fazla tercih
edilmesi, 21. ylizy1l becerilerinin 6gretmen egitiminde ne 6lgiide 6nemli olduguna isaret etmektedir.
Boylece 21. yiizyil becerileri ile donatilmasi hedeflenen 6grencilere 6gretmenlik yapacak olan gelecegin
ogretmenlerinin, 21. yiizy1l becerilerine yonelik algilarmin incelenmesi énemli gorilebilir. Ogretmen
adaylarinin 21. yiizy1l becerilerinin incelendigi bazi arastirmalarda katilimeilarin egitim fakiiltelerinde
ogrenim goren farkl dgretmenlik programlarindan secildigi goriilebilir (Aktas, 2022; Bayrak-Ozmutlu ve
Ergan, 2022; Berkant ve Varki, 2022; Canpolat, 2021). Ornegin literatiirde 21. yiizy1l becerilerine iliskin
olarak Tiirk¢e Ogretmen adaylarinin 21. yiizyil becerileri yeterlik algilarinin incelendigi (Baki, 2022),
Ingilizce dgretmen adaylarmin goriislerinin alindigi (Aydin ve Tan-Sisman, 2021), Tiirkge dgretmen
adaylarinin 21. yiizyil becerileri diizeylerinin incelendigi (Geggel, Kana, Vatansever ve Calik, 2020),
formasyon alan 6gretmen adaylarimin 21. yiizy1l becerilerine yonelik yeterlik algi1 diizeylerinin incelendigi
(Erten, 2019), Ingilizce ve sosyal bilgiler dgretmen adaylarinin pandemi &ncesi ve sonrasi dgrencilere
kazandirilmasi gereken 21. yiizyil becerileri hakkindaki goriislerinin incelendigi (Arslan, 2020), farkli
ogretmenlik programlarindan 6gretmen adaylarmin 21. yiizy1l becerilerine yonelik yeterlik algilarinmn
incelendigi (Ozdemir-Ozden ve dig., 2018), farkli gretmenlik programlarindan &gretmen adaylarinm 21.
yiizy1l becerileri 6z-yeterlik algilarinin incelendigi (Karatepe, 2021), Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin
21. yiizyil becerileri yeterlik algilarinin incelendigi (Bakar ve Cift¢i, 2020) arastirmalar mevcuttur. Diger
taraftan 6gretmen adaylarinin 21. yiizy1l becerilerinin farkli beceri, tutum ya da egilimlerle korelasyonel ve
nedensel iligkisinin incelendigi caligsmalar da gérmek miimkiindiir (Erdogan ve Eker, 2020; Gokbulut, 2020;
Kozikoglu ve Altunova, 2018). Yine literatiirde 6gretmen adaylarmm 21. yiizyil becerileri ile egitim
inanglar arasindaki iligkiyi (Gokbulut, 2020), Tiirk¢e 6gretmen adaylarinin yasam boyu 6grenme egilimleri
ile 21. yiizyil becerileri arasindaki iliskiyi (Erdogan ve Eker, 2020) ve 6gretmen adaylarmin 21. yiizy1l
becerileri Oz-yeterlik algilarinin yasam boyu 6grenme egilimlerini yordama giiciini (Kozikoglu ve
Altunova, 2018) inceleyen arastirmalar da gérmek mimkaind(r.

21. yiizy1l becerileri konusunda dogrudan FBOA ’lar iizerinden yiiriitiilen arastirma sayisinin sinirl oldugu
sdylenebilir. Korelasyonel bir arastirmada, FBOA’larm 21. yiizy1l 6grenme becerileri ile 6grenme stilleri,
coklu zeka alanlar1 ve dgrenme bicimleri arasindaki iliski incelenmistir (Ipeksen ve Zorlu, 2022). Diger
nicel bir arastirmada FBOA’larin 21. yiizy1l becerilerine yonelik 6z-yeterlik algilar1 farkli degiskenler
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(cinsiyet, smif diizeyi) agisindan incelenmistir (Colak, 2019). Baska bir betimsel tarama c¢aligmasinda fen
bilimleri 6gretmen egitiminde simif i¢i egitsel etkinliklerin 21. yiizy1l 6grenme becerilerinin gelisimini ne
olciide icerdigi incelenmistir (Kalu-Uche ve Eze, 2020). Bir diger tarama calismasinda ise FBOA’larin 21.
yiizy1l becerilerinin cinsiyet Uzerindeki etkisi incelenmistir (Vebrianto ve dig., 2020). Farkli olarak deneysel
bir arastirmada ise robotik egitimin FBOA larin 21.yiizy1l becerilerine etkisi incelenmistir (Erdogan, Toy
ve Kurt, 2020).

FBOA lar ile vyiiriitiilen arastirmalarda 6gretmen adaylarmin 21. yiizy1l beceri algilarmi cografi bolge ve
akademik ortalamaya gdre inceleyen bir arastirmaya rastlanmamustir. Ilgili literatiirdeki arastirmalara
katiimc1 olan FBOA’larin bir iiniversiteden segildigi ya da bolge gozetilmeksizin kolay erisilebilir
ornekleme birkag iiniversiteden secildigi goriilmektedir. Ornegin arastirmalarda; ii¢c kamu Universitesindeki
egitim fakiiltelerinde 6grenim goren iigiincii ve dordiincii sinif FBOA’larm (Ipeksen ve Zorlu, 2022), bir
kamu Universitesindeki birinci smiftan dordiincii simifa kadar FBOA’larin (Colak, 2019), bir kamu
iiniversitesindeki iiciincii sinif FBOA’larin (Erdogan, Toy ve Kurt, 2020), iki farkli kamu Gniversitesinde
ogrenim goren FBOA’larin (Vebrianto ve dig., 2020) katilimc1 olarak tercih edildigi goriilebilir. Mevcut
arastirma sayesinde daha Once yiriitiilmils arastirmalarindan farkli olarak Tiirkiye’nin yedi cografi
bolgesinde dgrenim géren son siif FBOAlarin 21. yiizyil becerilerine yonelik algilarida bir farklilik olup
olmadig1 belirlenecektir. Boylece bolgesel olarak farkli cografi bolgelerdeki iiniversitelerde son sinif
FBOA’larm 21. yiizy1l becerilerine yonelik algilar1 incelenerek, diisiik olan bélgelerdeki iiniversitelerde
Ogretmen adaylariin 21. yiizy1l becerilerinin gelisimine daha fazla 6nem verilmesi saglanabilir. Ayrica
ilgili literatiirde son simif FBOAlarm 21. yiizy1l becerilerine yonelik algilarinin akademik ortalamaya gore
farklilik gosterip gostermediginin incelendigi bir arastirmaya da rastlanmamigtir (Colak, 2019; Erdogan,
Toy ve Kurt, 2020; Ipeksen ve Zorlu, 2022; Kalu-Uche ve Eze, 2020; Vebrianto ve dig., 2020). Son sif
FBOA’larm 21. yiizyil becerilerinin akademik ortalama kategorilerine gore nasil bir sonug¢ verdigi,
iiniversitelerdeki akademik basar1 artisinin 21. yiizyil becerileri ile paralellik gosterip gostermedigi
hakkinda ipuglar verebilir. Dolayisiyla bu arastirmanin amaci son simif FBOA’larin 21. yiizy1l becerilerine
yonelik algilarin1 cografi bolge ve akademik ortalama kategorilerine gore incelemektir. Bu amag
dogrultusunda arastirmanin problem ciimlesi: FBOA’larm 21. yiizy1l becerilerine yonelik algilart akademik
ortalama ve cografi bolge kategorilerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik géstermekte midir?
Bu problem g¢er¢evesine aragtirmanin alt problemleri su sekildedir:

-FBOA’larm 21. yiizyil becerilerine yonelik algilart hem genel hem de faktorler diizeyinde (bilgi ve
teknoloji okuryazarligi, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme, girisimcilik ve inovasyon, sosyal sorumluluk
ve liderlik, kariyer bilinci) akademik basariya gore istatistiksel olarak anlaml bir farklilik gostermekte
midir?

-FBOA’larm 21. yiizy1l becerilerine yonelik algilar1 hem genel hem de faktérler diizeyinde (bilgi ve
teknoloji okuryazarligi, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme, girisimcilik ve inovasyon, sosyal sorumluluk
ve liderlik, kariyer bilinci) cografi bolgeye gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?

YONTEM

Mevcut arastirmada son smif FBOA’larin 21. yiizyil becerilerine yénelik algilarinin cografi bolge ve
akademik ortalama kategorilerine gore farklilik gosterip gostermediginin incelenmesi amaglandigi i¢in
tarama c¢alismasi olarak tasarlanmistir. Tarama ¢alismasi, biiyiik bir katilimci grubunun (evren) tutum,
diisiince, davranig veya Ozelliklerindeki egilimleri belirlemek i¢in kiigiik bir katilimci gruba (6rneklem)
anket veya soru formunun uyguladig1 nicel bir aragtirma yontemidir (Creswell, 2015). Mevcut aragtirmada
tarama ¢alismasinin tercih edilmesinin nedeni, tarama calismasinin son smf FBOA’larin 21. yiizyil
becerilerine yonelik goriislerinin arastirilmasina, bunun igin standartlastirilmig sorularin kullanilmasina ve
verilerin kolay bir sekilde karsilastirilmasina imkan vermesidir (Muijs, 2004).
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Evren ve Orneklem

Aragtirmada katilimcilarin segilmesinde birden fazla 6rnekleme yontemi kullanildigi i¢in karma 6rnekleme
(Baltaci, 2018) yolu tercih edilmistir. ilk olarak arastirmanin zamanini ve maliyetini diisiirmeye katki
saglamasi i¢in birden fazla agamadan olusan ¢ok agamali kiime 6rneklemeye bagvurulmustur (Bryman,
2012). Evren olarak Tiirkiye’deki tiim egitim fakiiltelerinde dgrenim gdren FBOA lara ulasmak zaman ve
maliyet agisindan miimkiin olmayacagi i¢in ilk agamada iiniversiteler yedi cografi bolgeye gore kiimelere
ayrilmistir. Sonrasinda yedi kiime igerisinde yer alan iiniversiteler arasindan her bir kiime i¢inden rastgele
birer iiniversite se¢ilmistir. Ikinci olarak, kriter 6rneklemeye (Mertens, 2015) gére yedi cografi bolgeden
secilen yedi iiniversitede 6grenim géren son smmf FBOA’lar arastirmaya dahil edilmistir. Son smif
FBOA’larin segilme nedeni, akademik ortalama ve yasam becerileri agisindan {iniversite 6grenimi
stireclerinde kazanabilecekleri basari, bilgi ve deneyimin son asamasina gelmis olmalaridir. Boylece
aragtirmaya Tirkiye’nin yedi cografi bolgesinden, son sinifta 6grenim goren 249 fen bilgisi 6gretmen aday1
katilmagtir.

Tablo 1. Katilimcilara ait demografik bilgiler

Degiskenler Kategoriler N %
Ic Anadolu 36 14.5
Marmara 30 12.0
Karadeniz 30 12.0
o " Ege 41 16.5
Cografi Bolge A?(deniz 49 19.7
Giiney Dogu Anadolu 39 15.7

Dogu Anadolu 24 9.6
Toplam 249 100
Kadin 208 83.5
Cinsiyet Erkek 41 16.5
Toplam 249 100
Diisiik (0.00-2.69) 87 34.9
. Yeterli (2.70-2.99) 69 27.7
Akademik Ortalama g Co1”3'06-4.00) 93 37.3
Toplam 249 100

Veri Toplama Araci

Arastirmada kullanilan veri toplama aracinda iki bélim bulunmaktadir. Birinci béliimde katilimcilarin
demografik bilgilerini ({iniversitenin bulundugu cografi bolge, cinsiyet, akademik ortalama) almaya yonelik
Kisisel Bilgi Formu yer alirken, ikinci boliimde 21. yiizy1l becerilerine yonelik algilarini belirlemeye
yonelik besli Likert tipinde Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Olgegi yer almaktadir. Aragtirmada son sinif
FBOA’larm 21. yiizy1l becerilerine yonelik algilarin1 8lgmek ve degerlendirmek amaciyla kullanilan veri
toplama aract Cevik ve Senturk (2019) tarafindan gelistirilmistir. Bu 6lgme araci 15-25 yas araligindaki
ogrencilere yonelik olarak gelistirilmistir. Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi 41 maddelik bes
faktorlii bir yapidadir. Olgme aracinin faktorleri Bilgi ve Teknoloji Okuryazarhigi (1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15), Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme (16, 17, 18, 19, 20, 21), Girisimcilik ve
Inovasyon (22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31), Sosyal Sorumluluk ve Liderlik (32, 33, 34, 35) ve Kariyer
Bilinci (36, 37, 38, 39, 40, 41) seklindedir. Cevik ve Sentlrk (2019) 6zgiin 6lgegin Cronbach Alfa
giivenirlik katsayisini 0.86 olarak hesaplamiglardir. Mevcut arastirma icin Cronbach Alfa giivenirlik
katsayis1 0.91 olarak hesaplanmuistir.
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Verilerin Toplanma Sureci

Arastirma verileri 2019 Ocak—Aralik tarihleri arasinda toplanmigtir. Arastirma 6lgme aract kullanilarak
toplanan veriler geleneksel olarak yiiz yilize toplanmistir. Veri toplama aracinin katilimcilar tarafindan
doldurulmasi 15 ile 20 dakika arasinda zaman almigtir. Verilerin bir kismi1 arastirmaci yazarm kontroliinde
toplanirken, ulasim ve zamansal agidan sorun yasanilan diger cografi bdlgelerdeki veriler ilgili Universitede
gorev yapan goniillii 6gretim iiyelerinin yardimi ile toplanmistir. Farkli cografi bolgelerde doldurulan veri
toplama araglar1 kargo yoluyla aragtirmaci yazara ulastirilmistir.

Verilerin Analizi

Analizler SPSS paket programinda ger¢eklestirilmigtir. Analiz islemleri 6ncesinde ¢ikt1 olarak yiiz yiize
toplanan veriler SPSS paket programina aktarilmigtir. Aktarim sonrasinda tiim maddelere ayni tepkilerin
verildigi ve maddelerin yarisindan fazlasinin doldurulmadig: tespit edilen 29 6lcek verisi analiz disinda
birakilmistir. Daha sonra olumsuz maddeler (16, 17, 18, 19, 20, 21, 35) ters kodlanmis ve toplam puanlar
hesaplanmigtir. Sonraki asamada normal dagilim kontrolii ger¢eklestirilmistir. Normal dagilimi1 kontrol
etmek igin genel 21. yiizy1l becerilerine ve faktorlere yonelik Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarinda
normal dagilimdan (p<0.05) sapmalarin oldugu belirlenmistir (Connolly, 2007). Genel 21. yiizy1l becerileri
ve faktorlere iliskin Kolmogorov-Smirnov Testi sonuglart Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Degiskenlere iliskin normallik sonuglari

Degiskenler Kolmogorov-Smirnov Testi Sonucu
Genel 21. Yiizyl Becerileri 0.000

Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme 0.000

Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligi 0.000
Faktorler Girisimcilik ve Inovasyon 0.006

Kariyer Bilinci 0.000

Sosyal Sorumluluk ve Liderlik 0.000

Boylece son siif FBOAlarin 21. yiizyil becerilerine yonelik algilarmi cografi bolge ve akademik ortalama
kategorilerine gore analiz etmek igin Kruskal-Wallis H testi ve anlamli farkliligin oldugu durumlarda iki
karsilastirmalar i¢in Mann-Whitney U testi kullanilmigtir. Kruskal-Wallis H testi i¢in etki biyikligi
hesaplamanin gerekli olmadig1 ancak degiskenlerdeki ikili gruplarin birbirinden farkli olup olmadigini
incelenmeye yonelik Mann-Whitney U testi icin etki biiyiikligii hesaplanabilecegi belirtilmektedir
(Connolly, 2007, s.196; George ve Mallery, 2016, s. 225). Mann-Whitney U testi sonucunda istatistiksel
olarak anlaml farkliligin oldugu bulgularda iki bagimsiz grubun karsilastirilmasinda Z puanina bagh “r”
etki biytkligi (- = %) hesaplanabilmektedir (Corder ve Foreman, 2009; George ve Mallery, 2016). Bu

aragtirmada Mann-Whitney U testi i¢in Z puanina bagl “r” etki bityiikliigii hesaplanmistir. Cohen (1988) r
katsaymin etki diizeylerini; r = 0.10’u kiigiik etki, r = 0.30’u orta etki ve r = 0.50’yi biiyiik etki olarak
tanimlamustir. Ayrica Tip 1 hatay1 en aza indirmek igin Kruskal-Wallis H testi sonrasi, anlamli farkliligin
hangi ikili gruplar arasinda oldugunu bulmak igin gergeklestirilecek Mann-Whitney U testi dncesinde
Bonferroni diizeltmesi (diizeltilmis a = %) yapilarak yeni bir anlamlilik diizeyi belirlenmistir (Corder ve
Foreman, 2009; Field, 2009). Bodylece Mann-Whitney U testi ikili karsilastirmalar igin Ogretmen
adaylarinin genel 21. yiizyil becerileri ve faktorlerden bilgi ve teknoloji okuryazarligi ve kariyer bilinci
becerileri sira ortalamalar1 arasindaki farkliligin hangi akademik ortalama kategorileri arasinda olduguna
yonelik anlamlilik diizeyi Bonferroni diizeltmesi sonucu 0.0167 olarak hesaplanmistir. Ayrica elestirel
diisiinme ve problem ¢ozme becerileri sira ortalamalarinda cografi bolge kategorilerine gore anlamlilik
diizeyi Bonferroni diizeltmesi sonucu 0.0023 olarak hesaplanmistir. Kruskal-Wallis H testi icin ise
degiskenler ayni anda analize dahil edilebildiginden dolay1 anlamlilik diizeyi 0.05 olarak dikkate alinmigtir.
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Arastirma Niteligi ve Etik

Arastirma verileri 2020 yili1 6ncesinde toplanmistir. Arastirmanin planlanmasi, veri toplama araci kullanim
izninin alinmasi, verilerin toplanmasi, verilerin analiz edilmesi ve raporlanmasindan olusan tiim streclerde
Arastirma ve Yayin Etigine uyulmustur. Verilerin toplandigi siiregte katilimcilara gonilliiliik esasina bagli
olarak olc¢ekleri doldurmalar1 gerektigi belirtilmistir. Farkli egitim fakiiltelerinden veri toplanirken yardim
alinan 6gretim tiyeleri goniilliiliik esasina bagl olarak siirece dahil olmustur.

BULGULAR
Aragtirmanin bu boliimiinde katilimcilardan elde edilen betimsel ve ¢ikarimsal bulgulara yer verilmistir.
Katilimcilardan elde edilen 21. yiizyil becerileri ve alt faktorlere yonelik betimsel bulgular Tablo 3’te

verilmistir.

Tablo 3. 21. yiizy1l becerileri ve faktdrlere iligkin betimsel istatistikler

Degiskenler N X Standart sapma Medyan Mod
Genel 21. Yiizyil Becerileri 249 146.23 18.83 148.00 141.00
Bilgi ve Teknoloji Okuryazarligi 249 59.33 9.24 60.00 58.00

Elestirel Diisiinme ve Problem C6zme 249 12.27 4,76 11.00 12.00

Faktorler Girisimcilik ve Inovasyon 249 35.35 6.45 36.00 32.00
Sosyal Sorumluluk ve Liderlik 249 13.39 2.56 13.00 13.00

Kariyer Bilinci 249 25.88 5.01 27.00 30.00

Tablo 3 incelendiginde, son stmif FBOAlarin 21. yiizyil becerileri 6lgeginden aldiklar1 genel 6lgek puanina
iligkin ortalamanin 146.23, standart sapmanin 18.83 oldugu goriilmektedir. Bilgi ve Teknoloji Okuryazarlig
faktoriinde ortalamanin 59.33, standart sapmanin 9.24 oldugu, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
faktoriinde ise ortalamanin 12.27, standart sapmanin 4.76 oldugu, girisimcilik ve inovasyon faktorinde ise
ortalamanin 35.35, standart sapmanin 6.45 oldugu goriilmektedir. Sosyal sorumluluk ve liderlik faktoriinde
ise ortalamanin 13.39, standart sapmanin 2.56 oldugu, kariyer bilinci faktoriinde ise ortalamanin 25.88,
standart sapmanmn 5.01 oldugu goriilmektedir. Son simif FBOA’larm 21. yiizyil becerileri sira
ortalamalarmin akademik ortalama kategorilerine gore Kruskal-Wallis H testi sonuglart Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4. Akademik ortalama kategorilerine gore Kruskal-Wallis H testi sonuglari

Degiskenler Gruplar N S.0.* S.D.** Ki-kare (X?) p
Diisiik 87 109.47
Genel 21. Yiizy1l Becerileri Yeterli 69 131.18 2 6.32 0.042***
Yiksek 93 134.94
Bilgi ve Diisiik 87 105.56
Teknoloji Yeterli 69 132.45 2 9.97 0.007***
Okuryazarhgi Yuksek 93 137.66
Elestirel Diisiik 87 137.39
Diigtinme ve Yeterli 69 126.40 2 5.48 0.064

Faktorler Problem Cézme  Yiksek 93 112.38
Diisiik 87 112.45
Yeterli 69 124.95 2 5.14 0.076
Yiksek 93 136.78
Disiik 87 118.55
Yeterli 69 121.94

Girisimcilik ve
Inovasyon

2 2.09 0.351
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Sosyal
Sorumluluk ve Y uksek 93 133.31
Liderlik

Diisiik 87 104.52
Kariyer Bilinci Yeterli 69 129.17 2 12.08 0.002***
Yuksek 93 141.06
*S.0.=Swra Ortalamalary, **S.D. =Serbestlik Derecesi; ***p<0.05

Tablo 4’te verilen bulgularda son siif FBOA’larin genel 21. yiizyil becerileri sira ortalamalarinda
akademik ortalama kategorilerine gére istatistiksel olarak anlaml bir farklilik oldugu belirlenmistir (X2
=6.32; p<0.05). Alt faktérler agisindan ise son simif FBOAlarim bilgi ve teknoloji okuryazarligi (X?=9.97;
p<0.05) ile kariyer bilinci (X? =12.08; p<0.05) faktorlerinde akademik ortalama kategorilerine gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklihk oldugu belirlenmistir. Diger taraftan son smif FBOA’larin
girisimcilik ve inovasyon, elestirel diisiinme ve problem ¢ozme ile sosyal sorumluluk ve liderlik becerilerine
yonelik algilarinda akademik ortalama kategorilerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
olmadig1 tespit edilmistir (p>0.05). Son sinif FBOA’larin genel 21. yiizy1l becerileri ve alt faktorlerden
bilgi ve teknoloji okuryazarligi ile kariyer bilinci sira ortalamalari arasindaki farkliligin hangi akademik
ortalama kategorileri arasinda oldugunu belirlemek i¢in gruplarin ikili kombinasyonlar {izerinde Mann-
Whitney U testi yiritilmustiir. Mann-Whitney U testi bulgular1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Akademik ortalama kategorilerine gére Mann-Whitney U testi ikili kombinasyonlar

Degiskenler Gruplar N S.O* ST** U prex pooss ~
kombinasyon

Diisik 87 72.43 6301.00

Yeterli 698616 594500 247300 0.059 - 1-2
Genel 21. Yiizyil Diisik 87 81.05 7051.00 i i
Becerileri Yiksek 93 99.34 9239.00 8223.00 0.019 1-3
Yeterli 69 80.02 552150
Yiksek 93 82.60 7681.50 3106.50 0.730 - 2-3
Disiik 87 70.78  6158.00
Bilgi ve Yeterli 69 88.23 608800 29000 0.016 0.19 1-2
) Diisik 87 78.78 6853.50
g‘f{ﬂog‘;’;ﬂl,l Viksek 93 10147 043650 °025-50 0.003 0.21 1-3
VTS Yeterli 69 79.02 546600 4o 0 gsen 22
Eaktirler Yiiksek 938319 7737.00 : :
Diisik 87 7217 621850 L,0o0 oous Lo
Yeterli 69 86.49 596750 : :
Kariyer Disik 87 76.36  6643.00 )
Bilinci Viksek 93 10373 94700 281500 0000 0.25 1-3
Yeterli 69 77.69 5360.50 294550 0.367 i 9.3

Yiksek 93 84.33 7842.50
*S.0.=Swra Ortalamasi; **S.T.=Swa Toplami; ***p <0.0167; ****r=Z puanina bagh etki biiyiikliigii

Tablo 5’teki bulgulara gore Bonferroni diizeltmesi sonucu son smif FBOA’larm genel 21. yiizyil
becerilerine yonelik algilarin akademik ortalama kategorilerine gore istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gdstermedigi belirlenmistir (Z=2.35; U=3223.00; p>0.0167). Son simf FBOA’larin bilgi ve
teknoloji okuryazarhigi alt faktoriinde sira ortalamalarinin akademik ortalamasi yeterli olanlarin diisiik
olanlardan (Z=2.39; U=2330.00; p<0.0167) ve akademik ortalamasi yiiksek olanlarin diisilk olanlardan
(Z=2.92; U=3025.50; p<0.0167) istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Son simf FBOA’larin Kariyer bilinci sira ortalamalarinin akademik ortalamasi yiiksek olanlarin diisiik
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olanlardan istatistiksel olarak anlaml diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Z=3.54; U=2815.00;
p<0.0167). Z degeri dikkate aliarak hesaplanan etki biiyiikliigii (r) degerlerine gore gozlemlenen farklarin
kiiciik bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Son smif FBOA’larin 21. yiizy1l becerileri sira ortalamalarmnin
cografi bolge kategorilerine gore Kruskal-Wallis H testi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Cografi bolge kategorilerine gdre Kruskal-Wallis H testi sonuglari

Degiskenler Kategoriler N S.0.* S.D.**  Ki-kare (X?) p
Ic Anadolu 36 133.04
Marmara 30 133.05
Karadeniz 30 123.67
Genel 21. Yiizyil Becerileri Ege 41  122.89 6 3.67 0.721
Akdeniz 49 133.64
Giiney Dogu A. 39 112.03
Dogu A. 24  111.58
Ic Anadolu 36 118.60
Marmara 30 126.73
Bilgi ve Karadeniz 30 126.68
Teknoloji Ege 41  120.68 6 3.34 0.764
Okuryazarligi Akdeniz 49 139.85
Giliney Dogu A. 39 121.83
Dogu A. 24 11254
Ic Anadolu 36 138.64
Marmara 30 126.78
Elestirel Karadeniz 30 135.93
Diigiinme ve Ege 41  119.20 6 20.40 0.002***
Problem C6zme Akdeniz 49 131.89
Giiney Dogu A. 39 82.29
Dogu A. 24 153.90
Ic Anadolu 36 125.15
Marmara 30 131.48
) Girisimeilik ve Karadeniz 30 120.68
Faktorler fnovasyon Ege 41  136.39 6 2.01 0.918
Akdeniz 49 119.49
Giliney Dogu A. 39 123.28
Dogu A. 24  116.65
Ic Anadolu 36 144.93
Marmara 30 137.70
Sosyal Karadeniz 30 122.10
Sorumluluk ve Ege 41  129.99 6 7.66 0.263
Liderlik Akdeniz 49  117.78
Giney Dogu A. 39 117.86
Dogu A. 24 100.69
I¢ Anadolu 36 128.08
Marmara 30 140.30
Karadeniz 30 114.28
Kariyer Bilinci Ege 41 111.29 6 9.16 0.165
Akdeniz 49 134.18
Gliney Dogu A. 39 138.09
Dogu A. 24 98.04

*S.0.=Swra Ortalamalariy;, **S.D. =Serbestlik Derecesi; ***p<0.05
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Tablo 6’daki bulgulara gére son simf FBOA’larin genel 21. yiizy1l becerileri sira ortalamalarinda cografi
bolge kategorilerine gore istatistiksel olarak anlaml bir farklilik olmadigi belirlenmistir (X?=3.67; p>0.05).
Alt faktdrler acisindan ise son sinif FBOA’larin bilgi ve teknoloji okuryazarhigi (X?=3.34; p>0.05),
girisimcilik ve inovasyon (X?=2.01; p> 0.05), sosyal sorumluluk ve liderlik (X?=7.66; p>0.05) ve kariyer
bilinci (X?=9.16; p>0.05) sira ortalamalarinda cografi bolge kategorilerine gore istatistiksel olarak anlaml
bir farkliigin olmadig1 belirlenmistir. Son sinif FBOA’larm alt faktor olan elestirel diisiinme ve problem
¢cOzme sira ortalamalarinda ise cografi bolge kategorilerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
oldugu belirlenmistir (X?=20.40; p<0.05). Elestirel diisiinme ve problem ¢ézme faktoriinde cografi bolge
kategorilerine gore belirlenen farkliligin hangi kategoriler arasinda oldugunu belirlemek i¢in ikili
kombinasyonlar uzerinde ydrdtilen sonuglar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme Mann-Whitney U testi ikili kombinasyonlar

Kategoriler N S.0.* S.T.** U R ek komblilr<1i31 yon
;“}.a’?ml“ 28 gigg 192377%000 472.00 0.379 - 1-2
Ea?a%a;ﬁ;u 28 2‘2‘;% 192513%000 498.00 0.587 - 1-3
ohmiol S 209 BBE ooy o .
T —— e G L
Giney oA, 39 08 ite00 41200 0002 03 1
Dot anadol 24 3310 Tonsy  J9S0 03w
Kardeniz 30 ares  sepso ‘0650 oSl -
S a1 m0s ey SO0 064 -
e — L T
Giney Do A 39 28ss  liaso RS0 0002 03 29
Doju Amdols 24 3117 agop  F200 0124 -
foe a1 awes amee 00 038 -
I — T
Giney DefuA. 39 2809 lopeso IS0 000 0% 3
Dogu Amdols 24 3000 72000 0% 0294
T a—— T i 45
E}?iiey Dogu A. 3513 gig? 132238 572.00 0.028 ) 4-6
Ege 41 29.66 1216.00  355.00 0.061 - 4-7
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Dogu Anadolu 24 38.71 929.00

Akdeniz 49 52.41 2568.00 *

Giney Dogu A. 30 3456 134go0 o000 0001 0-34 5
Akdeniz 49 34.81 1705.50

Dogu Anadolu 24 41.48 995.50 480.50 0.205 i >7
Gliney Dogu A. 39 25.88 1009.50 999,50 0.001* 0.42 6-7

Dogu Anadolu 24 41.94 1006.50
*S.0.=Swra Ortalamasi; **S.T.=Swra Toplami; ***p <0.0023; ****r= Z puanmina bagh etki biiyiikliigii

Tablo 7°deki verilere gére 21. yiizyil becerilerine yonelik bilgi ve teknoloji okuryazarlig: alt faktériinde; I¢
Anadolu (Z=3.09; U=412.00; p<0.0023), Marmara (Z=3.08; U=332.50; p<0.0023), Karadeniz (Z=3.28;
U=315.50; p<0.0023), Akdeniz (Z=3.27; U=568.00; p<0.0023) ve Dogu Anadolu (Z=3.39; U=229.50;
p<0.0023) bolgelerindeki iiniversitelerde 6grenim géren son smif FBOA’larin sira ortalamalarinin Giiney
Dogu Anadolu bolgesinde 6grenim gorenlere gore istatistiksel olarak anlaml diizeyde daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Z degeri dikkate alinarak hesaplanan etki biiylikligii (r) degerlerine gore gézlemlenen
farklarmn orta diizey bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirmada son siif FBOA’larm 21. yiizyil becerilerine yonelik algilar1 cografi bolge ve akademik
ortalama kategorilerine gére incelenmistir. Ogretmen adaylaridan elde edilen 21. yiizy1l becerilerine ve alt
faktorlere yonelik bulgular akademik ortalama ve cografi bolge degiskenleri i¢in ayri ayr tartigilarak
sonug¢landirilmistir.

Arastirma bulgular1 son simf FBOA’larin genel 21. yiizy1l becerilerine yonelik algilarinin akademik
basariya gore degismedigini gostermektedir. Ilgili literatiirde baz1 arastirmalarin bulgular1 mevcut arastirma
bulgularm desteklerken, bazilarmin desteklemedigi goriilmektedir. Ornegin Ozdemir-Ozden ve digerleri
(2018) aragtirmalar1 sonucunda farkli 6gretmenlik programlarinda 6grenim goren 6gretmen adaylarimin
genel 21. yiizy1l becerilerine yonelik yeterlik algilariin akademik basariya gore istatistiksel olarak anlamli
bir farklihk gostermedigi sonucuna ulasmuslardir. Ozdemir-Ozden ve digerlerinin (2018) yiiriittiigii
arastirmada mevcut aragtirmadan farkli olarak 6gretmen adaylarinin 21. yiizyil becerileri yeterlik algilari
incelenmis olsa da basartya gore farklilik olmamasi mevcut arastirma bulgulariyla paralellik
gostermektedir. Diger taraftan Canpolat (2021) ¢alismasinda fakli 6gretmenlik programlarinda 6grenim
gbren 6gretmen adaylarinin genel 21. yiizy1l becerileri algilarinin akademik basariya gore akademik basarist
yiiksek olanlar Iehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi sonucuna ulagmistir. Literatlrde
ulasilan farkli sonuglarin nedenlerinden biri katilime1 olarak arastirmaya farkli 6gretmenlik programindan
(Canpolat, 2021; Ozdemir-Ozden ve dig., 2018) 6gretmen adaylarmin dahil edilmesi olabilir. Diger bir
nedeni de mevcut aragtirmada dikkate alinan 21. yiizyil becerilerinden farkl olarak 6grenme ve yenilenme
becerileri, yasam ve kariyer becerileri ve bilgi, medya ve teknoloji becerilerine (Ozdemir-Ozden ve dig.,
2018) odaklanilmasi olabilir. Béylece mevcut arastirma sonucunda son sinif FBOA’larin genel 21. yiizy1l
becerileri algilarinin akademik basariya gore degismedigi sdylenebilir.

Mevcut aragtirmada akademik olarak basarili son sinif FBOA’larin bilgi ve teknoloji okuryazarhigimin daha
olumlu oldugu belirlenmistir. Mevcut arasgtirmadan farkli olarak Askin-Tekkol ve Demirel (2018) fakli
ogretmenlik programlarinda 6grenim goren d6gretmen adaylarinin bilgi okuryazarliginin akademik bagariya
gore istatistiksel olarak anlamli bir farklihk gostermedigi sonucuna ulasmislardir. Ozdemir-Ozden ve
digerleri (2018) arastirmalar1 sonucunda farkli 6gretmenlik programlarinda 6grenim gdren O6gretmen
adaylarmin 21. yiizy1l becerileri alt boyutlarindan bilgi, medya ve teknoloji becerileri yeterlik algilarinin
akademik basariya gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermedigi sonucuna ulagmislardir.
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Literatiirdeki farkl1 sonuglar (Askin-Tekkol ve Demirel, 2018; Ozdemir-Ozden ve dig., 2018) katilimcilarin
farkli 6gretmenlik programlarinda 6grenim gérmesine baglanabilir. Mevcut arastirmada basarili olan son
simif FBOA’larin bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerilerine yonelik algilarmin yiiksek olmasinin
nedenlerinden biri ise fen bilimleri 6gretiminde fen, teknoloji, toplum ve ¢evre ile ilgili konu, kazanim ve
iliskilerin 6n planda olmasi olabilir. Ayrica fen bilimleri 6gretmen egitimi siirecinde fen dgretiminin odak
noktalar1 arasinda bilimsel bilgiye erisim, epistemoloji ve bilimin dogasi oldugu diisiiniildiigiinde basaril
O0gretmen adaylarinin bilgi okuryazarliklarinin yiiksek olmasi da olagan karsilanabilir. Bagka bir nedeni de
fen 6gretiminde soyut kavramlarin somutlastirilmasi igin kullanilan teknolojilere (web 1.0, web 2.0, web
3.0) yapilan vurgu basarili 6gretmen adaylarinin teknolojiyi daha fazla kullanmalarin1 saglayarak bilgi ve
teknoloji okuryazarlig becerilerine yonelik algilarinin olumlu yonde etkilemesi olabilir.

Mevcut arastirmada akademik basarisi yiiksek olan son smif FBOA’larin Kariyer bilinci becerilerinin daha
olumlu oldugu belirlenmistir. Mevcut arastirma bulgularini destekler sekilde Ozdemir-Ozden ve digerleri
(2018) arastirmalar1 sonucunda farkli 6gretmenlik programlarinda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin 21.
ylizy1l becerileri alt boyutu olan yasam ve kariyer becerilerine yonelik yeterlik algilarmin basarili olanlar
lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulagsmislardir. Mevcut arastirmada basarili
olan son smif FBOA’larin kariyer bilinci becerilerine yonelik algilarinin daha olumlu olmasi; akademik
ortalamas1 yiiksek olan son smmf FBOA’larmn meslege yonelik kararhiliklarinin ve meslege yonelik
hazirligimin daha ciddi olmasina baglanabilir.

Arastirma bulgular1 son smif FBOA’larin akademik basarisiin girisimcilik ve inovasyon, elestirel
diisinme ve problem ¢6zme, sosyal sorumluluk ve liderlik becerilerine yonelik algilarinda bir farklilik
olusturmadigimi gostermektedir. Bu anlamda bulgular son siif FBOA’larin basarili ya da basarisiz olma
durumlarinin girisimcilik ve inovasyon, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme, sosyal sorumluluk ve liderlik
becerileri iizerinde bir farklilik olusturmadigina isaret etmektedir. Ayrica bu sonuglar son simf FBOA’larin
Ogrenim gordiigi siireclerde basarilarini etkileyen siireglerin girisimcilik ve inovasyon, elestirel diisiinme
ve problem ¢6zme, sosyal sorumluluk ve liderlik becerileri ile dogrudan iliskilendirilmemis olmasina da
baglanabilir. Ornegin Yakar, Altindag ve Kaya (2010) son sinif FBOA’larin genel olarak diisiik ve orta
diizeyde elestirel diisiinme egilimine sahip olduklar1 sonucuna ulagmislardir. Benzer sekilde Besoluk ve
Onder (2010) farkli 6gretmenlik programlarindaki dgretmen adaylarinin elestirel diisinme egilimlerinin
genelde orta ve diisiik diizeyde oldugu sonucuna ulagmiglardir. Ek olarak Yakar, Altindag ve Kaya (2010)
son sinif FBOAlarin elestirel diisiinme egilimleri ile akademik ortalamalari arasinda da anlaml bir iliski
olmadig1 sonucuna ulagmiglardir. Diger taraftan Memduhoglu ve Keles (2016) calismalarinda fakl
ogretmenlik programlarinda 6grenim goéren 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerinin akademik
bagartya gore farklilik gostermedigi ancak basarisi yliksek olanlarin problem ¢6zme becerilerinin daha
yiiksek oldugu sonucuna ulagsmuslardir. Ozellikle Yakar, Altindag ve Kaya’nin (2010) ulastig1 son smif
FBOA’larin elestirel diisiinme egilimleri ile akademik ortalamalar1 arasinda anlamli bir iliski olmadigina
yOnelik sonug, mevcut arastirmada akademik ortalama kategorileri agisindan elestirel diisiinme ve problem
cozme becerilerinde farklilik olmamasini desteklemektedir. Mevcut arastirmada sosyal sorumluluk ve
liderlik ile girisimcilik ve inovasyon becerileri agisindan akademik ortalamaya gore bir farklilik olmamasi
son stif FBOA’larin 6grenim gordiigii siireglerde girisimcilik, yenilikgilik ve liderlik becerileri agismndan
dogrudan ve kapsamli olarak bu becerileri gelistirmeye yonelik egitim almamalarina da baglanabilir.

Diger taraftan mevcut arastirmada son siif FBOA larin 21. yiizy1l becerilerine yénelik algilarmin cografi
bolgelere gore farklilik gostermedigi belirlenmistir. Bunun yaninda mevcut arastirmada son sinif
FBOA’larmn girisimcilik ve inovasyon, bilgi ve teknoloji okuryazarhigi, sosyal sorumluluk ve liderlik,
kariyer bilinci becerilerine yonelik algilarinin da cografi bolgelere gore farklilk gostermedigi
belirlenmistir. Mevcut arastirmada son smif FBOA’larm bilgi ve teknoloji okuryazarligi becerilerine
yonelik algilarinin cografi bolgelere gore farklilik gdstermedigi belirlenmisti. Farkli olarak Dedebali,
Dagdemir ve San (2019) arastirmalarinda iki farkli cografi bolgedeki {iniversitelerde 6grenim goren
ogretmen adaylarinin bilgi okuryazarlik ile medya okuryazarlik diizeylerinin Universite degiskenine gore
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istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gésterdigi sonucuna ulagmiglardir. Dedebali, Dagdemir ve San’nin
(2019) iki farkli cografi bolgedeki iiniversitede bilgi okuryazarligi ve medya okuryazarligi acisindan
farklilik bulmasz; farkl bolgelerdeki liniversitelerin kiitiiphane, teknolojik ve arastirma alt yapisi, bilgisayar
laboratuvari gibi imkanlarmin farkli olmasina baglanabilir. Diger taraftan mevcut aragtirma i¢in son sinif
FBOA’larmn girisimcilik ve inovasyon, bilgi ve teknoloji okuryazarhigi, sosyal sorumluluk ve liderlik,
kariyer bilinci becerilerine yo6nelik algilarinin cografi bolgelere gore farklilik géstermemesi bu beceriler
acgisindan arastirmaya konu olan tiniversitelerde bolgesel olarak fark yaratacak diizeyde ders, seminer,
icerik ya da egitim olmamasina da baglanabilir.

Mevcut arastirmada cografi bolgelere gore dikkat geken sonug, I¢ Anadolu, Marmara, Karadeniz, Akdeniz
ve Dogu Anadolu bolgelerindeki iiniversitelerde grenim goren son sinif FBOA’larin elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme becerilerine yonelik algilarinin Giiney Dogu Anadolu Bolgesinde 6grenim gorenlere gore
daha olumlu olmasidir. Son sinif FBOA’larin cografi bolgelere gore elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
becerilerine yonelik algilarindaki farkliligin bir¢ok nedeni olabilir. Bunlardan biri cografi bdlgelerin sosyo-
ekonomik gostergelerindeki gelismislik diizeylerinin farkli olmas olabilir. Ornegin; Unsal ve Siilkii (2020)
Tiirkiye’de sosyo-ekonomik gostergelere gore bdolgelerin gelismisligini ileri, yiiksek, yiliksege yakin,
ortalamaya yakin, diisiige yakin ve diisiik olarak belirlerken, yaptiklar1 arastirmalar sonucunda yiiksege
yakin performans gosteren bolgeleri Marmara, Bati Anadolu, Ege ve Akdeniz olarak, diisiik seviyede
performans gosteren bolgeleri ise Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri olarak belirlemislerdir.
Benzer sekilde Albayrak, Karamustafa, Savag ve Baki (2015) 2012 y1ili Tiirkiye’de cografi bolgelere gore
illerin sosyo-ekonomik geligmislik diizeylerini inceledikleri aragtirmalari sonucunda son iki sirada yer alan
bolgelerin Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri oldugunu belirlemislerdir. Bu anlamda Giiney
Dogu Anadolu Bélgesindeki son smif FBOA’larm elestirel diisinme ve problem ¢ézme becerilerine
yonelik algilarmin diisiik olmasinin nedenlerinden biri de bolgenin sosyo-ekonomik gelismislik diizeyinin
diisiik olmasiyla agiklanabilir. Boylece Giiney Dogu Anadolu bélgesinin sosyo-ekonomik gelismiglik
diizeyinin diisiik olmas1 dgrenim gdren son smif FBOA’larm elestirel diisiinme ve problem c¢ézme
becerilerini dolayl olarak etkilemis olabilir. Diger taraftan 21. yiizy1l becerilerinin akademik bilgiden
ziyade miifredat dig1 ve ders dig1 etkinliklerle daha fazla gelistirilme olasiligi oldugu diisiiniildiigiinde
cografi bdlgenin sundugu imkanlarin daha fazla énem kazandig1 sdylenebilir. Ilgili literatiirde Oztiirk-Akar
(2007) yedi cografi bolgede gorev yapan biyoloji 6§retmenlerinin hizmet-i¢i egitim ihtiyaglarini belirledigi
arastirmasinda; Gilineydogu Anadolu, Dogu Anadolu ve Karadeniz bolgelerinde ¢alisan 6gretmenlerin diger
bolgelerde calisan 6gretmenlere kiyasla daha fazla oranda 6grenme ve gelisime ihtiya¢ duyduklarini
belirlemistir. Diger taraftan Berberoglu ve Kalender (2005) arastirmalarinda ogrencilerin Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Progranmi 2003 (PISA [Programme for International Student Assessment])
matematik okuryazarligi (9. ve 10. smif) ve 1999-2002 yillar1 arasindaki Ogrenci Se¢gme Sinavi (OSS)
smavi (lise son siniflar) basarilarin1 bolgelere gore incelemislerdir. Berberoglu ve Kalender (2005)
arastirmalar1 sonucunda PISA ve OSS basarilarina gére Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerindeki Ogrencilerin diger bolgelere daha diisiik performans sergilediklerini belirlemiglerdir.
Dolayisiyla Giiney Dogu Anadolu bélgesinde 6grenim goren son smif FBOA’lar icgin bélgedeki
seminerlerin, sosyal faaliyetlerin, ders disi egitim etkinliklerinin ve beceriye odaklanan egitimlerin
gerceklestirilme durumu/siklig elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri Uizerinde énemli bir etkiye
sahip olabilir.

Sonug olarak mevcut arastirma kapsaminda basarili olan son smif FBOA’larm bilgi ve teknoloji
okuryazarligi ile kariyer bilinci becerilerine yonelik algilarmin daha olumlu oldugu belirlenmistir. Bunun
yaninda I¢ Anadolu, Marmara, Karadeniz, Akdeniz ve Dogu Anadolu bélgelerindeki iiniversitelerde
ogrenim goren son smif FBOA larm elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerine yonelik algilarinimn
Giiney Dogu Anadolu Bolgesinde 6grenim gorenlere gére daha olumlu oldugu belirlenmistir.
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ONERILER

Her arastirmada oldugu gibi mevcut aragtirma sonuglari da bazi sinirliliklar igerisinde genellenebilir.
Ornegin bu arastirma sadece son smif FBOA’lar igin genellenebilir. Gelecek arastirmalarda tiim simf
diizeyleri dikkate almabilir. Diger taraftan mevcut arastirmaya dahil edilen son sinif FBOA’lar her bir
cografi bolgede yer alan birden fazla {iniversite arasindan rastgele secilen bir iniversiteyi temsil etmektedir.
Gelecek arastirmalarda genellenebilirligi arttirmak i¢in cografi bolge karsilastirmalarinda her bir cografi
bolgeden birden fazla Universite segilerek benzer bir arastirma yiriitilebilir. Ayrica bu arastirmada dikkate
alinan 21. yiizy1l becerileri; elestirel diisiinme ve problem ¢6zme, bilgi ve teknoloji okuryazarligi, sosyal
sorumluluk ve liderlik, girisimcilik ve inovasyon ve son olarak kariyer bilinci faktorleri ile sinirhdir.
Literatiirde 21. ylizyil becerileri ile ilgili farkli beceri setlerinin oldugu diisiiniiliirse, gelecek arastirmalarda
farkli 21. yiizy1l becerilerini 6l¢me ve degerlendirmeye yonelik caligmalar yiirtitiilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Examination of Pre-Service Science Teachers' Perceptions of 21st Century
Skills According to Geographical Regions and Grade Point Average

Introduction: 21st-century skills are the knowledge, abilities, and attributes that students require to succeed in the
modern era (Craig, 2012). Although the contents and definitions of 21st-century skills may vary, in general, they are
focused on students' ability to apply knowledge and utilize what they have learned in real-world situations (Larson &
Miller, 2011). Various theoretical frameworks regarding 21st-century skills converge and define different skills (Turel,
2023). Therefore, it is possible to observe various classifications of skills in different documents related to 21st-century
skills. For example, the United States (US) Department of Education (2003) outlines 21st-century skills grouped under
four themes: i) digital-age literacy, ii) creative thinking, iii) effective communication, and iv) high productivity. Cevik
and Senturk (2019) defined 21st-century skills as encompassing five factors: i) information and technology literacy,
i) critical thinking and problem solving, iii) entrepreneurship and innovation, iv) social responsibility and leadership,
and v) career awareness. In the present study, the 21st-century skills defined by Cevik and Senturk (2019) were taken
into account. The capacity of pre-service teachers to impart 21st-century skills to their students in the future relies on
their competence in the skills required in the 21st century (Vebrianto, Rus, Jannah, Putriani & Syafaren, 2020). In this
context, it is intriguing to explore whether the perspectives of science teachers, who play a crucial role in imparting
21st-century competencies to students in basic education, differ based on geographical regions and academic
performance during their teacher education. In Turkey, which encompasses diverse geographical regions,
investigating whether pre-service science teachers' perceptions of 21st-century skills vary by region may offer insights
into regional disparities in education. Furthermore, investigating whether pre-service science teachers' perceptions of
21st century skills vary based on their academic success may provide insights into the relationship between the
development of 21st century competencies and academic achievement. The purpose of this study is to investigate the
perceptions of senior pre-service science teachers regarding 21st-century skills based on geographical regions and
grade point average categories.

Method: The current study was designed as survey research. Given that the study involved the use of multi-stage
cluster sampling and criterion sampling to select participants, a mixed sampling approach was preferred. A total of
249 senior pre-service science teachers from education faculties in seven geographical regions of Turkey participated
in the research. The researcher used the Personal Information Form and the Multidimensional 21st Century Skills
Scale developed by Cevik and Senturk (2019) as data collection tools. The Cronbach's alpha reliability coefficient of
the scale for the current study is 0.91. The Kruskal-Wallis H test and Mann-Whitney U test were used to analyze the
data.

Conclusion: The research revealed a statistically significant difference in the perceptions of general 21st century skills
among pre-service science teachers, based on their academic average categories, favoring those with high averages.
Among the sub-factors, there was a statistically significant difference in academic average categories for "information
and technology literacy" and "career awareness" skills, favoring those with high academic averages. However, there
was no difference in the other sub-factors. These findings demonstrate that senior pre-service science teachers who
are academically successful have more positive perceptions of their information and technology literacy and career
awareness. In contrast to the present study, Askin-Tekkol and Demirel (2018) found that the information literacy of
pre-service teachers enrolled in various teaching programs did not exhibit a statistically significant difference based
on academic success. Supporting the current research findings, Ozdemir-Ozden et al. (2018) concluded that there is a
statistically significant difference in the efficacy beliefs of pre-service teachers studying in different teaching programs
towards Life and Career Skills, a sub-dimension of 21st-century skills, in favor of successful ones. Moreover, there
was no statistically significant difference in the pre-service science teachers' perceptions of their general 21st-century
skills based on geographical regions. There was a statistically significant difference in “critical thinking and problem-
solving" skills, one of the subfactors, favoring regions other than the Southeastern Anatolia Region, according to
geographical region categories. However, there was no difference in the other subfactors. The current research results
can be generalized with some limitations. For example, this research can only be generalized to senior pre-service
science teachers. All grade levels should be considered in future research. On the other hand, in the present study,
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participants are limited to one randomly selected university from among many universities in each geographical
region. In order to improve the generalizability of future studies, researchers can conduct geographical region
comparisons by selecting multiple universities from each geographical region.

Keywords: Science education, Perceptions of 21st century skills, Geographic region, Academic achievement
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