RUZGAR

Mississippi nehrinden Kayalik dag-
lara ve Meksika Golfinden Kanada
Prairie’lerine kadar uzanan “Great
Plains’lerde rizgr erozyonu gok za-
rarlh olmaktadir. Bu zarara méruz kalan
diger sahalar; Kolombiya nehri ova-
lar;, Kolorado havzasinin bazi kisim-
lar, Biyik Goller yoresindeki kumlu
alan'ar ve Golf ve Atlantik kiyilarinin
kumullu kisimiaridar,

Rizgir erozyonunun tesiri alt'nda
kalmayan ¢ok az bdlge vardir. Toprak
tamamen pargalanmg olup yiizeyi gip-
lak, gevsek ve kuru olursa ve riizgir
da kuvvetle esip kontrol da yapilmazsa
erozyon vuku bulabilir.

Genellikle bitki drtisiinlin az oldu-
gu, rizganin kuvvetli estigi ve topragin
riizgarla harcketinin en miisait oldugu
kig sonlart ve ilkbahar baglarinda e-
rozyon ¢ok fazla zararli olmaktadir.

Riizgar erozyonunun asil sebebi
bitki. drtiistinlin kaybolmasidir., Bunun
da sebebi kurakliktir, fakat kuraklik
yalmiz basina riizgdr erozyonuna sebep
olmaz. Bitki &rtiisit mevcut olsa bile
az bir erozyon mutlaka vuku bulur.

EROZYONU(1)

Hayati CELEBI(2)

Esas problem topragm kullanihg
tarzedir. Bitki ortisi tabij bir sekilde
topragi riizgir erozyonundan korur,
Insan simdiye kadar buna daha iyi
bir ¢are bulamamugtir.

Nadas, kuru ziraat bdigelerinde
nemi tutmak i¢in yapilan bir iglemdir,
fakat gogu tarlayr ¢iplak buakir. Ku-
zey yorelerde nadasa birakilan arazilere
mahsu' hasadindan yirmi ay sonra
ilkbaharda tohum ekilir. Eger burada
toprak nemimin tutulmasi isteniyorsa,
bu periyod iginde toprakta hi¢ bitki
yetigtirmnemek gerekir,

Gilney yorelerde gepellikle na-
dastan sonra bugday ekilir. Eger ¢im-
ienme ve bilyiime istenilen tarzda
ise, gelecek ilkbaharin riizgirlarina
karst tyl bir koruyucu &rtii meydana
gelmis demektir. Fakat toprak kuru
ve tohum iyl ¢imienmez veya biy(ime-
sini 1yl tamamlayamazsa erozyon tehli-
kesine mAruz kahr.

Bazi araziler riizgir erozyconuna
¢ok hassastir. Bdyle durumlarda nadas
terkedilmeli ve devaml olarak ¢ayir
veya bagska bitki vetigtiritmelidir. Riiz-

(1) Chepil, W.5. (1957) The Yearbook of Agriculture, U.S.D.A., sa: 308-314,
(2) Atatiitk Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak {lmi Bslimii, Dog. Dr.

Dergi Komisyonuna gelis tatibi : 30.9.1971.
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gir erozyonuna mdaruz kalan nadas
arazilerde, taginan materyalin daha
degerli arazilere yayimasimi Onlemek
igin ¢ok &cil tedbirler almmalidir.

Daimi ¢ayir ve ormanlk olarak
kullaniJmas1 icap eden birgok alan-
larda halen mahsul yetistirilmektedir.
Yalmz Great Plains’de daimi ekime
miisait olmayan 14 milyon dekar arazi
1955 yiinda ekilmistir. Bu arazilerin
copundan fazla bir gelir alinmadif gibi
erozvonun artmasina da sebebiyet ver-
migtir,

Toprak yilizeyinde yeter derecede
grtli meydana getiremeyen kultiir bit-
kilerinin vyetigtirilmesi, topragl ¢iplak
birakarak erozyonun meydana gel-
mesine vesile olmaktadir. Pamuk, ti-
tiin, seker pancari, bezelye, fasulye,
patates, yer fistifs, kuskonmaz ve baz
mahsiiller toprak ylzeyinde ¢ok az
bir 6rtll meydana petirdikleri igin eroz-
yonu iyi bir gekilde kontrol edemezler.
Bu mahsilier yetistirilecekse, ozel zirai
sistemler -geritvari ekim gibi- tatbik
edilerek erozyon kontrol altmna ali-
nir ve toprakta nem de tutulmug olur.

Bitki Ortisiinin yok olmas1 ve
erozyonun meydana gelmesinin diger
bir sebebi de, siiriim Aletlerinin yanlhg
secilmesi ve kullamimas:dir. Sik sik
yabani ot kontrolii tehlikeyi daha da
Arfin.

Havanin durumuna bagh olarak
giddetli rizgir erozyonu bazen diizen-
siz olarak vukubulmustur. Kuraklik
ve kuvvetli rizghrlarin tekerriirii ha-
linde erozyon daha zararli olmustur.

Riizgir erozyonunda &nemli bir
faktdor de yiksek temperattrdiir. Yuk-
sek temperatir kurak willara ve diigiik
temperatir de yagish yillara tekabdl e-
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der. Riizgriarin siddet ve esislerindeki
degisiklikler, sellerin meydana geligin-
deki kurallara dayanir. Gegmis kayit-
lardan kuvvetli riizgirlarin, hafif esis-
ferinin olus frekanslarim Ogrenebiliriz.
Fakat onlarin ne zaman vuku bula-
caklarint tahmin edemeyiz. Eger rizgir
erozyonunu Kontrol etmek istiyorsak,
kuvvetli rizgarlarin ve hafif esiglerin
dnceki oluglarimi  bilmemiz perekir.

Riizgdr erozyonundan korunmak
icin bir takim iglemlerin yapilmasina
lizum vardir. Eksreriya erozyon bagla-
diktan sonra endige duyulur, Fakat
0 zaman mahsul ve toprag: zarardan
korumak ¢ok geg ve zor olur. Daima
dcil garelere degil, daimi carelere basg
vurmak en dogru bir yoldur.

Riizgir erozyonu olayinda gesitli
safhalar vardir: Toprak hareketinin
baglamas: ve tasinmasi, tasnifi, asin-
masi ve birikmesi. Bu safhalar {izerinde
hava, arazi ylzeyi ve toprafin durumu
etkilidir.

Hava, yiizey topraginin gevsemesine
ve struktiirel durumunun degigmesine
sebeb olur. Devamli degisik 1slanma,
kuruma, donma ve ¢oéziimeler toprak
agrepgatlarmin  rlzgirlarla aginabilen
graniillere par¢alanmasim saglar. Hava
olaylarimin tesirleri yiizeyde ¢ok fazla
olup agagilara inildik¢e birdenbire
kaybolur. Bitki ve bitki artiklan granii-
le olmus yilizey materyalini riizgir
erozyonundan korur. Siiriimle agna-
bilen ylizey materyali ve aruklar gd-
miilir. Halihazirda, vizey topragim
gomebilen ve aym zamanda bitki
artiklarint  ylizeyde birakabilen bir
dlet yoktur. Bu gibi letler pelistiril-
melidir. :

Uygun olmayan bir striim de
erozyona sebep olabilir. vi bir tohum



yatagl hazrlarken, topragt riizgirla
kolavca tagimabilecek bir hale getir-
memege dikkat etmelidir. Hafif yag-
murlar gegici olarak topragn siiriklen-
mesine mani olurlar. Toprak kumlu oi-
madig1 takdirde,ince tanecikler yiizeyde
koruyucu bir tabaka ve kesek meydana
getirir, Ince tanecikler toprak kitlesini
birbirine baglattar. Fakat fazla yagmur-
Tar toprak yiizeyini diizlegtirerek ylzey-
de geride gevsek kum veya suya daya-
nikh zerrelerin kalmasina vestle olurlar.
Yiizeyde en istte bulunan zerreler ku-

rudugunda hemen taginabilir ki, bu da
erozyonun ilk safhasidir. Tasinma, en

gok, asmabilen ylzey zerreleri ile
baglar. Rilzgirmn direkt etkisi toprak
taneciklerinin yerlerinden ayrilmalanmni

saglar. Bunlar kisa bir mesafe igin
yizeyde hareket ederler ve birdenbire

yukariya dogru zipalama hareketi ya-
parlar. Bu hale “Saltasyon’ denir. Bu
ziplamanin  ylOksekligi, toprak zerre-
lerinin bilydkligi ve yogunlugu ile
degisir. Ayni zamanda, toprak yizeyinin
piiriizli olmast ve riizgirin hizi da bu
duruma tesir eder. Bilyik tanecikler
ziplama hareketi gdstermez, fakat
yiizey boyunca siriiklenir ve déndiri-
liirler.

Bazr zerrefer kisa bir ziplama
yapar; digerleri de 30 c¢m. veya biraz
daha fazla ziplarlar ki, bu durum zer-
relerin harekete gegmek igin miruz
kaldigr ilk hizlarina baghdir. Zerreler
havada yiikselip algaldikga ridzgirin
basiner ile belll bir momente sahip
olurlar. Yere ulagincaya kadar hizlan
artarak saltasyondaki hareketlerine de-
vam ederler veya diger zerrelerle garpy-
s1ip enerjilerinin ¢ogunu kaybederler ve
boylece kendileri yizeyde slrikienme
hareketi yaparken digerlerinin yukariya
havalanmasima sebep olurlar.

Zerrelerin  ylizeydeki stiriiklenme
hareketi, esas olarak saltasyondaki ta-
neciklerin birbirleriyle garpismalary so-
nucu meydana gelir. Saltasyon ve yii-

zey sliriiklenmedeks hareket degisimi
sabittir.

Ziplayan rzerrelerfe yukariya dogru
‘tilenlerin gofu ince tozlardir, Bunlar
yiikseklere gikarak uzaklara tagimrlar
ve ancak riizgdr huzi azaldifi veya vyag-
mur yagdiginda topraga diserler.

Ince tozun siispansiyonla hareketi
taginmanin gorilebilen en belirli saf-
hasidir. Fakat ince toz, rizgarin ara-
ziye direkt yaptii kuvvetle meydana
gelen harekete ¢ok dayaniklidir. Cinki
ylizeye yapismug bir halde olup aynw
zamanda hava akimimin altinda kalir,
Toz bulutlart buna bir istisna teskil
eder.

Toz bulutlarr saltasyonta hareket
eden zerrelerin birbirine ¢arpmast so-
nucu meydana gelir. Bu kuvvet onlan
hava akuimi icine iter. Tozlar arazi
Gzerinde hareket eden vasita, hayvan-
lar ve diger seylerle havaya kaldirila-
bilir.

Tozlar havalaminca girdaplarla veya
rizgar hiziun artmas! ile daha fazla
yitkselir, Erosif karakter)i girdaplarda
yukanya dogru olan riizgir huzi en azin-
dan saatte takriben 3 ile 5 km. dir ki,
bu hiz da kil, silt ve ¢ok ince kum zer-
relerini yukaniya kaldiracak gligtedir.

Erosif karakterdeki riizgér, ylizevde
gok Ince bir tabaka harig biitin yik-
sekliklerde mevcuttur. Bazi sekilsiz yii-
zeylerde ortalama ilerleme hizi sifirdir,
Bu tabakadan yukariya dogru ilerleme
hizi gabucak artar. Ortalama hizin
yitkseklikle artma orant -siirliikleme
hizs- atmosferik  riizgirin - kuvvetine
baghdir.
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Toprak yilizeyine yakin yerde riiz-
gdrin giddet ve hakiki hizi, yiizeyin
durumuna ve tabiatina baglidir. Riiz-
garin giddeti topragin pliriizloliigd ile
dogru ve yiikseklikle de ters orantili
olarak degisir. Esasinda topraga yakin
olan rlizgar, her ydnde esen degisik
hizdaki girdaplarla karakterize edilir.
Ornegin, kumiu bir yizeyde maksimum
girdap hizt hemen hemen ortalama
ilerleme hizinun iki  mislidir.

Bu girdaplar veya siddetli rizgir-
la toprak asimr. Siddetli olmayan hava
akimlarinin toprak erozyonuna sebep
oldugu kaydedilmemisgtir.

Atmosferin giddeti, yizey hizint
vé bdylece riizgarin topraga olan siir-
tinme kuvvetini artirmaya temayGQllii-
diir, Atmosferik siddet halihazirda mev-
cut tedbirlerle kontrol edilemez. Fa-
kat rizgirin ylzey hiza1 ve kuvveti
depistirilebilir.

Toprak hareketi bagladiktan sonra,
saltasyona ufrayan zerrelerin topraga
¢arpmast ile erozyonun siddeti artar.
Ciinki biraz ylksekte bulunan riizgar
hizi, yizeydeki riizghr hizindan ¢ok
fazladir.

Rilzgirla toprak hareketinin faz-
lahfi, saltasyon yiiksekligindeki riiz-
ginin hizina baghdir. Hava yogunlu-
gundaki tabii degisiklikler toprak ha-
reketi iizerinde ¢ok az bir tesire sa-
hiptir. Bu degisiklikler de. tempertatiir,
basing ve mnemlilikle ilgilidir. Hava
viskozitesindeki tabii degismeler ise
riizgdrm erosif kuvveti lizerinde gok
az tesirlidir.

Atmosferik siddeti azaltmak igin
yapilacak ¢ok az tedbir vardir, fakat
yiizey huzi gegitli tedbirlerle &nlenebilir.
Topraga yakin olarak esen riizgdrin
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hizinda az bir digis, taginabilecek top-
rak miktarinda fazla bir azalmaya se-
bep olur. Cinki rdzgir kuvveti, hizimin
karesi ile degigir. Onun igin, riizgir
erozyonu kontrollinde yapilacak ilk
is yizey hrzmn azaltiimasidir.

Rizgirla taginan toprak zerreleri
miktar1 yizeyde en fazladir ve ylksel-
dikce birdenbire azalir. Kaba zerreler
incelere nazaran yldzeye yakin olarak
hareket eder. Kumlar ve killer gibi
granille olmug topraklar, fazla mik-
tarda tozu havi orta tekstirli toprak-
lara nazaran yizeye daha yakin olarak
sliriiklenirier. Genellikle, saltasyonda
zerrelerin % 90-98 i toprak ylzeyinden
itibaren 30 c¢m. den daha asagi bir
ylikseklikte tagmir.

Bu ii¢ tip hareket topraklarda bii-
yik degisiklikler gésterir. Topragm
% 50-75 i saltasyonla, % 3-40 1 siis-
pansiyonla ve %/ 5-25 1 de yizeyde
siiriiklenme ile tasior.

Saltasyonda zerrelerin erigtikieri
yukseklik, riizgdr erozyonu kontro-
linde degistk metotlarin vazi baki-
mindan Onemlidir. Kalkis yliksekligi,
zerrenin ylzeyde takip ettigi horizontal
mesafe ile belli bir orandadir. Bu oran
bes santimetre kalkis igin 1:7, beg ila
on santimetre i¢in 1:8, on il onbes
santimetre igin 1:9 ve onbesg santimet-
reden daha fazla igin 1:10 dur.

Hareket eden topragh durdurmak
kabilivetine sahip olan bitki artiklari
veya surim kariklar1 saltasyonda zer-
relerin  ziplama yiiksekliklerine gbre
ayarlanir. Ziplama yikseklifi toprak
tipi ve sliviikleme hiz1 ile degisir. Sal-
tasyon ile tagmman zerreleri gnlemede
bitki artiklar1 veya siriim kariklari da
dnemli bir faktérdir. Engeller, zerre-



lerin iizerinden agamayacafl ve yeter
derecede rezerve edecegi kadar genis
olmalidir.

Toprak materyali yalniz aginabilen
zerreleri havi ise, Ornefin kum gibi,
bu taktirde toprak hareketinin hizi
siiriikleme hizimn  kipi ile degisir.
Eger toprak aginabilen veya aginamayan
zerreleri havi ise, -ki ¢ogu ekilen top-
rakiar boyledir- toprak hareketinin hizi
higbir zaman sabit degildir. Riizgar
yoniine dik olarak bulunan kiigik bir
alanda erozyonun siddeti baslangigta
hizli olup agimmanin devamu ile azalmaya
baglar ve asmamayan fraksiyonlar, agl.-
nabilen fraksiyonlarr erozyondan ko-
ruyacak kadar oldugunda durur.

Biyiik alanlarda erozyon siddeti,
genellikle, rizgdr alti tarafinda kalan
alanda artar. Buradaki erozyon arti-
sima sebep, aginamayan Keseklerin sal-
tasyonda vuruglarla ylizey kabugunun
siirtiinme ve pargalanmas: ile fazla
miktarda aginabilen zerrelere gevrilme-
sidir. Erozyona mdiruz kalan sahanin
uzunlugu kisa oldugunda asinma mik-
tart1 da az olur ve bbdylece toprak ha-
reketinin hizi da azalir.

Buna giire, erozyonun siddeti za-
manla ve difer taraftan alanin biliylimesi
ile artar.

Erozyona méruz kalan yilizey kum-
larda oldugu gibi yalniz aginabilen
fraksiyonlar: ihtiva ediyorsa, bu tak-
dirde maksimum hareket hizina riizgar
alina dogru takriben 9 m. lik bir
mesafede erigilir. Fakat, g¢ofu ekilen
taralalarda toprak bareketinin hiz,
riizgr alti taralina dogru veya eger
tarla 450 m. den daha biiyiikse, topragin
durumuna bagli olarak artar.

Ekili bir tarla boyunca toprak
hareket nispetinin hizlanmasi ii¢ esas
faktdre baghdir: Asinabilen zerrelerin
erozyon sahasinin rizedr alt) tarafina
dogru tasnil edilerek yigilmasi, ylzey-
deki kabuk tabakasimn ve saltasyonun
darbe etkisile asimnamayan toprak frak-
siyonlarinin aginma derecesinde devamli
bir artis ve tiizgarin, sirim Aletlerinin
plriizlendirme tesirlerine zit  olarak
dizleme faaliyeti ile ylizey pirizli-
lilaginlia tedrici olarak azalmast.

Aginmaya uBrayan tarlada eroz-
yonun giddetindeki artis toprak tipi
ile degisir. Orta tekstiirli topraklarda
hiz artig1 450 m. veya daha fazla mesa-
fede tedrict olmaktadir. Cok fazla
asinan kumlu topraklarda veya graniile
olmug killerde ilk 90 m. de hiz artp
¢ok gabuktur. Belli bir riizgirla asinan
zerreler maksimum bir konsantrasyona
erisince hiz artisi  yavaglar., Rizgirnn
esig yoniinden itibaren 90 m. de orta
tekstiirll topraklarda erozyon giddeti,
maksimum sgiddetin %, 25 ini nadiren
geger. Fakat gok fazla asinan toprak-
larda ise rizghr altindan itibaren 99
m. de erozyonun siddeti, genellikle
maksimum siddetin % 60 indan daha
faziadir.

Bunun igin, az ve orta derecede
aginan toprakiarda 90 m. lik bir mani-
anin  tesiri oldukga iyidir. Halbuki
fazla asmman topraklarda pek tesirli
olmaz.

Topragin rizgirla asginmasy, ge-
nellikle, kuru sartlarda toprak struktirii
ve struktiir stabilitesine baghdir, Bu
striiktiir genellikle kurn agregat veya ke-
selc struktlir olarak da bilinir.

Asinma, aginabilen toprak zer-
relerinin - hacim  aguhg, biyikligi
ve miktar: ile ilgilidir. Asinmayi, zer-
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relerin ekivalan gaplart ile ifade etmek
uygundur. Ekivalan cap 0.D/2,65 e

egittir. Burada 'O’ hacm agirhigin
ve ‘D’ zerre ¢apint ifade eder.

En fazla aginabilen toprak zer-
releri 0,1 mm. ekivalan gapmda olan-
lardir. Bu degerden biiylk veya ki-
giik olan zerreler riizgéria iki sekilde
harekete ¢ok dayanikhdir. Keza, bu
gap, ruzgarla harecket ettirilen zerreler
arasinda bir ayrim noktasidir. Toz
olarak adlandirilan 0,1 mm. ¢apindan
kligiik zerreler genellikle sispansi-
yonla ve bundan biylik olanlar ise
saltasyon ve yiizeyde slilklenme ile
harekete gegerler. En fazla asinabilen
zerrelerin saltasyon sonucu hasil olan
¢arpma tesirile, daha biiylik ve daha
kiigiik zerrelerin harekete gegmesi miim-
kiin olur.

Bir bugday veva fasulye tanesinden
daha biyiik olan toprak fraksiyonlar,
hacim agirhiklant ve rizgdr hizina
bagh olarak asinma godstermezler.

En kiigik asmnamayan kesekler
aginabilen fraksiyonlart korumada gok
etkilidir. Clinki, bunlar agirhiklarina
oranla daha fazla koruyucu bir yiizeye
sahiptirler. Bilyik kesekler kiiglikler
kadar tesirli degildir. Fakat gofu zaman
¢iftgi, ideal biiyiikliikte kesekler mey-
dana getirmese bile, ylzeyi mimkiin
oldugu kadar kesekli hale getirecek bir
siurlim Aleti se¢mekte gilglik g¢eker.
Toprak aginmasinm kaba fakat basit
bir indeksi de, takriben bir milimetre
¢apindan biyik olan toprak fraksi-
yonlartnmin oranidir. Bu da kuru cleme
ile tayin edilir. Bu ¢ap deferi, aginabilen
fraksiyonla aginamayan fraksiyonlar
arasinda bir béliim noktasidir, Rizgirla
taginmaya mukavim olan topraklar,
en azindan, afirhikdarinin ligte ikist

146

kadar asinamavan fraksivon ihtiva et-
melidir.

Yiizey kabugu, riizgirla aginmaya
tesir eden kesek struktiirin diger bir
safhasidir. Genellikle, yiizeyin kabuk
baglamas: yagmuria veya karmn erimesi
tle olur. Kabuk bir dereceye kadar mu-
kavimdir. Fakat bu, kabugun kaln,
sert olmasmma ve ylzeyden riizgirla
gevgeyecek toprak zerreleri miktarmin
fazla buiunmasma baghdir. Kabuk bag-
lamig bir yiizeyde toprak hareketini
baglatabilmek igin genellikle fazla siir'-
atli rozgirlara 1htiyag vardir. Asinabi-
len zerreler bir kere gevserse ve ka-
buk saltasyonla c¢arpma sonucu kiri-
lirsa, erozyon daha sonra hafif bir
riizgarla baglayabilir.

Asmmis bir tarlada agmmamus
tarlaya nazaran rizgir daha digik
bir baglatma hiz1 ile kum materyalinin
tasnif edilerek birikmesine sebep olur.
Kuru kum materyali igin baglama hiz
gok az olup, bu toprak tipi ile gok az
bir degigim gosterir.

Pekismemis kum materyali -yi-
Sumig, fakat vagmurla henidz islan-
mamug materyal genellikle hizi saatte
21 il4 24 Km. oldugunda ve 30 cm.
viikseklikte harekete gegerler. Bu mater-
yal az miktarda ince fraksiyon veya
toz ihtiva eder ki, bunlar da 1slandiklan
zaman aginan zerrelerin  birbirlerine
baglanmasini temin ederler. Bir kere tar-
la riizgria agmmigsa, riizgirin devam
halinde erozyon iistteki zerreler ku-
ruduktan sonra baglayacag igin bu du-
rumda yagmur bir favda saglamaz.

Toprak struktilriniin gesitli ay-
rigtirma kuvvetlerine mukavemeti, riz-
gira karst stabiliteyi saflama baki-
mindan onemlidir. Bu kuvvetler si-



riim makinalari, riizgarla taginmg top-
ragin agindurma faaliyeti ve hava kuv-
vetleri gibi mekaniksel etkenlerdir.

Mekaniksel kuvvetlerle pargalan-
maya karst mukavemete "Mekaniksel
Stabilite” denir.

Mekaniksel stabilite toprafin ge-
sitli struktiirel Uniteleri igin olduk¢a
degigiklik arzeder. Bu, suya stabil
agregatlarda en fazla olup sonra sira
ile kuru sekunder agregatlar veya
kesekler, yiizey kabugu ve kesekler
arasinda zayifca pekismis materyaller
gelir.

Biitiin struktiire! Gnitelerin stabi-
litesi direkt olarak tekstiirlin inceligi
ile degigir. Burada tekstiriin inceli-
ginden kasit topragm ihtiva ettigi kil
miktar:t anlagilmaktaduw.  Keseklerin
oran ve stabiliteleri topragin derinligi
ile artig gosterir.Clinki hava sgartlary,
agregatlar1 ylizeye yakinhf1 oraninda
yumugatmak ve pargalamak temayiild
gosterir.

Kil apregatlarn mekaniksel kuv-
vetlerle pargalanmaya ve aginmaya kar-
§1 ¢ok fazla, buna mukabil donma ve
¢ziitme gibi iklim kuvvetlerine karg;
da ¢ok az mukavimdir.

Keseklerin stabilitesi keseklilik de-
recesinin nispetine gore degisiklik gds-
terir. Eger erozyona maruz kalan tarla
kiigiikse, agpinma miktar: da azdir ve
erozyon penellikle asinabilen fraksi-
yonlara bagh kalir. Eger tarla biyiikse,
keseklerin stabilitesi daha dnemfi bir
faktdrdiir. Bu gibi durumlarda, kesek-
Jerin mekaniksel stabilitesi yoksa, az
miktarda yiizeyde bulunan gevsek a-
swmabilen zerreler, saltasyon hareketi
sonucu hasil olan asindirma etkisile
kesekleri pargalayip dagitabilir ve boy-

lece biitlin tarfa siddetli bir gekilde eroz-
yona digar olur.

Piirizli toprak yilizeyi diz bir
yizeye nazaran toprak erozyonuna daha
¢ok mukavimdir. Piiriizli bir ylizey
riizgdr hizini azaltir ve aynigan kisim-
lar1 tutar.

Bitkt ve bitk' artiklari, pirizii
yiizeyde oldugu gibi, koruyucu bir &rtil
ddevini goriirlet. Genellikle, bunlar
hareket eden toprag tutmakta kesekli
toprak ylizeyine gbre daha fazla etkili-
dir. Boylece piiriizliliigii de saglayan
Ortd, rizgdr erozyonunu azaltmasi
bakimundan da énemlidir. Géruliiyor ki,
¢ogu durumlarda bu iki faktdril biri-
birinden ayirmak imké&nsizdir.

Vejetatif drtiintin 1lk  tatbiki ile
erozyon miktar: ¢ok fazla azalhr. Miite-
akip tatbikler erozyon I(izerine daha
az tesirli olurlar. Topragi riizpirdan
korumak igin gerekli drtii miktarn,
esasinda yiizey purizliligl, kesek-
lilik derecesi, tarla biyikligd ve riiz-
glr kuvvetine gore tespit edilir. Az
aginan topraklar igin dekara 62,5
kg., orta derecede asinanlar igin 250
kg. ve ¢ok agman kum materyali igin
de en azindan 1000 Kg. bugday arti-
gma ihtiyag vardir.

Aym agirhktaki yiksek boylu bitki
artiklar kisa olanlara nazaran rizgira
kars1 daha etkilidir. Ciinki, itk durum-
dakiler yiizeyde riizgdr hizin1 daha ok
azaltir. Tarfada birakilan artiklar sa-
mandan daha tesirhdir. Zira, sapn
kokle birlestigi  kastmlar daha agir
olup riizgdrla taginmaya daha muka-
vimdir. Sorgum artiklary, aym agirhk
ve yikseklikteki bugday artiklarma
nazaran daha az tesirlidir, ¢iinki daha
az koruyucu bir yiizeye sahiptir.
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Cayir en iyl bir &rtidir. Cinki,
toprak altinda ve viizeyinde daha ¢ok
koruyucu yiizeye sahip olup aym za-
manda topraga iyi bir sekilde tutun-
mugtur.

Kesek struktiirii, struktiir stabi-
litesini ve riizgdrla as;inmay! etkileyen
ana faktdrler degisiktir.

Toprak tekstlird (kil, silt ve ku-
mun nispi orani) bir faktdrdir. En
kaba ve en ince tekstirli topraklar,
orta tekstiirlii topraklara nazaran daha
¢ok aginurlar. Clnki bunlar az nispette
iyl gelismis bir kesek struktiire sahiptir.
Kaba tekstiirld topraklar agmabjlen
kum zerrelerini baglamak igin k&fi
miktarda silt ve kili ihtiva etmezler,
Ince tekstiiriii topraklar ¢ok fazla kil
ihtiva ederler. Bu durum, donma ve
¢ozilme olaylart ile toprak kesekleri-
nin ayrisarak graniile hale gefmesine
ve aginmasina sebep olur. En gok ke-
sekli ve en az asinabilen topraklar
% 20 il4 9 30 arasinda kil ve miimkiin
mertebe ¢ok fazla mikiarda silt ihtiva
ederler. Caplarn 0,005 1A 0,01 mm.
arasinda degisen silt, riizgar erozyonuna
mukavim karakterde buyik bir ke-
seklilik durumu meydana getirir.

Takriben bir mil'metre ¢apimdan
daha Dbiiyik olan suya dayamkh zer-
reler, ister miinferit isterse agregat
halinde bulunsunlar, rizgir hareketi-
ne ve agindirmasina ¢ok mukavimdirler,

Cogu kuru arazi topraklari gok
az miktarda suya dayanikll zerrefer
intiva ederler. Fakat fazla miktarda
ince 0,02 mm. ¢apindan daha kigik
suya dayanikli zerreleri havidir. Bu
ince zerreler de kismen, riizgar kuv-
vetine karst koyabilecek kadar biyiik
keseklerin meydana gelmesine sebep
olurlar,
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Toprakta apirhik itibarile 9, 1
ild % 10 arasinda bulunan serbest
kalsiyum karbonat veya kire¢ kesek-
liligi ve mekaniksel stabiliteyi azaltir
ve dolayisivle asinmayi fazlalagtinr
ki, bu durum, yiiksek derecede ayris-
mis organik maddeyi havi topraklarda
goriilir,

Organik madde, toprak struktiird
ve aginmasinda ayrigma derecesine gore
degigik bir tesire sah'ptir. Toprak &rti-
sii ve balayiat olarak, aynigmamig
bitki maddesi oldukga tesiclidir. Ayri-
san bitki maddesi toprak agregasyonunu
artinir ve aginmayl azaltir. Genellikle
topraga siyah bir renk veren ayng-
mig organik madde ¢ogu zaman riiz-
gir erozyonunu kolaylastirir.

Bir bakima, ayngmis organik mad-
de veya humus, toprag: kiiglik graniiler
hale getirerek agregasyona sebep olur.
Genellikle, donma ve ¢dzli'meye maruz
kalan kuru ziraat b&lgelerinde grandiller
ruzgir kuvvetine karst koyamayacak
kadar kiigliktiirler. Fazla organik mad-
deyi havi bir kistm topraklar kaba
granillesmis olup ekstrem donma ve
¢ozlilmeye méruz kalmadik¢a rizgirla
hemen aginmazlar.

Rizgir erozyonunun etkileri ciddi
ve gimilltidar. Birgok giftgiter bu
ylizden biitiin mahsullerini kaybederler
ve toprak verimliligi de bliylk &l¢iide
azalir. Fakat bu etkiler ince toprak
fraksiyonlarmun (silt, kil ve organik
madde) kaybmdan daha az dnemlidir,
Bunlar topraktan ayrihrlar ve uzak

yerlere tasimirlar ve orada bir fayda
saglamazlar.

Riizgdr bazi topraklarda bir elek
vazifesi gdrerek ince fraksiyonlan ta-
gir ve kabalarini geride birakir. Kaba
mekaniksel fraksiyon'ar verimsiz olup,



topragin iskeletinden bagka bir gey de-
gildir. Geride kalan kum ¢ofu zaman
orijnal topraktan daha ¢ok aginmaya
misait olup, ¢evredeki iyi arazilere
¢ok zarar verir. Cok fazla eolian (riiz-
garla birikmis) sahada topraklar béyle
bir gekillenme gostermez. Sarlim de-
rinligine kadar biitin materyal bu
topraklardan bir mevsimde taginmig-
dir. Bazi sahalarda rizgir erozyonu
meydana geldikten sonra ¢ok seneler
mahsul verimi az olmastur. Baz za-
manlarda ise, arazi devamli olaiak ha-
sar gormustir.

Riizgr erozyonu bagka bakim-
lardan da zararlidir. Demir ve kara
yollari da tasinmuis bu toprak mater-
yali ile ortiliirler. Siddetli toprak agin-
mas1 esnasinda birgok trafik kazalar
vokubulur. Tagman toprakla bocekler
ve yabani tohumlar ¢ok uzak yerlere
savrulur. Citler ve koruyucu seritler
depozitle ortiilir ve hasara ugrar.
Agaglar ve galilar wigilan topiak al-
tinda kalabilir. Ciftlik binalar: tasipan
toprakla mahvelur. Toz firtinalan
giftlik ailesini tedirgin eder. Hatid
kasaba ve sehirlerdeki halk da sikinti
geker,

Toz firtnalarinin asit sebebi ara-
zideki bitki ortisiniin yok olmasidir.

Rizglr erozyonu kontrol metot-
larindan biri, muhakkak ki toprag
bitki ve mahsul artiklar ile korumak-
tir. Fakat bu, metotlardan yalmz
biridir.

Rizgir erozyonuna lesir eden esas
faktorlerin  hepsi ¢esitli ¢aligmalarla
uygulanabilir.

Kontrol prensipleri doért taned'r:
Toprak yiizeyini bir orti ile korumak
(en iyisi bitkidir); riizgdr hwzin ya-
vaslatmak ve taginan toprag durdur-
mak igin ylzeyi piiriizli hale getir-
mek; rizgr kuvvetine karst gelebi-
lecek kafi derecede biiyik, dayamikh
toprak agiegatlart meydana getirmek
ve tagman topragl durdurmak igin riz-
gar yonine dik olarak mahsul seritleri,
sfirim kanklar veya koruyucu seritler
gibi engeller yapmaktir,

Bu prensipler her yerde gegerli o-

lup bunlarin dnemi duruma gorz degi-
siklik arzeder.
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