DEGISIK SULAMA REJIMLERININ YONCALARIN KOK AGIRLIGIL
KOKUN KiMYASAL YAPI ve YEDEK BSESIN MADDELERINE

KUMULATIF ETKISI

Ibrahim MANGA(1)

Degigik toprak derinliklerindeki faydalt rutubetin belirli oran-
lara diistiigiinde yaptlan sulamalar biizlerde yetistirilen ki yuhk
yoncalarin 0-20 cm. derinlikteki kok agirliklart bu kdklerin kimyasal
. yapt ve yedek besin maddelerinin agwhk ve oranlart (ham protein
orami harig} arasinda 501 ihtimal siurlary igerisinde ok dnemli
Jarkiiliklar hasil etmigtir,

Kok agwrhigma bagh olarak topraktaki faydalt rurubet oram
% O dan 9, 50 seviyesine arttik¢a yaplan sulamalarda kékierin

kimyasal yapt ve yedek besin maddeleri miktart da artmg, 5 75 sevi-
yesinde tekrar azalnustir. Ancak oran olarak kimyasal yapr ve yedek
besin maddeleri oldukca degigik bir trend arzetmigtir.

Sulanan toprak derinligi de kik agwhgs ve kékiin kimyasal
yapt ve yedek besin maddelerine etkili olmus, sulanan toprak derin-
ligi yiizeyden itibaren asagara inildikce bu maddelerin miktarlan
azalmigtir. Kuru madde, ham protein, ham seliiloz, ham kiil, ether
ekstrakt ve elverigli karbonhidrat oranlarinda ise sulama derinli-

ginin etkisi degiyik olmugtur.

GIRiS

Diger biitin bitkilerde oldugu gibi,
yoncada da kdk ve gévdenin gelismesi
diger ¢evre sartlar: ile birlikte toprak-
taki rutubet miktarina baghdir. Faydali
rutubet digindaki agirt rutubet sartian
yoncamn kdk ve gdvde gelismesini de-
gistirmektedir. Nitekim, Stanberry (1955)
bitkilerin bilhassa ilk gelisme devre-
lerinde uzun arabklarla yapilan seyrek

sulamalarin yonca kgklerinin daha hizh
bir gekilde topragin derinlerine igle-
melerine karsihik, kisa araliklarla sik
sik yapilan sulamalarin bitkilerin kisa
kdk ve kigik g&vde meydana getir-
melerine sebep oldugunu bildirmektedir.

Yine yapilan cesitli arastirmalar
degisik sulama rejimlerinde yetigen yon-
ca bitkilerinden elde olunan ot verimi
ile k&k miktarlart arasinda dmemli

[1] Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimi Dr. Asistan.
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bagintilar bulundugunu géstermisgtir. Ni-
tekim, Manga (1968), bizlerde vetis-
tirdigi yoncalarda 0-50 cm. derinlikteki
faydali rutubet oranmin % 0 dan %
50 ye yiikseldikge hem kok ve hem de
govde agirliklarimin arttifing, 50-80 cm.
derinliktedi faydali rutubet oranlanmn
% 0 dan 9] 75’ dogru yikseldikge
govde agirliklarinda bir artig olmasina
karsiik kok agirhginda herhangi bir
ortigin olmadifini, sonug olarak butin
sulama iglemlerinde k&k miktarl ne
kadar fazla ise o bitkilerin hasil ettig
ot veriminin de o nisbette fazla oldu-
funu teshit etmigtir.

Kok ile gdvde arasinda mevcut
bu 8nemli iligkinin bitkilerin yeniden
biiyimesiyle de vakinen ilgisi vardir.
Cinkii; bitkiler kokleri vasitasiyla top-
raktan aldiklari su ve besin elementle-
rini, yesil kissmlar1 vasitasiyla hava-
vadan aldiklari CO;'1  giines 1pgindan
saglanan radiant eneji ile birlestirerek
organik maddeleri meydana getirirler.
Bu organik maddeler yent bitki aksamu
ve solunum igin kullaldiktan sonra,
yeniden blyimenin dinamik kaynag:
olarak bitkilerin kok ve bogazlarinda
yedek besin maddeleri halinde depo edi-
lirler. Depo edilen bashea yedek besin
maddeleri yag ve nitrojensiz 8z mad-
delerdir.(Spraque, 1961; Tosun,-1965)"un
bildirdigine géire Whyte 1950; Weim-
mann 1952, ve Smith, 1960).

Yeniden gelismede ilk dnce kok-

teki suda eriyebilen karbonhidratlar
daha sonra nisasta ve yaglar kullanl-
maktadir. Proteinlere sira en sonda
gelmekte ve bu maksatla selliloz hig
kullanilmamaktadir (Smith ve Silva,
1959; Tosun, 1965)'un bildirdigine gdre
Faller ve Tippo 1954).
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Goritlidyor ki yoncanin ot verimine
etki eden en ©nemli husus, meydana
gelen kdk ve dolayisiyle kéklerde birik-
tirilen yedek besin maddeleri miktaridir.

Iste bu deneme, degisik sulama
rejimlerinde yetigtirilen yoncalarnn kék-
lerinde biriktirilen kék yapi ve yedek
besin maddelerinin nisbf ve gergek mik-
tarlart ve bunlarm sulama rejimine
bagh olarak nasil degistigini tesbit
amacryla yapilmistir.

MATERYAL VE METOD A

Erzurum ekolojik sartlarinda, g¢e-
sitli sulama rejimlerinin, yoncamn bii-
yiimesine, ot verimine, kék dagihigina ve
su istihlakine etkisini aragtirmak maksa-
diyla Kayseri yoncalari 30 cm, ¢apinda
ve 1 m. boyundaki bilizlerde yetistiri-
migtir. Bizlerin  tabamina topragin
d&kiilmesini dnlemek iizere birer ¢inko
kapak yerlestirildikten sonra 10 cm.
¢akil ve bunun izerine-tarla topragimm
0-20, 20-50 ve 50-80 cm. derinliklerin-
den alinan topraklar arazideki tabii
durumlarina gore yerlestirilmis ve 15,
35 ve 65 cm. derinliklere rutubeti 8lg-
mek amaciyla algL bloklar konulmustur.
Bu denemede cle alman 2 Onemli
faktorden biri 0-20, 20-50 ve 50-80 cm.
toprak derinlikleri, digeri ise topraktaki
faydali rutubetin % 0, 25, 50 ve 75
oramna Jistifll zaman toprgagi tarla
kapasitesine getirecek miktarda su ve-
rilmesidir. Bdylece 3 ayn derinlik ve
4 ayri rutubet orammun 12 kombinas-
yonu ve asafi yukari normal yagisi
temsilen kontrolie birlikte ugygulanan
13 isleme ait biizler 4 tekrarlamali ola-
rak topraga 40’ar cm. ara ile gdnilmis
ve Uzerleri yagmur sularma mani ola-
cak sekidlde plastik gat1 ile Srtillmistiir.



Toprak katlarmin tutabilecegi fay-
dah rutubet ve sulama oranfar1 bilinen
iglemlere 0-20 cm. derinlik igin 54 0,

25, 50, 75 oranlarinda yapilan sulama-
larda sirasiyla 24, 18, 12, 6 mm.; 20-50

cm.de yine aym rutubet oranlari igin
sirasiyla 70.0, 58.6, 47.1, 35.6 mm. ve
50-80 cm. derinlik i¢in ise yine aym
rutubet oranlar1 swrasina gére 117.2
105.4, 93.6, 81.8 mm. su tatbik edil-

mistir. Yine bilizlere 1966 yilinda dekara
6 kg. P,O; ve 8 Kg. K,O0 ve 1967

yiimda 10 Kg. P,05 ile 10 Kg. K,0
hesabiyla giibre verilmigtir.

Biizlerde yetigtirilen bu yoncalar
ilk tesis yili olan 1966’da iki ve 1967’de

4 defa bigilmustir, Buzlere ekim 27
Nisan 1966’da  yapilmg ve 22  Eylil
1967°de son bigim yapildiktan sonra
denemeye son verilmigtir.

Deneme sonunda topraktan cika-
rilan biizler ddzgiin bir. sekilde karil-
mug ve biizdeki bitki amezlan, dal ve
govdelerin topraga girdigi noktadan
itibaren kesilip atiloug ve biizden gika-

rilan toprak kéklerle birlikte 0-20,
20-50, ve 50-80 cm. lik kisimlarma

ayrilnus, tel eleklerde her kisim ayr ayn
yikanarak 78°C firinda kurutulmmg ve
agirthldan tesbit edilmistir.

Topragin 0-20 cm. derinliginden
almip kurutulmus olan kokler ogiitii-
lerek 40 meslik elekten elenmis ve
analiz yapilmak Ulzere aliminyum ku-
tulara konmulmugtur.

Elde olunan drneklerin ihtiva ettigi
kuru madde, ham protein, ham seliloz,
ham ktl, ether ekstrkakt ve eriyebilir
karbonhidratlarin tayini yapilmugtir.

Orneklerin ihtiva ettigi kuru madde
105°C de kurutmak, ham kil 600
°C’de yakmakla, ham seliloz ve ether
ekstraktlary sokselet cihaziyla; ham
protein, kjeldahl aygti ie tayini

yapilan N'in 6.25 faktériiyle ¢arpmak
su.rel:.iyle yizde oranlan tayin edil-
migtir,

Ertesi yil veya yeniden geliyme igin
birinci derecede rolii oynayan elverisli
karbonhidratlar, 70°C’de tekrar kuru-
tularak desicatdre alinmis Srneklerden
1/2 gram ahnarak 0.2N H,S0, ile
hidrolize edilmis ve %, 25 lik sodyum-
hidroksit ile nétralize edilerek saf su
ile 250 ml. ye tamamlanan eriyikten
10 ml almarak Heinze ve Murneek
(1940Y'in tarif ettigi tarzda Shaffer-So-
mogyi metoduyla sekerler glikoza do-
niigtiiriilerek  eriyebilir  karbonhidrat-
larin mikdar1 70°C kuru agrhktaki
glikoz olarak degerlendirilmistir.

Muhtelif metodlarla, kuru madde,
ham protein, ham kiil, ether ekstrakt
ham selliloz ve elverisli karbonhidrat
oraunlari tesbit edilen yonca kékleri
ortalama olarak bir bizde yetistirilen
40-45 adet yonca bitkisinin 0-20 cm.
derinlifinden elde olunan kuru k&k
agirlipy ile garprlmak suretiyle belirli
alan ve derinlikte iki yil sonunda mey-
dana getirilmis kimyasal yapt ve yedek
besin maddelerinin gercek miktarlar:
tesbit edilmistir.

Denemeden elde olunan kdk agir-
liklart ile, 0-20 cm. derinlikten elde
olunan k&k drneklerinin ihtiva ettipi
kimyasal yap1 ve yedek besin maddeleri-
nin oran ve gercek miktarlarmin ana-
lizleri tesadiif bloklarinda bolinmiis
parseller deneme desenine gore yapil-
mustir  (Diizglnes, 1963).

Denemede uygulanan islemlerin
says1 ikiden fazla oldugu igin iglemler
arasmdaki farklarin &nemli olup ol-
madiklari “Hartley metoduna gdre
hesaplanan gergek &Snemli frarklarla”
kontrol edilmislerdir (Diizglines, 1963).
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ARASTIRMA SONUCLARI

Cesith sulama rejimlerinde biizler
igerisinde yetistirilen yoncalarmn 0-20
cru. derinlikteki koklerinin agirhiklan
ve bu koklerin ihtiva ettigi kimyasal
yap1 ve yedek besin  maddelerinin
oran ve gergek miktarlarinin analizleri
Cetvel: 1’de, k&k miktarlan, kokler-
deki kuru madde, ham protein, ham
solilloz, ham kiill, ether ekstrakt ve
toplam elverisli karbonhidratlar kendi
baghiklan alunda incelenmistir.

Degisik sulama rejimlerinde biiz-
lerde yetistirilen yoncalarin 0-20 cm.
derinlifinden elde oluman kok, kokiin
kimyasal yapt ve yedek besin madde-
lerinin afgirhk ve oranlan itibariyle
tekrarlamalar arasinda istatistiksel bir
fark ortaya cikmamgtir. Cetvel: D’in
tetkikinden de goriilecegi lizere sulanan
islemlerden elde olunan kdk agurhif,
kékiim kimyasal yapi ve yedek besin
maddelerinin agirhk ve oranlari (ham
proetein orani harig) 57 | ihtimlal simr-
lar1 icerisinde ¢ok oOnemli farkhliklar
arzetmistir. Kontrol iglemiyle, sulanan
iglemler arasinda kdk, kokin kimyasal
vyapt ve vedek besin maddelerinin agir-
lign bakimindan ¢ok o&nemli farklar
ortaya ¢ilkmis olmasma karsihik bu
maddelerin  oranlari bakimindan sa-
dece ether ekstrakt ve elverigli karbon-
hidratlar itibariyle dnemli farkiar mey-
dana gelmistir.

Depisik sulama derinlifi ve faydah
rutubet oraminin kék, kékin kimyasal
vapt ve yedek besin maddeleri agirlik-
larmna; bu maddelerin oranlarma ¢ham
proteinde derinlik ve seviye, ham selii-
loz ve ham kiilde faydal rutubet ve
elverisli karbonhidratlarda sulama de-
rinligi hari¢) %4 1 ihtimal smurlar ige-
risinde etkili olmuglardir (Cetvel : 1)
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Sulanan toprak derinligi ve faydalt
rufubet oranlari arasindaki interaksi-
yon (kuru madde hari¢ tutulursa) oran
ve afirhk itibariyle kok, koékin kim-
vasal yapt ve yedek besin maddeleri
iizerinde &nemli ve gok 6nemli olmugtur
{Cetvel: 1)

A. Kol Miktarr - Degisik sulama
sistemleri uygulanarak biizlerde vetis-
tirilen yoncalann 0-20 cm, derinliginden
alnan ko&k miktan ve bu miktann
toplam kok agirligina orani Cetvel:2’de
ve kok agulifinin varyans analizi, cet-
vel: I’de gdsterilmistir.

Beher biiziin 0-20 em. derinli-
ginden elde olunan kék agirhkiar:
en az 57.1 gr. ile 50-80 cm. toprak derin-
ligindeki faydali rutubet oiami % 0,
en yiksek kok miktan ise 106.1 gr.
ile 0-20 cm. toprak derinligindeki
faydah rutubet erammn %/ 50 seviye-
sine indifinde vyapilan sulamalardan

“elde olunmustur. Diger sulama iglem-

lennden elde olunan kék miktarlan
bu iki deger arasinda yer almistr (Cet-
vel: 2). Kontrol igleminden elde olunan
kok miktarr 46.1 gr. olup en digiiktiir,
Cetvel: 2’nin tetkikinde de goriilecegi
iizere sulanan toprak derinligi arttikga
beher biizden elde olunan kdk miktar:
azalmistir.  Ornegin;  0-20 om., ve
50-80 cm. toprak derinligi sulanan
iglemlerde beher bizden ortalama ola-
rak sirastyla 88.6 gr., 82.8 gr. kék elde
edilmis olup aralaninda ¢ 5 ihtimal
sinirlan igerisinde gergek &nemli fark-
[tk hasil olmugtur. Faydali rutubet
orant 5 75 iken vapilan sulama harig
tutulacak olursa, topraktaki fyaydah
rutubet oranimin  azalmasina paralel
olarak elde olinan kok miktarlar da
azalnugtir. Nitekim, faydali rutubet
% 30, % 25 ve % 0 oranlarimdayken



Cetvel : 1- Degisik sulama rejimlerinde biizlerde yetistirilen yoncalarin 0-20 cm.
derinliinden elde olunan kék agrirhgl ve bu kéklerin ithtiva ettigi kim-
yasal yapr ve yedek besin maddelerinin oran ve gergek miktarlarmin
varyans analiz tablosu

Serbest. T DBGERI .
kaynapi Derecesi Kok mik.Kuru M. Ham Pro. Ham Sel. Ham Kiil Ether(1} Elverisli
Ekst. Karbonhid,

- Varyas.

Gergek Miktarlar (gram)

Genel 51

Bloklar 3 (.80 0.06 0.001 0.45 0.35 1.70 0.12
i§lemler 12 16.80xx 16.45xx 13.64xx 13.25xx 10.601xx 101.05xx 10.83xx
Kont-Su 1 62.66xx 63.75xx 48.48xx 59.87xx 16.18xx 204.063xx 35.53xx
Sulama 11 12.63xx 12.15xx 10.46xx 9.0lxx 10.28xx 91.64xx 8.58xx
Derinlik 2 34.88xx 17.43xx 28.58xx 13.37xx 36.08xx 192.15xx 28.51xx
Seviye 3 17.16xx  13.55xx  14.69xx 17.49xx  7.42xx  93.15%x 6.59%x
DxS 6 2.94xx  1.19 2.55x 3.32x 3.11x 57.27xx  2.94x
Hata 36

Oranlar (%)

Genel 51

Bloklar 3 — 2.28 1.00 1.24 0.52 1.67 0.79
fstemler 12— 98.75xx 1.85 11.25xx  5.73xx  45.00xx  7.39xx
Kont-5u 1 — 0.001 0,001 0.001 0.004 18.33xx  7.95xx
Sulama 11 — 107.72xx 2.00 12.27xx  6.25xx 48.33xx  7.34xxy
Derinlik 2 — 412.03xx  1.85 51.78xx  23.98xx 78.33xx  0.38
Seviye 3 - 3.66xx 1.26 1.55 1.61 21.68xx  10.31xx
DxS 6 — 44.31xx  3.00x 4.46xx  2.65x  50.00xx B.[Bx

Hata

36

11, 2, 3, 6, ve 12 dir.

{11 Ether ekstraklin serbestlik derecesi ecetveldeki siraya gore 25, 1, 12, 1,
i1

% 5, 1xx] % 1 ihtilamal sinurlan igerisinde dnemlidir.

yapian sulamalardan elde olunan kok
miktarlar1 sirasiyla 88.0 gr., 80.5 gr.
ve 65.3 gr. olmustur. Faydali rutubet
oranlart %, 75 ila, % 50, 9% 75 ile
%4 25 seviyeleri arasinda yapilan sula-
malardan elde olunan k&k miktarlari
arasinda istatistiksel fark olmamasina
kargiik bu 3 sulama orami ile %, O ve
yine %, 23 ile % 50 seviyeleriarasinda

gergek onemli farklar hasidl olmugtur
(Cetvel :2).

Degisik sulama islemlerinde beher
bizlin 0-20 cm. derinliginden elde
olunan ortalama kdk afirliginin top-
lam kok agirlifina oranfar incelenecek
olursa, en az % 46 ile, en fazla 9
57.9 arasinda depistigi goriiliir. Kontrol
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igleminin 0-20 cm. sinden elde olunan
kék agirhifn %4 56 olup, sulama islem-
lerinin ortalamalarinin hepsinden yiik-
sektir. Istatistiki analizi yapilmarms
olmakla birlikte degisik faydalt rutubet
oranlarinda yapilan sulamalarda 0-20
cm. derinlifinden elde olupan kékiin
toplam kok afirhfina oram % 50.6
ile % 53.1 arasinda olup biiyiik degi-
giklik gostermemesine karsihk farkl
derinlikleri suolanan topraklarda bu
oran oldukga degisik olmustur, Ornegin;
0-20 cm, 20-50 em. ve 50-80 cm. derin-
likleri sulanan biizlerin 0-20 c¢m. de-
rinliginden elde olunan kdk miktarmin

toplam k&k apirhifina oram sirasivla
% 56.0, 49.6 ve 48.2 olmugtur (Cetvel:
2).

B. Kuru Madde : Topragm 0-20
cml. derinliginden elde olunan koklerde
meveut kuru madde miktar ve oran-
larina degisik sulama rejimlerinin etki-
leti incelenerek Cetvel: 3'de gdsteril-
mmugtir.

Cesitli sulama iglemlerinin uygu-
landigt bozlerde yetisen yoncalarin
0-20 cm. derinligindeki koklerde olusan
kuru madde miktar ve oranlarina hem
sulanan k&k derinligi ve hem de top-

Cetvel: 2- Degisik sulama islemlerinde 0-20 cm. derinliginde beher biizden
elde onlunan kék miktarlar1 ve bunlarin toplam kék agirhifina orani,

Faydah rutubet

Sulanan toprak derinlii (cm.)

Oram ¥ 0-20 20-50 50-80 Ortalama Kontrol
Her biizden elde olunan ortalama kdk agurlhig (gr.)
0 73.1 65.7 57.1 65.3
25 85.5 85.8 70.2 80.5 46.1
50 106.1 90.4 67.4 -~ 88.0
75 89.6 89.4 71.4 83.5
Ortalama 88.6 82.8 66.5
Fd = 3488xx G.O.F4 = D,=591 F;=17.16 xx G.O.Fr = D,=6.70
D;=6.01 D;=7.05
D,=7.26
0-20 cm. den alinan kok agirhifinin toplam kok agir. Oram 94 .
0 52.4 48.3 51.8 50.8
25 55.7 49.6 47.7 51.0
50 57.9 47.7 44.6 50.6 56.2
75 . 57.9 52.8 47.8 53.1
Ortalama 56.0 49.6 48.2

Ixx] &4 I ihtimal sinurlar: iginde gok  &nemlidir. Fu—=Toprak derinligi, Fr= faydali rutubet oranlar

iginhesaplanan F degerlerini, G.0 Fy=Toprak derinlikleri, G.0.Fy=Faydalirutubet oranlarinm

gergek Onemli farklanni gosterir,
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1aktaki faydalt su seviyes: dnemli de-
recede etkili olmustur. Nitekim; Cetvel
3de de goriilecegi lizere hesaplanan
F degerleri bu hususu agikca belirt-
mektedir. Gerek kuru madde miktari
ve gerekse kuru madde oraninda sula-
nan toprak derinlifi itibariyle 0-20
cm. ve 20-50 ¢m . derinlikler arasinda
bir farklihk hasil olmamasma karsilik
bu iki derinlik ile 50-80 cm. derinlik
aransindaki fark ¢ok @nemli olmustur.
Faydali rutubet oranlan itibariyle, %
50 ve % 75 seviyelerinde sulama yapi-
lan blizierden elde olunan ortalama
kuru madde agirhigs arasinda bir fark
olmamasina karsthtk bu iki  seviye
tle %, 0 ve 5 25 ve yine ayrica % 0

dnemli farklar meydana gelmigtir(Cet-
vel: 3). Kontrol igleminden elde olunan

kuru madde miktar;, sulama iglem-
lerinden digik olup,, 44.55 gramdir.

Faydali rutubet oranlari itibarivie su-

lama seviyelerinin kuru madde oran-
lari Gzerinde de etkisi gorilmis olup,

% 25, 50 ve 75 seviyeleri arasinda bir
fark olmamasina karsilik bu {i¢ seviye
ile % 0 seviyesi arasinda gergek Snemli
fark vardir.

C. Ham Protein . Degisik toprak
verimliligi ve faydali rutubet oianinda
stlanan yoncalanin miktar ve thtiva-
ettigi ham.protein oranlart incelenerek
Cetvel: 4’de gosterilmigtir.

Degigik sutama rejimlerinden elde

ile % 25 oranlan arasinda gergek olunan kokier hangi derinlik ve sevi-

Cetvel: 3- Degisik sulama iglemlerinde biizlerde yetistirilen yoncalarnn 0-20 cm.
derinliginden elde olunan koklerdeki kuru madde miktar ve oranlari

Faydali _r_utubctr 7

Sulanan toprak derinligi (cm.)

QOran1 %] 0-20 20-50 50-80 Ortalama Kontrol
Her bizden elde olunan kodtkte mevcut kuru madde miktarlar (gr)
0 71.40 64.45 55.78 63.88
25 83.90 84.70 64.03 77.54
50 103.73 88.63 59.13 83.83 44,55
75 88.15 88.18 65.63 80.65
Ortalama 86.79 81.49 61.14
T Fy = 1743xx G.OF; = D, = 631 Fr = 13.55xx G.OF = D,=7.39
D,;=6.62 D,=7.74
D,=7.99
0-20 cm. den clde olunan kéklerin ihtiva ettigi kuru madde oram (%)
o 97.7 98.1 97.8 97.9
25 98.1 98.7 91.2 96.0
50 97.7 98.0 91.8 95.8 96.6
75 98.4 98.6 92.0 96.3
Ortalama 98.0 98.4 93.2
Fa=412.03xx G.O0.F; = D,=0.40 Fr = 31.66xx G.O.Fr = D,=047
D,;=0.42 D,=0.50
D,=0.51

[xx] %1 ihtimal sinirlary igerisinde &nemlidit. Fg=Toprak derinligi, Fr=Faydal rutubet oranlar
igin hesaplanan F degerini, G.0.Fy=Toprak derinlikleri, G.OF;=Faydali rutubet oranlarinin
miktar ve yiizde farklanio gosterir.
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yede sulanursa sulansin muhteviyatla-
rindaki ham protein oranlari degisme-
mektedir. Nitekim; Cetvel: 4tn tet-
kikinden goriilecegi gibi ham protein
oranlar! itibariyle hesaplanan F deger-
lerinden (Fq=1.85, Fr = 1.26) bu hu-
sus anlasgiimaktadir. Kontrol islemi ile
sulanan iglemler arasinda da ham pro-
fein oram bakimindan istatistiksel bir
fark ortaya ¢ikmamistir (Cetvel: 1).

Orneklerin ihtiva ettigi, ham pro-
tein oranlarinda faydal rutubet oram
ve sulanan toprak derinliginin etkili
olmamasma karsihk 0-20 cm. derin-
liginden elde edilen ko¥lerdeki orta-
lama ham protein miktatlar1 arasinda
hesaplanan Fa=28.58 ve Fr=14.69

degerlerine gore 94 1 ithtimal sinirlar
igerisinde ¢ok ©onemli farklar ortaya
¢krugtir. Kontrol, sulanan islemlere
gore diisiik olmugtur (67 gram). Cetvel:
4in tetkikinden de goriilecegi iizere
0-20 em. ve 20-50 cm. derinligi sulanan
iglemlerden elde olunan protein mik-
tarlar1 arasinda bir fark bulunmadig
halde bu iki deiinlik ile 50-80 cm.
arasindaki fark Snemli olmustur, Yiizde
50 ve 75 oranlarinda yapilan sulamalar
arasinda ham protein miktar1 baki-
mndan bir fark olmamasina kargilik
bu seviyelerle %, 0 ve % 25 seviyeleri
ve yine % 0 ile %, 75 seviyeleri ara-
sinda gergek Snemli farklar mevcut-
tur (Cetvel: 4),

Cetvel: 4- Farkhh sulama sistemleri uygulanan biizlerde yetigtirilen yoncalarmn
0-20 cm. derinliginden elde olunan koklerdeki ham protein miktan

ve oranlari.

Faydali Rutubet

Suilanan toprak derinligi (cm.) )

Oram % 0-20 20-50 50-30 Ortalama  Kontrol
Her biizden elde olunan koklerde mevcut ortalama ham protein miktar1 (gr.)
0 11.18 10.18 8.40 9.20
25 12.40 12.68 10.68 12.00
50 16.68 13.83 10.05 13.53 7.00
75 13.88 13.00 10.85 12.58
Ortalama 13.54 12,49 9.99 _
Fa=28.58xx G.O.Fq = D,=1.08 Fr= 14.69xx G.O.Fr= D,=1.26
D,;=1.13 D,~1.32
D,=1.37
" 0-20 cm.den alnan koklerin ihtiva ettigi ham protein orami (%)
0 15.30 15.53 14.50 15.11
25 14.51 15.07 15.22 14.93
50 i5.09 15.27 15.61 15.32 15.12
75 15.50 14.52 15.20 15.07
Ortalama 15.10 15.10 15.13
" Fq=1.85 G.OF, = D,=0.37 Fr=1.26 G.OF = Dy= 0.43
D;=0.39 D;= 0.46
D,= 0.47

[xx] % 1 ihtimal simarlan igin énemlidir. Fg=Toprak derinligi, Fr=Faydali rutubet oranlan igin he-
saplanan F degerterini, G.0.Fg=Toprak derinlikleri, G.0 Fr=Faydali rutubet oranlanmn miktar

ve oranlarimn gergek Snemli farklarum gdsterir.
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D. Ham Seliiloz : Dejisik sulama
sistemlerinde biizlerde yetistirilen yon-
calarin 0-20 cm. derinliginden elde
olunan koklerdeki ham seliloz miktar
ve oranlart incelenerek Cetvel: 5de
gosterilmigtir.

Miktar itibariyle beher bilzden
elde olunan -hamseldloz, sulapan is-
lemlerde en az 17.60 gr. ile 20-50 cm.
toprak derinlifi %, 0 seviyesinde, en
fazla 27.23 gr. ile 0-20 cm. foprak
derinliginde faydahh rutubetin %, 50
seviyesine dustiginde yapilan sula-
malardan elde edilmigtir. Kontrol iglemi
ham selilloz miktar: itibariyle sulanan-

lara nazaran daha digik olmugtur
(12.6G gr). Cetvel: 5’in tetkikinden de
gorillecegi gibi 0-20 cm. ile 20-50 cm.
toprak derinligi sulanan iglemlerden
alinan ham seliloz miktarlar1 arasm-
da bir fark olmamasma karpjifik her
derinliklerfe 50-80 c¢m. derinlik ara-
sinda dnemli farklilik vardir. Topraktaki
faydal rutubet oram % 50 ile 9 75,
% 25 ile %, 75 oranlarinda yapilan su-
lamalarda seliifoz miktarlar: itibariyle
herhangi bir farklihk olmamasina rag-
men bu U¢ seviye ile %, 0 seviyesi ve
yine %, 50 ile % 25 seviyeleri arasinda
gergek Onmemli farklar ortaya ¢ikmugtir.

Cetvel: 5- Degigik sulama rejimlerinde biizlerde yetistirilen yoncalarm 0-20 cm.
derinliginden almman koklerindeki ham selilloz miktar ve oranlan

Faydah Rutu bet

Sulanan toprak derlnhgl {cm. )

Oram % 0-20 20-50 50-80 Ortalama Kontrol
Her biizden elde olunan koklerde meveut ortalama ham seliloz miktar (er.)
0 17.85 17.60 17.63 17.67
25 21.08 23.90 19.33 21.44
50 27.23 24.33 19.08 23.55 12.60
75 23.55 25.10 20.45 23.03
Ortalama 22.43 22.73 19, 2z
Fg = 13.37xx G.O.Fg = D,—1.69 Fr = 17. 49%x G.OF; — D2—1 98
D;=1.77 D,=2.07
D,=2.14
0-20 cm. den elde olunan kaklerin ihtiva ettigi ham selifoz oram (%)
0 24.45 26.80 30.35 27.37
25 24.75 27.85 27.52 26.71
50 25.68 26.90 29.63 27.41 27.32
75 26.25 27.95 28.12 27.60
Ortalama B 25.28 . 27.38 7 29,16
Fs = 51.78xx G.0.Fs = D,=0.78 Fr=1.55 G.OFr= D,=091
D;=0.82 D,=0.96
D4=0-99

[xx] % 1 ihtimal 1sinrlart igerisinde dnemlidic. Fq=FToprak derinligi, Fe=="Faydalt rutubet oranlar
i¢in hesaplanan F degerlerini, G.0.Fq="Toprak derinlikleri, G.0.Fy==Faydali rutubet oranlarimn
miktar ve oranlann gergek Gnemli farklarin gdsterir.
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Yine Cetvel: 5in tetkikinden
goriilecegi izere muhtelif faydali rutu-
bet oranlarinda yapitan sulamalardan
elde olunan &rneklerin selilloz oranla-
rt arasinda hesaplanan F ve G.{.F.
deperlerine gore herhangi bir fark or-
taya gikmamig olmasina karsitik sula-
nan toprak derinlikieriarasinda gergek
onemli farklar ortaya qikmrs ve sula-
nan toprak derinligi arttitkga vonca
koklerinin ihtiva ettigi ham selioz ora-
m  artmgtir. Orneging  0-20 cm., 20-50
cme. ve 50-80 cm. toprak derinligi su-
lanan hitki k&klerindeki seliiloz oram
sirasiyla 9 25-28, 27.38, 29.16 olmus-
tur.

E. Ham Kiil : Blizlerde degisik
sulama sartlari altinda yelistirilen yonca
koklerinin ihtiva ettifi ham kil miktar
ve oran bakimindan analiz edilerek
Cetvel: 6'da gosterilmistir.

Degisik sulama rejimlerinde kontrol
biizleriden elde olunan k&k miktarlars,
sulananlara gdre dUsik olop, 2.98
gr. dir. Degisik sulama iglemi uygula-
nan-biizlerden elde olunan yonca kdk-
lerindeki ham kil miktari en diigiik
3.53 pr. ile 50-80 cm. toprak derin-
lig % 0 oraminda, en yiksek 9.45 pr.
ile 0-20 cm. toprak derinligi %, 50
faydali rutubet oraminda ise sulanan

Cetvel: 6- Degigik sulama sistemlerinde biizlerde vetigtirilen ve 0-20 cm. derin-
likten elde olunan yonca koklerindeki ham kil miktar ve oranlarn

Faydali Rutubet

Sulanan toprak derinligi (cm

Oram % 0-20 20-50 50-80 Ortalama Kontrol
Her biizden elde olunan kokteki ortalama ham kil miktann (Gram)
0 4.75 3.65 3.53 3.97
25 8.15 4.80 4.13 5.69
50 9.43 5.13 3.58 6.05 2.98
75 6.98 5.80 4.25 5.68
Ortalama 7.33 4.85 3.87
Fag = 36.08xx G.O.Fs = D,=0.92 Fr = 7.42xx G.O.F; = D,=1.07
D,=0.96 D;=1.13
P ) D4=1._1_6—__
0-20 cm. den elde olunan ko&klerin ahtiva ettigi ham kil oram (%4;
0 6.50 5.52 6.07 6.03
25 9.42 5.55 5.77 6.91
50 8.85 5.37 5.55 6.59 6.47
75 7.72 6.52 6.22 6.82
Ortalama 8.12 5.74 5.90
o Fa = 23.98xx G.O.Fs = D,=0.78 Fr — 1.61 G.0.F = D,=0.91
D,;=0.82 D,=0.96
D,=0.99

[xx] % 1 ihtimal simirlan igerisinde-6mnemlidir. Fq=Toprak derinligi, Fr==Faydal rutubet oraplan igin
hesaplanan F degerlerini, G.¢.Fy==Faydal rutubet oranlanm. .G .Fy=Toprak terinfiklerinin
miktar ve oranlanimn gergek Snemli farklannm gdsterir.
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bilzlerden elde olunmugtur. Biizlerde
sulama derinlifi arttik¢a elde edilen
- kdklerdeki ham kiill miktar1 da azal-
migtir. Orpepin; 0-20 cm., 20-50 cm.
ve 50-80 cm. derinlikleri sulanan biiz-
lerden sirasiyla 7.33, 4.85 ve 3.87 gr.
ham kiil elde edilmistir {Cetvel: 6).
Faydali rutubet oramlarni 9] 25, 50
ve 75 seviyelerinde yapdan sulama
iglemlerinden elde olunan ham kil
miktarlart arasinda ger¢ek Gnmemli bir
fark ortaya g¢ikmamasina karsilik bu
¢ seviye ile %7 O seviyesi arasinda
ortaya ¢ikan fark Snelmlidir (Cetvel:6)
Genellikle faydali rufubet oram azal-

dikca elde olunan ham kil miktar: da
azalmigtir.

Cetvel: 6’'min tetkikinden gorille-
cegi gibi degisik faydali rutubet oran-
larindan elde olunan yonca kéklerinin
ihtiva ettigi ham kil oranlarinda is-
tatistiksel bir fark ortaya ¢ikimamasima
ragmen farkli toprak derinlikleri sula-
nan yonca kiéklerinin ihtiva ettigi ham
kiil oranlari arasinda onemli farklilik
ortaya Gkmustir. Ornegin; 0-20 cm.,
20-50 ¢m. wve 50-80 cm. derinlikleri
sulanan biizlerdeki vyonca koklerinin
ihtiva ettigi ham kiil oranlan sirasiyla
% 8.12, 574 ve 5.90 olmustur. Top-
ragin 20-50 ve 50-80 cm. derinliklen
sulananlar arasinda bir fark olmama-
sina mukabil bu iki derinlik ile 0-20
cm. arasinda dnemli fark hasil olmugtur.

F- Ether FEkstrakt: Yedek besin
maddelerinin ikinci derecede Gnemli
bir parcasim tegkil eden ether ekstrakt
oranlari ve miktarlarr biizlerde yetig-
tirilen yoncalarin 0-20 cm. derinli-
ginden alman kokleri analiz edilerck
Cetvel: 7’de gosterilmistir.

Cetvel: Tnin de tetkikinden gorii-
lecegi fizere farkli sulama derinligi ve

faydali rutubet oranlarinda yapilan
sulamalarin kéklerden elde olupan et-
her ekstrakt miktar ve oranlari ize-
rinde % 1 ihtimial smurlar1 igerisinde
etkisi gorilmiistiir. Gerek miktar ve
gerekse oran makumindan en dilgik
ether ckstrakt, kontrol islemlerinden
elde edilmigtir (0.73 gram, %, 1.58).
Sulanan iglemler arasinda ether ekstrakt
miktar: balimindan en digik 0,75 gr.
ite 50-80 cm. toprak derinligi faydal
rutubet orani %, 75’de iken, en yiksek
ether ekstrakt 2.28 gr. ile 0-20 cm.
toprak derinligi faydali rutubet oram
% 50 sevivesinde iken yapilan sula-
malardan elde edilmigtir. Hesaplanan
gergek  Onemli farkliliklarla kontrol
edildigi zaman gerek sulama oraru ve
gerekse sulanan toprak derinlikleri ara-
sinda 8nemli farkiiiklar ortaya gqik-
mstir. Ornegin; 0-20 cm., 20-50 cm.,
ve 50-80 cm. sulama derinliklerinde
ether ekstrakt miktarlari swrasiyla 1.55
gr., 1.75 gr. ve 1.09 gr. olmugtur, fay-
dali rutubet oranlari %, 0, 25, 50 ve
75 iken yapudan sulamalarda elde olu-
nan ether ekstrakt miktarlar1 sirasiyla
[.13, 1.50, 1.80 ve 1.43 gr olmugtur
{Cetvel: 7).

Yonca koklerindeki ether ekstrakt
oranlart % 1.05 ile en az 50-80 cm.
toprak desinligi %, 75 faydali rutubet
ve en fazla % 2.38 ile 20-50 cm. toprak
derinligi % 50 faydali rutubet seviye-
lerinde sulanan yonca koklerinden elde
olunmugtur, Degisik sulama rejimle-
rinin uygulandigi bizlerde yetigtirilen
yoncalarin ihtiva ettigi yag oranlan
bu iki defer arasinda olmustur. Degisik
faydali rutubet oranlarmnda ve toprak
derinliklerinde sulanan yoncalarin ih-
tiva ettikleri ether ekstrakt oranlan
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Cetvel: 7- Farkli sulama sistemlerinde biizlerde yetistirilen ve 0-20 cm. deriniikten
elde eolunan yonca kéklerindeki ether ekstrakt miktar ve oranlars

l_:aydah rutubet  Sulanan toprak derinl}g (cm.)ﬁ
Oram %, 0-20 20-50 50-80 Ortalama Kontrol
Her blizden elde olunan koklerdeki ortalama ether ekstrakt miktar: (gr.)
0 1.02 1.19 1.17 1.13
25 1.22 2.04 1.23 1.50
50 2.28 1.93 1.20 1.80 0.73
75 1.69 1.86 0.75 i.43
Ortalama 1.55 1.75 1.09
D,=0.08 Fr=93.15xx G.O.Fr = D,=0.09
Fa = 192.15xx G.O.Fy = D;=0.08 D,=0.09
. D4=0-10 I
0-20 cm.den elde olunan koklerin ihtiva ettifl ether ekstrakt orani(%;)
0 1.40 .82 2.05 1.76
25 1.43 2.38 1.75 1.85
50 2.15 2.13 1.78 2.02 1.58
75 1.88 2.08 1.05 1.67
Ortalama 1.72 2.10 . 1.81
B D,;=0.08 Fr=21.67xx G.O.Fr= D,=0.10
Fa=7833xx G.O.Fy = D;=0.09 D,=0.10
D4:0-11

[xx] %4 1 jhtimal sinirlan iginde ¢ok énemlidir, Fy=Toprak derinligi Fy=Faydali rutubet oranlarn
igin hesaplanan F degigrlerini, G.0.Fy= Toprak derinlikleri. G.0.Fr==Faydali rutubet oralnla-

rinn gergek Snemli farklaring gdsterir,

bakimindan da Snemli frarkliliklar
ortaya gikmustir. Ornegin; 0-20, 20-50
ve 50-80 cm. toprak derinlikleri su-
lanan bitki k&klerindeki ekstrakt oran-
lart %, 1.72, 2.10 ve 1,81; faydali ru-
tubet oram1 %, 25, 50 ve 25 iken yam-
lan sulamalarda sirasiyla 7 1.76, 1.85,
2.02 ve 1.05 olmugtur {Cetvel: 7).

G. Elverisli Karbonhidratlar . En

onemli yedek besin maddesini teskil
eden elverigli karbonhidratlarin miktar
ve oranlart Uzerine degigik sulama
rejimlerinin etkileri biizlerde yetistirilen
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yoncalann 0-20 cm. derinlifinden ab-
nan kokleri analiz edilerek Cetvel:
8 de gosterilmistir.

Degigik sulama rejimlerinde biz-
lerde yetigtirilen yoncalarin 0-20 c¢m.
sinden elde olunan koklerin ihtiva
ettifi elverisli karbonhidrat miktarlan
izerine gerek sulanan toprak derinligi
ve gerekse faydall rutubet oranlart 9,1
seviyesinde etkill olmasina kargilik
kéklerin ihtiva ettigi elverigli karbon-
hidrat orani iizerine sadece faydah
rutubet seviyeleri 97 1 sihtimal smirlar:
igerisinde etkili olmugtur {Cetvel: §).



Karbonhidrat miktarlart bakrnun-
dan kontro! islemi sulanan iglemlere
nazaran en diigik seviyede 6.58 gr.
olmugtur. Sulanan iglemlerde elverisli
karbonhidrat miktari en az 7.38 gr.
ile 50-80 cm. toprkak derinligi % 0
faydali rutubette en fazla 13.63 gr.
fde 0-20 cm. toprak derinligi %¢ 50
faydali rutubette sulanan bizlerden
almrmusgtir (Cetvel: 8). Diger sulanan
islemlerin ihtiva ettikleri elverigli kar-
bonhidrat miktarlart bu iki deger ara-
sinda yer almustir. Topragmn  0-20
cm. ve 20-50 cm. derinlifi  sulanan
islemler arasinda eleverigli karbonhid-
rat bakimindan bir fark olmamasina
ragmen bu iglemlerle 50-80 cm. derin-
ligi sulanan iglem arasinda gergek énemli
fark vardir. Nitekim; 0-20 cm., 20-50

cm. ve 50-80 cm. derinligi sulanan
islemlerden elde olunan ortalama elve-

rigli karbonhidrat miktarlan sirasiyla
11.66, 10.78, 8.53 gr. dir.

Degisik faydali rutubette %, 25
50 75 oranlarinda yapilan sulamanmn
elverisht  karbonhidrat oranjarma et-
kisi olmadigi fakat bu iig sevive ile
% 0 seviyesinin arasinda gergek Snemli
farkhiigin oldugu gdrilmiigtir (Cet-
vel:8). Nitekim S, 0, 25, 50 ve 75
cranlarinda yapilan sulamalardan elde
olunan kéklerdeki elverisli karbonhid-

rat oranlarn sirasiyla % 13.85, 13.53,
13.78 ve 12.45dir.

Bitki ko&klerinde depolanan elve-
rigli karbonhidratlara, sulama derinlik-
lerinin her hangi bir etkisi gdriilme-
mistir {Cetvel: 8).

Cetvel: 8- Degisik sulama sistemlerinde yetistirilen ve 0-20cm. derinlikten elde
olunan yonca kdklerindeki elverigli karbonhidrat miktar ve oranlan

Faydali rutubet

Sulanan toprak deriﬁligi {cm.)

Orant %, 0-20 20-50 50-80 Ortalama  Kontrol
Her biizden elde olunan kéklerdeki ortalama elverigli karbonhidrat miktars (gr.)
0 10.73 9.18 7.38 9.09
25 11.83 12.43 8.63 0.76
50 13.063 10.45 8.95 11.01 6.58
75 10.45 11.05 9.18 10.23
Ortalama 11.66 10.78 8.53
D;=0.92 Fr=6.9xx G.OFr= D,=1.08
Fa = 28.51xx G.0.Fa= D;=0.97 D;=1.13
D4= l . 17
0-20 cm.den elde olunan koéklerin ihtiva ettigi toplam elverisli karbonhidrat orani(%/)
0 14.65 13.95 12.95 13.85
25 13.85 14.45 12.30 13.53
50 12.85 11.55 13.93 13.78 14.25
75 11.60 12.30 12.85 12.25
Ortalama 13.24 13.06 13.01
. D,=0.56 Fr=10.31xx G.0.Fr = D,=0.88
Fa =038 G.OFgq= D;=0.59 D,;=0.92
D4=0-95

[xx] % 1 ihtimal siurlan iginde ¢ok dnemlidir. Fy=Toprak derinligi, Fr=Faydall rutubet oranlari
icin hesaplanan F degerlerini, G.0.Fy="Toprak derinlikleri, G.0.Fr=Faydali rutubet cranlarnmn

miktar ve yizde ger¢ek dnemli farklarini gdsterir,
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ARASTIRMA SONUCLARININ TAR-
TISILMASI VE KARAR

Degisik toprak derinliklerindeki
faydah rutubetin belirli oranlara diis-
tigiinde yapilan sulamalar, biizlerde
yetigtirilen 1ki yillik vyoncalarin 0-20
cm. derinlikteki kok agirhkian, bu
koklerin kimyasal yapr ve vedek besin
maddelerinin agirhk ve oranlari (ham
protein oram harig) lzerinde 9 1
ihtimal smrlan igerisinde ok &nemli
farklhiliklar ortaya gikarnustir (Cetvel:1).

Gerek sulanan toprak derinliginin
artmasi ve pgerckse faydali rutubetin
% 50 nin Uzerinde bulundugu zaman
yapilan sulamalarda 0-20 cm. derinlik-
ten elde olunan k&k miktanimn azalma
nedeni havasizbiktir. Nitekim  Stan-
berry (1955) taban suyunun faal yon-
ca kdk bolgesinde uzun miiddet kal-
mastnm  kok gelismesini durdurdugu-
nu, Tovey (1964) degisen taban suyu-
nun yonca kdklerinin 3 0 cm. derinlige
kadar olan kismunda 4 giinden fazla
kalmasiun yonca koklerinin &lmesine
sebep oldugunu saptamuglardir. Top-
raktaki faydali su seviyesi sik sik sula-
malar, Dennis ve arkadaslann (1966)-
nin da bildirdikleri gibi, kéklerin hava-
lanmasim azalttifindan elde edilen kok
miktann da azalmstir.

Yeter derecede koklerin havalan-
masimt  sagliyan bhududa kadar yani
topraktaki faydali rutubet oram 9 0
dan 2{ 50’ye artarken yamlan sula-
malar, kok agirhklarinin artigina paralel
olarak, sulanan toprak derinlifi ne
olursa olsun biizlerin 0-20 cm. sinden
elde olunan koklerin ihtiva ettifi kim-
vasal yapr ve yedek besin maddeleri
miktarimu  da  arttirnugtir. . Havalan-
mamn suurlandign %) 75 faydali ru-
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tubet oraninda ise azalmugtir (Cetvel:
2,3, 4,5 6,7 ve 8). Ornegin, % 0
25, 50 ve 75 faydalirutubet oranla-
rnnda yapilan sulamalardan, sirasiyla
beher biizden ortalama 65.3, 80.5,
88.0 ve 83.5 gr. kok; 63.88, 77.54,
83.83 ve 80.65 gr. kuru madde; 9.20,
12.00, 13.52 ve 12.58 gr. ham protein;
17.69, 21,44, 23.44, 23,55 ve 23.03 gr.
ham selliiloz; 3.97, 5.69, 6.05 ve 5.68
gr. ham kdl; 1.13,.1.50, 1.80, ve 1.43
gr, ether ekstrakt; 9.09, 10.96, 11.01,

ve 10.23 gr. toplam eiverigli karbon-
hidrat elde olunmustur.

Topraktaki faydali rutubet sevi-
yelerine paralel olarak koéklerin hava-
lanmasim  kisitlayacak sekilde, sufa-
nan toprak derinligi vizeyden itibaren
agagiya dogru daha derin tabakalann
sulanmasi, yine topraktaki faydali ru-
tubet oram ne olursa olsun kokin
kimyasal yapi ve vedek besin madde-
leri miktarim azaltmustir (Cetvel: 3,
4,5 6, 7 ve 8). Ornegin; 0-20, 20-50
ve 50-80 cm. toprak derinligi sulanan
beher biizden ortalama 88.6, 82.8,
66.5 gr kok; 86.79, 81,49 ve 61.14 gr.
kuru madde; 13.54, 12.49 ve 9.99 gr.
ham protein; 22.43, 22.73 ve 19.12 gr.
ham selliiloz; 7.33, 4.85 ve 3.87 gr.
ham kil; 1.55, 1.75 ve 1.09 gr. ether
ekstrakt; 11.66, 10.38 ve 8.53 gr.
toplam elverigli karbonhidrat elde edil-
migtir.

Biizlerde yetistirilen yoncalarin
0-20 cm. derinliginden elde olunan kok-
lerin ihtiva ettigi kimyasal yap1 ve yedek
besin maddeleri oranlarina degigik su-
lama sistemlerinin etkisi, bumaddelerin
agirliklamna olan etkisinden nisbeten
farkli olmustur.

Topraktaki faydali rutubet oram
ne olursa olsun yapidan sulamalarin



ham protein, ham selliloz, ham kil
oranlarmma her hangi bir etkisi olma-
difi halde topraktaki faydah rutubet
oram % O’dan %, 50’ye, optimum
hava su oramina dogru arttikga yapi-
lan sulamalarda kuru madde oram
azalmug, ether ekstrakt oram ise art-
mugtir  (Cetvel: 3, 4, 5, 6,7 ve B).
Ornegin; topraktaki faydali rutubet
oram % 0, 25, 50 ve 75 seviyelerinde
iken yapdan sulamalarda swrasiyla
kuru madde oranx % 97.9, 96.0, 95.8
ve 96.3; ether ekstrak oram ise %
1.76, 1.85, 2.02 ve 1.67 olmustur. En
énemli yedek besin maddesi olan top-
lam elverish karbonhidrat cranlari
ortalamas1 en diagik %, 75 faydal
rutubet seviyesinde yapilan sulama-
larda olmugtur. Difer seviyeler kendi
aralarinda bir farkhlik husule petir-
memislerse de, bu 3 seviye te %, 75
seviyesi arasinda toplam elverigli kar-
bonhidratlar bakimandan ¢ok ©Onemli
farklar ortaya ¢ikmugtir (Cetvel: 8).

Yonca koklerinin kimyasal yapi
ve yedek besin maddeleri oranmna, sula-
nan toprak derinlifinin etkisi (ham
protein ve toplam elverigli karbon-
hidratlar harig) goriilmis ve sulanan
toprak derinligi arttikga, toprakiaki
faydah rutubet seviyesi ne olursa olsun
bilkassa tesirli koklerin havasiz kal-
mas1 kuru madde, ham kil oranmimin
azalmasina karsilik, ham selliloz ora-
nim artirmastie,.  Bther ekstrakt orani,
orta kat1(20-50 cm.) sulanan blizlerde
en yiksek olmustur (Cetvel: 3, 5,
6 ve 7). Ornegin, topragin 0-20, 20-50
ve 50-80 em. derintikleri sulanan biiz-
lerde sirasiyla kuru madde oram %
98.0, 98.4, ve 93.2; ham selliloz oram
% 25.28, 27.28 ve 29.16 ; ham kil
oramt %, 8.12, 5.74 ve 5.90;ether ekst

rakt oram 9, 1.72, 2.10 wve 1.81
olmustur.

Yukarida yapilan agiklama g&s-
terivor ki kokin gelismesinde etkili
olan en biyiik havasizlik faktoéri kékin
kimyasal yapis1 ve yedek besin madde-
leri iginde pegerlidir. Nitekim, Daniel-
son (1967), Ogis  (1970) topragm
sikismast veya agurt su gartlar altinda
ksk bolgesinde O, azalmasi veya
CO, artmas1 diger toprak faktorleriyle
birlestiginde, bitki kdklerinin O, dif-
fiizyonu igin diffizyon mesafesi art-
mis olacagindan, O, altminin zorlaga-
cagim  belirtmektedirfer. Bu  durum
karsisinda bitki kdklerinin solunumu
ve buna bagh olarak bitki besin ele-
mentlerinin alimn zorlasacak ve neti-
cede daha az fotosentez veya metabolik
faaliyel sonucu kdk ve gdvdenin kim-
yasal yap1 ve yedek besin maddeleri
ya oran bakimindan degisecek veya
miktar: azalacaktir. Halbuki Vaadia
ve waisel (1967ynin bildirdigi gibi
normal sulanan bitkilerde, foiosentez
trfinleri, basglica metabolik faaliyet-
lerde, biylmede kullanildigr gibi se-
kerler veya nisasta olarak degigik oran-
larda depolanmaktadiriar.

Topraktaki normal su ve agir
suyun vyukarda belirtilen fonksiyon-
larina karsilik,su noksanhg da genellikle
bitki bilylime oranimi azajtmakta (Letey
1967) fakat bu azaima nedeni hala
tam olarak bilinememektediv. Letey
(1967), Ogiis (1970) bitki biiyimesin-
deki su noksanhgmin, ya bitkilerdeki
enerji naklinin azalmasi veya bitkideki
hormon dengesinin bozulmasi sonucu
gibi iki fizyolojik fakt6r nedeni ile
bitki bilyimesinin kisitlandifina isaret
etmiglerdir. Nitekim, bu arastirmada
en az su ajan kontrol iglemlerinden pge-
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rek k&k agithg ve gerekse kokiin
kimyasal yap1 ve yedek besin madde-
leri miktar1 sulanantardan daha az
olmugtur.

Degigik faydali rutubet ve toprak
derintiginin kék afrhif, kokiin kim-
yasal yapi ve yedek besin maddeleri
{izerine misterek etkileri olmug, sula-
nan toprak derinligi arttik¢a ve faydal
rutubet oram %4 50 optimum rutubet
hava sartlarindan agagiva veya yukariya
gidildikge yaplan sulamalarada bu mad-
delerin genellikle miktar ve ekserivetle de
oranlart azalmagtir.

Sonu¢ Olarak :

I. Degisik toprak derinlikleri ve
faydali rutubet oranlarinda yapilan su-
lamalar, biizlerde yetigtirilen yonca-
larin 0-20 cm. derinliginden elde edilen
kék afwhgimn, koklerdeki kimyasal
yap1r ve yedek besin maddelerinin mik-
tar ve oranlarina etki etmigtir.

2. Topraktaki faydali rutubet ora-
m % 0 dan %, 50’ye dogru artarken
ve sulanan toprak derinligi azaldikga
vapilan sulamalarla beher biiziin 0-20
cm. derinliginden clde edilen ortala-
ma kok, koklerdeki kuru madde, ham
protein, ham sellilloz, ham kiil, ether
ekstrakt ve toplam elverisli yedek besin
maddeleri miktarlar artrig ve bu ar-
tigm nedenine kok agirlifi biyiik olgtide
etki etmigtir.
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3. Degisik toprak ve faydali ru-
tubet oranlarinda yapilan sulamalarin
kokiin kimyasal yap: ve yedek besin
maddeleri oranlarma etkisi farkli ol-
mugtur. Topraktaki faydali rutubet
% 0 dan 9% 50 ye dofru artaiken
vapilan sulamalarda ether ekstrakt,
toplam elverigli karbonhidratlar oran-
lar1 genellikle artmug, kuru madde azal-
mig olmasina ragmen sulama seviye-
lerinin, kuru madde, ham protein, ham
selliiloz ve ham kiil oranlarina etkisi
olmamustir. Sulanan toprak derinlifi
arttikga kuru madde, ham kil oran
azalmasma kargihk sefliloz orami art-
mig, ham protein ve toplam elverisli
karbonh'drat oranlarninda herhangi bir
farklihk olmamigur. Ether ekstrakt
oranl en Yyiksek (20-50 cm.) derin-
likte olmugtur.

4. Kok agirlif, kokiin kimyasal
yap1 ve yedek besin maddelerini degi-
sik sulama sistenilerinde etkileyen husus,
agirr  su nedeniyle kioklerin havasiz
kalmas: veya su noksanlifi nedeniyle
topraktan bitki besin elementlerinin
alinamiyarak normal metabolik faa-
liyetin Onlenmis olmasidir,

5. Kok gelismesini sinirlayan sart-
larin mevcut oldufu yerlerde tesis edi-
len yoncaligin verimli ve uzun &miirli
olabilmesi i¢in vyapilacak sulamanin
faal koklere havalanabilme imkimm
sagliyacak sekilde 0-30 ¢m. toprak
derinligindeki faydali rutubet oramn
% 50 oldugu zaman bu toprak katim
1slatacak miktarda su verilmesi tavsiye
olunabilir.



SUMMARY

The Cumalative Effects of Freguency
and Rate of Irrigation on Amounts,
and the Chemical Constituents and
Food Reserves of Roots.

This research was conducted to
investigate the exfects of frequency
and rate of irrigation on amount,
and the chemical composition, and
food reserves in the alfalfa roots which
were grown in water-proof cylindrical
concrete pots protected from rain.

Those pots which were 30 cm.
in diameter and 100 cm deep were
embeded in soil with a randomized
block design, replicated four times.

Differences in frequency of irri-
gation were determined 0-20 cm,,
and 50-80 cm. soil levels. Differences
in rate of irrigation were obtained
by varying percentage of soil moisture
(0 %, 25 %, 50 %, and 75 9;) at each
soil level.

There were, therefore, 12 com-
binations of treatments plus a control
receiving only incident rain fall.

All treatments cut at the end of
bud stage. Two cuttings were made
in 1966 and four in 1967

At the end of the experiment
the roots in the pots were divided into
0-20 c¢m., 20-50 cm, and 50-80 c¢m.
by cutting. Each part of roots which
obtained at the different depth of pots
were washed, dried at 78°C and put
in the alominium cups for analyzing of

dry matter, crude protein, cellulose,
ash and ether extract and total
available carbohydrates.

The following results were obtained
from this experiment :

1. Theeffect ofthe different frequ-
ency and rate of water supply on the
amounts and the chemical constituents,
and food reserves at the 0-20 ¢cm. depth
of alfalfa roots was significant.

2. The amounts, and chemical
constituents, and food reserves of alfalfa
roots were increased in weight in the
decreased depth of irrigated soil by
increasing avaible moisture  from
0 % to 50 9.

3. The irrigation regimes effected
the rate of chemical constituents
and food reserves differently.

The rate of ether extract, and
total avaible carbohydrates increased
in general, but dry matter -decreased
and there were no effect on crude
protein, cellulose and ash in the roots
by increasing avaible water -from 0%}
ta509%;.

The rate of dry matter and crude
ash decreased,but crude celiulose in-
creased and crude protein and total
avaible carbohydrates were not changed
with deeper irrigation.

4, In order to maintain a good
stand at the limited root growth con-
ditions, it may be recomended to irri-
gate when the 50 % of avaible water
is present in the 0-50 cm. depth of soil
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