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Esmer Irk Sigirlarda Siit Verim Ozelliklerine iliskin Genetik Yénelim Unsurlarinin ve
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OZET: Bu calismanin amaci, Esmer sigirlarda 305 giinliik siit verimi ve laktasyon siiresine iliskin yonelim unsurlari ile genetik korelasyonu tahmin
etmektir, Genetik yonelimlerin hesaplanmasinda 1985-97 yillarina ait Esmer ineklerden alinan siit verim kayitlart kullanilmistir. 305 giinliik siit
verimleri ve laktasyon siiresi laktasyon sirasi ile buzagilama mevsimi bakimindan diizeltilmistir. Fenotipik yonelim diizeltilmis yillik ortalamalarin
yillara regresyonu olarak 305 giinliik siit verimi ve laktasyon siiresi i¢in 3.32 kg/y1l ve -4.16 giin/y1l olarak bulunmustur. Ayni hayvanlarmn birbirini
izleyen iki yildaki verimleri arasindaki farkin yildan yila degisen ¢evreden ileri geldigi kabul edilerek ¢evresel yonelim hesaplanmistir. Buna gére 305
giinliik siit verimi ve laktasyon siiresi i¢in ¢evresel yonelimler -99 kg/yil ve -9.16 giin/yil olarak tespit edilmistir. Genetik yonetim 305 giinliik siit
verimi i¢in 102 kg/yil; laktasyon siiresi i¢in 5 giin/yil olarak gergeklesmistir. 305 giinliik siit verimi ile laktasyon siiresi arasindaki genetik korelasyon
0.832:1:0.038 olarak tahmin edilmistir.

Anahtar kelimeler: Esmer, sig1r, siit verimi, laktasyon siiresi, genetik yonelim, genetik korelasyon.
Estimates of Trend Components and Genetic Correlation of Milk Yield Traits In Brown Swiss Cattle

ABSTRACT: The purpose of this study is to estimate the trends components of 305-day milk yield and lactation length and genetic correlation
between 305 days milk yield and lactation length in Brown Swiss Cattle, In this study data for the milk yield collected though the years 1985-97 from
Brown Swiss cows were used in the genetic analysis. 305 days milk yields and lactation length were corrected to lactation numbers and calving
season. The Phenotypic trends as regressions of the corrected milk yield averages on years for 305 days milk yield and lactation length were found to
be 3.3 2 kg/year and -4.16 day/year. The environmental effect on the phenotypic trend was estimated by using corrected milk yield and lactation
length records of cows for 2 consecutive years. The difference between the first and second year milk records of a cow was assumed to be a result of
environmental fluctuations. The environmental change for 305 days milk yield and lactation length per year was estimated as -99 kg/year and -9.16
day/year. Considering this value, the genetic chance for 305 days milk yield and lactation length was calculated to be 102 kg/year and 5 day/year.

Genetic carrelation between 305 days milk yield and lactation length was determined as 0.832::1::0.038.

Key words: Brown Swiss, cattle, milk yield, lactation length, genetic trends, genetic correlation.

GIiRiS

Hayvancilik isletmelerinde temel amag
hayvanlardan elde edilen ekonomik geliri artirmaktir. Bu
ise hayvanlarm fenotipik degerlerinin yiikseltilmesi ile
miimkiindiir. Bir ferdin fenotipi kendi genotipi ile i¢inde
bulundugu ¢evrenin ortak etkisinin bir sonucu oldugu
bilinmektedir (Diizgilines vd. 1987).

Uzun yillardan beri bir yandan genotipin islahi,
diger yandan da c¢evre sartlarinin iyilestirilmesini
amaglayan c¢aligmalar neticesinde her hayvan tiiriinde
giderek biiyliyen verim artislart elde edilmistir. Belirli
bir zaman siirecinde bir verim bakimindan saglanan
ilerleme olarak tanimlanan fenotipik yonelim, gevresel
ve genotipik yonelim olmak fizere ikiye ayrilabilir.
¢evresel yonelim, kantitatif karakterleri etkileyen tiim
gevre faktorlerinin ortak etkilerinin yillara gore
gosterdigi deger; genotipik yonelim ise lizerinde durulan
verimi artirmak icin 1slah g¢alismalarimin yillara gore
gosterdigi etki derecesi olarak tanimlanir (Akman vd.,
1991).

Diger iilkelerde oldugu gibi, Tirkiye'de de siit
sigirciligl yoniinde yapilan g¢aligmalar sonucunda, siit
tiretiminde saglanan verim artislarina genotip ve gevre
faktorlerinin etki paylar ile bu faktorlere yetistiricilikte
ne diizeyde agirlik verilecegi tartigilmast gereken 6nemli

bir konu olmustur. Ozellikle hayvancihig: ileri iilkelerde
uzun yillardan beri yapilan sigir 1slahi ¢alismalar: sonucu
verimde meydana gelen artisin genetik ve ¢evre
kaynaklarindan ne 6lgiide etkilendigi konusunda bir ¢ok
calisma bulunmaktadir. Cesitli arastiricilar  degisik
sartlarda elde ettikleri verim kayitlarin1 kendi deneme
materyallerine uygun istatistik metotlarla
degerlendirerek  yillik  genetik degismeyi tahmin
etmiglerdir (Anonim, 1988; Alpan ve Arpacik, 1998).

Bu c¢alismayla, Esmer sigirlarda 305 giinliik siit
verimi ve laktasyon siiresine ait genetik yonelimler ile
genetik korelasyon tahmin edilmeye ¢aligilmistir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmanin materyalini Alparslan (Mus) Tarim
Isletmesindeki 194 bas inegin 1985-1997 yillar
arasindaki siit verim kayitlar1 olusturmaktadir.

Aylik periyotlarla yapilan kontrol siit verimlerinden
Hollanda metodu (Goniil, 1971) kullanilarak laktasyon
siit verimleri ve toptan eslendirerek karsilastirma (Kesici
vd., 1986) diizeltme katsayilar1 kullanilarak 305 giinliik
siit verimleri hesaplanmistir. Siit verim Ozelliklerine
etkili buzagilama yili disindaki cevre faktdrlerinin
analizinde en kiiciik kareler metodu (Harvey, 1987)
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kullanilmistir. Kullanilan matematik model, Yijk= p + ai
+ bj + eijk seklinde olup, bu modelde yer alan
terimlerden; Yijk= 305 giinliik siit verimi veya laktasyon
stiresini, p = populasyon ortalamasini, ai = i. mevsim
etki paymi, bj = j. laktasyon siras1 etki payini, eijk =
normal, bagimsiz ve sansa bagli hatayr temsil
etmektedir.

Modeldeki faktorlere ait etki paylari kullanilarak
305 giinliik siit verimleri ve laktasyon siireleri genel
ortalamaya gore standardize edilmistir. Fenotipik
yonelimin hesaplanmasinda diizeltilmis yillik
ortalamalarin yillara gore regrasyonu hesaplanmustir.

Cevresel  yonelimin  hesaplanabilmesi icin
hayvanlarin birbirini izleyen yillardaki standardize
edilmis verimlerinin ortalamalar1 arasindaki farklar
bulunmus, bu farklarin tartili ortalamalari alinarak
cevresel yoOnelim hesaplanmistir. Genetik yoOnelim,
cevresel yonelimin fenotipik yonelimden ¢ikarilmasiyla
hesaplanmistir (Loscher, 1937; Lindstorm, 1968; Siyam
ve Diizglines, 1984; Nelson, 1993).

BULGULAR VE TARTISMA

305 Giinliik Siit Verimi ve Laktasyon Siiresi

305 giinliik siit verimi ve laktasyon siiresinin
laktasyon sirast ve buzagilama mevsimi bakimindan
diizeltilmig ve yillara gore ortalamalar1 Tablo 1 'de,
verilmistir. Tablonun incelenmesinden de goriilecegi gibi
305 giinliik siit verimi ve laktasyon siiresi icin genel
ortalama 3211+£28 ve 302+1.7 olarak bulunmustur. 305
giinliik siit verimi en yiiksek 4184 kg olarak 85 yilinda,
en dusiik 2863 kg olarak 97 yilinda tespit edilmistir. 305
giinliik siit verimi yillar itibariyle diizensiz inig ve
cikislar gostermektedir (Sekil 1). 305 giinliik siit verimi
¢ogu yillar genel ortalamanin {stiinde, bazi yillar ise
genel ortalamanim altinda seyir izlemistir. Ozellikle 97
yilinda siit veriminin en diisiik ortalamaya sahip olmasi
dikkat ¢ekmistir. Laktasyon siiresi de 305 giinliik siit
verimine paralel bir durum izlemektedir (Sekil 2).

Tablo 1. Diizeltilmis 305 giinliik siit verimi ve laktasyon siiresinin yillara gére degisimi.

305 giinliik siit verimi Laktasyon siiresi
N Ortalama Fenotipik yonelim N Ortalama Fenotipik yonelim
Genel 1193 3211428 1193 302+1.7
EKK 1193 3436+54 1193 30543.3
Yillar
1985 49 4184 - 49 350 -
1986 41 3919 -265 41 353 3
1987 34 3400 -519 34 302 -51
1988 42 2878 -522 42 294 -8
1989 80 3411 533 80 272 -22
1990 81 3534 123 81 342 -32
1991 99 3471 -63 99 321 -21
1992 154 3453 -18 154 312 -9
1993 194 3530 77 194 283 -29
1994 76 3037 493 76 276 -7
1995 121 3461 424 121 309 33
1996 156 3534 73 156 292 -17
1997 66 2863 -671 66 268 -24
305 giinliik siit veriminin yillara regresyonu Laktasyon siiresinin yillara regresyonu :
Y =2905 + 3.32 X** Y =684 — 4.16X**
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Sekil 1. Diizeltilmis 305 giinliik siit veriminin yillara goére degisimi.

328




G.Bakir, A.Kaygisiz

Tablo 2. Ayni hayvanlarin birbirini izleyen iki yildaki verimleri arasindaki farklar ve hesaplamada kullanilan hayvan

sayilar.
305 giinliik siit verimi Laktasyon siiresi
Yillar N Yillik Eklemeli N Yillik Eklemeli
1985 - - - - - -
1986 32 -23 23 32 +20 +20
1987 26 -469 -492 26 -47 -27
1988 26 -635 -1127 26 -25 -52
1989 25 +249 -878 25 -17 -69
1990 35 +166 -712 35 +60 -9
1991 31 +103 -609 31 +1 -8
1992 58 +383 -226 58 +3 -5
1993 64 +118 -108 64 -13 -18
1994 28 -461 -569 28 -9 -27
1995 28 +328 -241 28 -29 -56
1996 66 -168 -409 66 -27 -83
1997 46 -781 -1190 46 -27 -110
Ortalama: -99 Ortalama: -9.16
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Yonelim Unsurlarimin Tahmini

305 giinlik siit verimi ve laktasyon siiresi i¢in
fenotipik yonelim, diizeltilmis yillik ortalamalarin yillara
gore regrasyonu olarak hesaplanmis ve 3.32 kg/yil ve -
4.16 giin/y1l olarak bulunmustur (Tablo 1).

Siit verimi bakimindan en diisiik fenotipik yonelim
97 yilinda, en yiiksek ise 89 yilinda goriilmektedir. Siit
verimi 86, 87 ve 88 yilina kadar hizhi distsler
gosterirken, 88 yilindan 97 yilina kadar bir artig egilimi
gostermistir. Siit veriminin belli bir artis egiliminden
sonra 97 yilinda ani bir diisiis gostermesi bu yildaki
mevsimsel etkiye ve isletmede meydana gelen hastalik
vs. etkilere baglanabilir.

Tablo 2'de ard arda iki yildaki verimleri olan
hayvanlarin diizeltilmis verimleri arasindaki farklara ait
ortalamalar yillara goére siralanmustir. 305 giinliik siit
verimi ve laktasyon siiresinde birbirini izleyen yillarda
diizensiz inis-¢ikislar meydana gelmistir. En diisiik

91 92 93 94 95 96 97

Yillar

Sekil 2. Diizeltilmis laktasyon siiresinin yillara gére degisimi.

cevresel yonetim 305 giinliik siit verimi ve laktasyon
stiresi i¢in -781 kg ve -47 giin olarak tespit edilmistir. En
yiiksek cevresel yonelim ise 328 kg ve 60 giin olarak
gergeklesmistir.

Fenotipik yonelimin cevresel unsurlarini
hesaplamak i¢in ayni hayvanlarin birbirini izleyen iki
yildaki verimleri arasindaki farkliliklardan
yararlanilmistir ( Tablo 2). Burada bir hayvanin her yil
gosterdigi fenotipik degerde ayni genetik faktorlerin rol
oynadig1 kabul edilmis ve bu yillar arasinda goézlenen
farkin cevre faktorlerinin degismesinden ileri geldigi
(cevresel yonetim) varsayilmistir. Buna gore cevresel
yonetim 305 giinliik siit verimi ve laktasyon siiresi i¢in -
99 kg/yil ve -9.16 kg/y1l olarak bulunmustur. Bu degerler
Tarim isletmesinin ¢evre faktorlerini iyilestirmede
basarili olamadigimin bir isaretidir.

Sekil 3 ve 4'de yillik etkiler dikkate alindiginda
genel olarak 86, 87, 88, 94, 96 ve 97 yillarinda uygun
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cevre sartlarinin yeterince saglanamadifi veya cevre
sartlarinda meydana gelen degigmenin siit verimini
olumsuz etkiledigi anlagilmaktadir. Buna karsin 89, 90,
91, 92, 93 ve 95 yillarinda saglanan olumlu sartlarin siit
verimini artirict  yonde etkiledigi = goriilmektedir.
Laktasyon siiresi bakimindan durum ise

gevre

600
400
200 -

-200 86
-400
-600
-800
-1000
-1200
-1400

faktorlerinin yillik etkileri 86, 90, 91, 92 yillarinda
laktasyon siiresini pozitif yonde etkilemistir.

Cevresel yonelimlerin fenotipik ydnetimlerden
cikarilmasiyla bulunan genetik yonelim, 305 giinliik siit
verimi ve laktasyon siiresi icin 02 kg/yil ve 5 giin/y1l
olarak bulunmustur.

Yilhk @ Eklemeli

Sekil 3. 305 giinliik siit verimindeki ¢evresel yonelimlerin yillara gore degisimi.

100

91

-100 -

-150

92 93

Yillik B Eklemeli

Sekil 4. Laktasyon siiresindeki ¢evresel yonelimlerin yillara gore degisimi.

305 giinliik siit verimi i¢in bulunan genetik yonetim
degeri (102 kg/yil) ayni irk i¢in Lak (1987)'m Ankara
Seker Ciftliginde yetistirilen Esmerlerde tiim ve birinci
laktasyonlar icin bildirdigi 158 kg/yil ve 156 kg/yil
degerlerinden diisiik, Akar ve Pekel (1988)'in Eskisehir
Uretme Ciftligindeki Esmer sigirlar igin bildirdigi -53.6
kg/yil, Kaygisiz (1993)m Van Tarim Meslek Lisesi
isletmesinde yetistirilen Esmer sigirlarda bildirdigi +
12.37 kg, Aydin vd. (1998)nin bildirdigi 86.86 kg/yil
degerlerinden yiiksek bulunmustur.

Ayni genetik yonelim degeri, Siyah Alaca irkinda
McDaniel vd. (1961)'nin bildirdigi 71.7 kg/y1l, Kaygisiz
(1997)m Kazova Tarim isletmesinde bildirdigi 4.84
kg/yil, Dillon vd. (1955)nin bildirdigi 40.3 kg/yil,
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Johnson vd. (1956)'nin bildirdigi -34.5 kg/yil, Gaalas ve
Plowman

(1961)nin  bildirdigi -8.1 kg/yil, Catillo vd.
(1995)nin bildirdigi 10 kg/yil ve Zuc vd. (1994)nin
bildirdigi -25 ve 22 kg/yil, Aydin vd. (1996)nin
bildirdigi -80.77 kg/yil, Siyam ve Diizgiines (1984)'in
Tiirkgeldi ve Sarmmsakli Devlet Uretme Ciftliklerinde
bildirdikleri 78 kg/y1l ve 70 kg/yil degerlerinden yiiksek
Giirdogan ve Alpan (1990)'nin Ankara Seker Ciftliginde
bildirdigi 149 kg/yil, Barri vd. (1995)'nin bildirdigi 204
kg/yil, Teixeira vd. (1994)'nin bildirdigi 128, 139 ve 94
kg/yil degerlerinden diisiik olarak bulunmustur.

Ayrica, Tsuruta vd. (1990)' i 1982-88, 1981-86 ve
1979-84 yillar1 arasinda genetik yonelimi sirasiyla 73.2



kg/yil, 88.1 kg/yil ve 82.1 kg/y1l ve Avandano vd.
(1992)'i 101 ve 74 kg/y1l olarak bildirmektedirler.

Laktasyon siiresine ait genetik yonelim 5 giin/yil
olarak bulunmustur. Bu deger, Karan Swiss (Herbert ve
Bhatnagar, 1988) sigirlarinda bulunan 1.93 giin/y1l ve
4.63 giin/y1l degerlerinden yiiksektir.

305 giinlik siit verimi ve laktasyon siiresi i¢in
fenotipik yonelim 3.32 kg/yil ve -4.16 giin/yil olarak
bulunmustur. Fenotipik yonelimi, Holgtaynlarda Catillo
vd. (1995)1 -88 kg/yil, Avandano vd. (1992)'i 232 ve
132 kg/yil ve Polastre vd. (1990)’i Holstayn-Zebu
melezlerinde 59.15 kg/yil, Aydin vd. (1998)’i
Esmerlerde 124.28 kg/yil, Aydm vd. (1996) Siyah
Alacalarda 25.35 kg/y1l olarak bildirmektedirler.

Siit verimine ait bulunan g¢evre yonelim degeri (99
kg/yil), Teixeira vd. (1994)nin, Catillo vd. (1995)'nin,
Siyah Alacalarda bildirdigi 78 ve 61 kg/yil -98 kg/y1l, ile
Aydin vd. (1998)'nin Esmerlerde bildirdigi 37.42 kg/yil
degerlerinden yiiksek, Aydin vd. (1996)'nin, Tsuruta vd.
(1990)'01n, Avandano vd. (1992)nin Siyah Alaca irki
icin bildirdikleri 106.12 kg/yil, 136.8 kg/yil ve 131
kg/yil degerlerinden diisiik bulunmustur.

Genetik Korelasyon

305 giinliik siit verimi ile laktasyon siiresi arasinda
pozitif genetik korelasyonlar bulunmustur. Bu deger
0.83240.038 olarak tahmin edilmistir.

Atay vd. (1995)'1 Atatirk Orman giftligindeki ve
Tizemen vd. (1999)i A.U. Ziraat Fakiiltesi
Isletmesindeki Siyah Alacalar {izerinde yaptiklari
calismalarda siit verimi Ozellikleri arasindaki genetik
korelasyonlar1 (0.982 ve 0.96) pozitif ve yiiksek olarak
bildirmektedir. Bu sonuglar bulgularimizla benzerlik
gostermektedir.

Siit verim ozellikleri arasindaki hesaplanan genetik
korelasyon diger calismalarda Wang vd. (1994) 0.63;
Conceicao vd. (1994) 0.95; Ashmawy ve Khalil (1994)
0.76-094; Pander vd. (1992) 0.57-0.99; Salman (1986)
0.46; Chauhan ve Hayes (1991) 0.45 olarak
bildirilmektedir. Bu bildirislerin bir kism1 ¢alismamizda
bulunan degerle uyumlu bir kisminin ise yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Ozgelik ve Dogan (1999) Holstayn 1rki ineklerde siit
verimi ile laktasyon siiresi arasinda pozitif ve 6nemli
diizeyde fenotipik (0.41) korelasyon ve negatif yonde
genetik korelasyon oldugunu bildirmektedirler. Bazi
aragtirmalarda ise siit verimi ile laktasyon siiresi arasinda
0.58 ile 0.73 arasinda pozitif fenotipik korelasyonlar
bildirilmektedir (McDowell vd., 1976; Oliveira, 1977;
Breinholt, 1982).

Sonug¢

Bu c¢alismada Alparslan Tarim Isletmesinde
yetigtirilen Esmer 1k sigirlarin stirii ortalamasindaki
yillar itibariyle degismeler ve bu degismelere genotipik
ve ¢evre degismelerinin pay1 ayri ayri tahmin edilmeye

G.Bakir, A.Kaygisiz

calisilmustir.

305 giinliik siit verimine ait 3.32 kg/yil'lik fenotipik
yonelimin 102 kg/yil'lik kismi genetik ve 99 kg/yil'lik
kismu ise ¢evresel yonelimden ileri gelmistir. Laktasyon
stresinde ise, -4.16 giin/yillik fenotipik degerin, 5
giin/yil'lik kismint genetik, 9.16 giin/yillik kismi gevre
yonelimi olusturmustur.

Bu durumda Alparslan Tarim Isletmesinde bakim
besleme ve idari yonden yetersiz ve yillar itibariyle
cevresel  iyilestirmenin  saglanamadifi  sonucuna
vartlmgtir.

Laktasyon siiresinde standart degere (305 giin)
yaklagsma yoOniinde genetik yonelim pozitif yonde
gergeklesmistir. Damuzlik niteliginde olan isletmeler
genetik ve g¢evre yoOnelimleri ne olursa olsun, siirekli
seleksiyon yapmak zorundadir. Ciinkii bu tip analizler,
isletmede simdiye kadar yapilan uygulamalarin
basarisini da 6l¢me imkanini verirler.

Ulkemizde hayvansal iiretimin artirilmasi amaciyla
sigir populasyonu igerisinde kiiltiir irk1 ve melezlerinin
sayis1 giin gectikge artmaktadir. Ancak bu hayvanlardan
genetik  kapasitelerinin  elverdigi  dlgiide  verim
alinabilmesi i¢cin optimum c¢evre sartlarinin saglanmasi
gerekmektedir. Aragtirmadan edinilen izlenim, igletmede
siit verimi bakimindan fenotipik ve genetik olarak
6nemli ilerlemeler saglanmistir. Siiriide damizlik niteligi
yiiksek hayvanlar bulunmaktadir. Ancak damizlik degeri
yiikksek bu hayvanlar igin gerekli olan ¢evre sartlari
saglanamanmustir. Isletmede siit veriminin artirilmasi
damizlik degeri yiiksek hayvanlarin bulunmasi yaninda
cevre sartlarinin da iyilestirilmesine baghdir.
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