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06.02.2023 tarihinde yerel saatle 04.17°de ve 13.24’te, Dogu Anadolu Fay Zonu’nun farkli kollari
iizerinde merkez tissii Pazarcik (Kahramanmarag) ve Ekinozii (Kahramanmarag) olan Mw 7,8
ve Mw 7,6 biiyiikliigiinde iki deprem meydana gelmistir. Sol yanal dogrultu atimli faylanma ile
gergeklesen Ekindzii Mw 7,6 depreminde 147 km uzunlugunda yiizey kirig1 olusmustur. Goksun
ile Nurhak arasinda yer alan Cardak Fayi’nda olusan yiizey kirig1 cogu yerde dar bir zonda tek
kol seklinde ilerlemektedir. Nurhak Fayi’nda olusan yiizey kirigi ise Nurhak yerlesim alaninda
genis bir zona yayilmis olup ters bilesene de sahiptir. Devaminda tekrar dogrultu atim 6zellikleri
gosteren fay Bigake1 Koyii'ne kadar ¢izgisel bir sekilde uzanmaktadir. Bigak¢1 Koyii’nden itibaren
KD’ya doénen yiizey kirigi1 Dogangehir KD’suna kadar takip edilebilmektedir. Depremde gelisen
maksimum sol yanal Stelenme Ekindzii GD’sunda 880 cm olarak ol¢lilmiistiir. Minimum yer
degistirme ise Goksun GD’sunda 25 cm olarak dl¢iilmiistiir. Atim dagilimina bakildiginda 6lgiilen
degerlerin depremin merkez iissii ve fayin geometrisi ile uyumlu oldugu goriilmektedir. Ekindzii
depreminde yukarida sozii edilen yiizey kiriklar1 disinda Goksun ve Cardak ilgeleri glineyinde,
daha 6nce haritalanmayan K-G dogrultulu bir yiizey kirig1 daha tespit edilmistir. Tarafimizca “Sisne
Fay1” olarak isimlendirilen bu yeni normal fay iizerinde 20 km yiizey kirig1 gelismistir. Ekindzii
depreminde olusan yiizey kiriklar1 boyunca, fay sarpliklari, basing sirtlari, acilma catlaklari,
kostebek izi yapilari, kapatan sirtlar ve sol yanal makaslamayla iliskili yapilar gézlenmistir.
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ABSTRACT

The two earthquakes with magnitudes of Mw 7.8 and Mw 7.6 occurred on different branches of
the East Anatolian Fault Zone on 06.02.2023, at local times 04:17 and 13:24 that epicenters are
in Pazarcik (Kahramanmaras) and Ekinézii (Kahramanmaras), respectively. A surface rupture
with a length of 147 km occurred during the Ekinézii Mw 7.6 earthquake, that caused by lefi-
lateral strike-slip faulting. The surface rupture formed along the Cardak Fault, located between
Géksun and Nurhak, mostly proceed in a narrow zone with a single branch. The surface rupture
formed along the Nurhak Fault that extends over a wide zone in the Nurhak settlement area and
has a reverse component. Following that, a fault with strike-slip characteristics extends linearly
until Bicakg village. Surface rupture that turns towards the northeast (NE) from Bigakgi village
can be followed until Dogangehir.The maximum lefi-lateral displacement developed during the
earthquake was measured as 880 cm at southwest of Ekinozii. The minimum displacement was
measured 25 cm at southwest of Goksun. Investigation of displacement distribution indicates
that measured values are consistent with the epicenter of the earthquake and the geometry of the
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fault. In addition to the surface ruptures mentioned above in the Ekindzii earthquake, another
surface rupture oriented in the NE-SW direction, which had not been previously mapped, was
detected south of the Goksun and Cardak districts. 20 km surface rupture was developed. Along
this newly identified normal fault, referred to as the “Sisne Fault” by us, a 20 km surface rupture
has developed. Along the surface ruptures that occurred in the Ekindzii earthquake, fault scarps,

pressure ridges, opening cracks, mole tracks, shutter ridges, and structures associated with left-

lateral shearing have been observed.

1. Giris

06.02.2023 tarihinde yerel saatle 04.17°de ve
13.24’te merkez iissii Pazarcik (Kahramanmarasg)
ve Ekindzii (Kahramanmaras) olan Mw 7,8 ve Mw
7,6 biiytikligiinde iki deprem meydana gelmistir.
Kahramanmarag, Malatya, Adiyaman, Diyarbakir,
Sanlwurfa, Kilis, Gaziantep, Hatay, Osmaniye ve
Adana’da agir hasara yol agan depremler ¢ok sayida
can kaybina neden olmustur.

Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligt
(AFAD)’nin agiklamasina goére 22.04.2023 tarihi
itibari ile depremlerde 50.783 kisi yasamini yitirmis,
107.000’den fazla kisi yaralanmigtir. Depremlerde
yikilan ve agir hasarli bina sayisi, Cevre, Sehircilik
ve Iklim Bakanhig: tarafindan 227.027 adet olarak
aciklanmigtir.

AFAD tarafindan koordinatlar1 37,236 K—37,057 D
ve odak derinligi 8,6 km olarak tespit edilen Pazarcik
depremi, Dogu Anadolu Fay Zonu’nun (DAFZ) ana
kolu lizerinde meydana gelmistir.

Ekinozii merkezli ikinci depremin merkez iissii
AFAD tarafindan 37,239 K — 38,089 D, derinligi
ise 7,0 km olarak verilmistir. Bogazi¢i Universitesi
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aragtirma Enstitiisii
(KRDAE) ise depremin koordinatlarint 38,0818 K -
37,1773 D, odak derinligini 5 km olarak saptamistir.

Dogu Akdeniz’in jeodinamik evrimindeki 6nemli
yapilardan birisi olan sol yanal dogrultu atimli DAFZ,
KD’da Karliova (Bingol) tiglii eklemi ile GB’da Hatay
arasinda yer almaktadir. KD-GB dogrultulu ¢ok sayida
faydan olusan DAFZ’nin ana kolu yaklagik 580 km
uzunlugundadir. Celikhan yakinlarinda DAFZ’nin
ana kolundan ayrilan kuzey kol ise once D-B
dogrultusunda devam etmekte, Goksun’dan itibaren
ise GB’ya donmektedir. Celikhan-Goksun arasindaki
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yaklagik D-B dogrultulu olan bdliim, dogudan batiya
dogru sirasiyla Siirgii, Nurhak ve Cardak faylarindan

olugmaktadir.

Pazarcik merkezli (Mw) 7,8 biiylikligiindeki
depremde DAFZ’nin ana kolu fizerinde, Hatay
ile Sincik (Adiyaman) arasinda yaklasik 400 km
uzunlugunda yiizey kirigi meydana gelmistir. (Mw)
7,6 biytikligiindeki Ekin6zii depreminde ise Cardak,
Nurhak ve Dogansehir faylarinda toplam 147 km
yiizey kirig1 geligmistir. Ayrica bu depremde yaklasik
D-B dogrultulu 147 km’lik kinga ek olarak K-G
dogrultulu daha 6nce haritalanmayan, yaklasik 20 km

uzunlugunda yeni bir yiizey kirig1 olusmustur.

06.02.2023 Ekindzii depremi sonrasit gelisen
yiizey kiriklarimin ve jeolojik yapilarin tespit edilmesi
amactyla, MTA Genel Miidiirliigii tarafindan bolgede
arazi caligmasi gerceklestirilmigtir. Andirin-Goksun-
Cardak-Ekinozii-Nurhak-Dogansehir arasinda kalan
genis bir alanda yapilan ¢aligmalar sonucunda,
Goksun ile Dogansehir KD’su arasindaki yiizey kirigi
haritalanmig, depremde meydana gelen 6telenmeler ve
deformasyonlar kayit altina alinmistir. Bu ¢aligmada
haklarinda olduk¢a az bilgiye sahip oldugumuz
Cardak, Nurhak, Dogansehir ve Sisne faylar1 boyunca
yapilan saha gozlemlerinden elde edilen veriler

sunulmustur.

2. Bolgesel Tektonik

Dogu Akdeniz bolgesinde giiniimiizde hakim
olan jeodinamik rejim Afrika, Arabistan ve
Avrasya levhalar1 arasindaki goreceli hareketlerle
(Sekil 1).
Okyanusu’nun giiney kolunun kapanmasinin ardindan

sekillenmektedir Doguda Neotetis

Arabistan ve Avrasya levhalarinin c¢arpigmasi
sonucunda Bitlis-Zagros Bindirme Kusagi meydana
gelirken, batida Afrika Levhasi ile Anadolu Blogu
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arasindaki yakinsamaya bagli olarak Kibris Yay1 ve
Helenik Yayr olusmustur. Bolgedeki neotektonik
rejimin en Onemli unsurlart olan 3 transform fay;
Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), Dogu Anadolu Fay
Zonu (DAFZ) ve Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ) olarak
siralanabilir. Karliova tglii ekleminde birleserek
Anadolu Levhasi’nt kama seklinde sinirlandiran
KAFZ ve DAFZ (McKenzie 1970, 1972; Sengor ve
Yilmaz, 1981; Dewey vd., 1986) boyunca olan hareket
Anadolu Blogu’nun batiya dogru olan hareketine
katkida bulunmaktadir. Afrika ve Arabistan levhalari
arasindaki sol yanal hareket ODFZ ile Afrika Levhasi
ve Anadolu Blogu arasindaki yakisama ise Kibris
Yay: ve Helenik Yay: tarafindan karsilanmaktadir.
Arabistan Levhasi-Anadolu Blogu yakinsamasi ise
DAFZ’deki sol yonlii dogrultu atim hareketi ile
gerceklesmektedir (McKenzie,1972; Harch vd., 1981;
Sengor ve Yilmaz, 1981; Sengdr vd., 1985).

2.1. Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ)

KD’da Karliova tglii ekleminden baglayarak ve
GB’ya dogru uzanan yaklasik 580 km uzunlugundaki

DAFZ, geg Pliyosen yash sol yanal dogrultu atimh
bir fay zonudur. Farkli arastirmacilar tarafindan
fay dogrultusundaki degisimlere, fay sicramalarina
gore 5-14 farkli segmente bolinen fay zonu,
birbirine paralel ve/veya yar1 paralel konumlu, sol
yonlii dogrultu atimli ve verev bilesenli faylardan
olusmaktadir (Arpat ve Saroglu, 1972, 1975; Hempton
vd., 1981; Sengdr vd., 1985; Muehlberger ve Gordon,
1987; Barka ve Kadinsky—Cade, 1988; Saroglu vd.,
1992; Westaway, 1994; Herece, 2003, 2008; Duman
ve Emre, 2013; Emre vd., 2016).

DAFZ’na ait farkli segmentler i¢in 10-27 km
arasinda degisen atim degerleri Onerilmistir (Arpat,
1971; Seymen ve Aydin, 1972; Hempton, 1985;
Dewey vd., 1986; Herece ve Akay, 1992; Saroglu vd.,
1992; Herece, 2008). DAFZ icin jeolojik, jeodezik
ve jeofizik veriler kullanilarak hesaplanan kayma
hiz1 degerleri 6-29 mm/y1l arasinda degismektedir.
Giincel kayma hizlarim Lyberis vd. (1992) 19 mm/y1l,
Oral vd. (1992) 10+5 mm/y1l, Kiratzi ve Papazachos
(1995) 6 mm/yil, Westaway (1994) 13+1 mm/yil,
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Sekil 1- Tirkiye’deki neotektonik bolgeler, onemli neotektonik yapilar (Sengdr vd., 1985, Barka, 1992 ve Bozkurt, 2001’den alinmustir.
Kisaltmalar: KAFZ, Kuzey Anadolu Fay Zonu; DAFZ, Dogu Anadolu Fay Zonu; ODFZ, Olii Deniz Fay Zonu; KDAFZ, Kuzeydogu
Anadolu Fay Zonu).
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Barka ve Reilinger (1997) 11+1mm/y1l, Reilinger vd.
(1997) 1543 mm/y1l, McClusky vd. (2000) 9+1 mm/
yil, Cetin vd. (2003) 11 mm/y1l, Westaway (2003) 8
mm/yil, Reilinger vd. (2006) 10 mm/y1l ve Herece
(2008) 8,3 mm/y1l olarak hesaplamiglardir. Taymaz
vd. (1991) ise plaka hareketleri ve sismik verilere
dayanarak DAFZ’nun kayma hiz1 i¢in 29 mm/y1l gibi
yiiksek bir deger onermistir.

Duman ve Emre (2013), Celikhan ile Iskenderun
Korfezi arasinda uzanan ve Siirgii-Misis Fay Sistemi
olarak adlandirilan faylar1i DAFZ’nun kuzey kolu
seklinde tanimlanmislardir (Sekil 2). Bu fay sisteminin
dogu kolunu, Celikhan ile Goksun arasinda kabaca
D-B dogrultulu Cardak ve Siirgii segmentlerinin,
bat1 kolunu ise Goksun giineyinden itibaren KD-GB
dogrultulu Savrun, Yakapinar, Cokak, Toprakkale,
Andirin, Karatas ve Yumurtalilk segmentlerinin
olusturdugunu belirtmektedirler (Duman ve Emre,
2013).

Stirgti Fayr ilk kez Arpat ve Saroglu (1975)
tarafindan DAFZ’nun bir kolu olarak ¢izilmis,
daha sonra Peringek ve Kozlu (1984) tarafindan
isimlendirilmistir. Peringek vd. (1987) caligmasinda
Siirgii Fayr'min yash (Ust Eosen ?) bir fay oldugu
ancak meydana gelen zayiflik zonunun neotektonik
dénemde aktivitesini korudugu belirtilmistir.

Celikhan giineyinde K60°D dogrultusunda, iki kol
halinde uzanan DAFZ’nin kuzey kolu Celikhan’in

yaklagik 4 km GB’sinda Dogu Anadolu Fayi’ndan
ayrilarak Siirgi Fayi’ni olusturmaktadir. Bu alanda
morfolojik olarak oldukga belirgin olan Siirgii Fayz,
Celikhan Ovasi’m1 gegtikten sonra B-GB’ya dogru
devam ederck Malatya metamorfitlerini kesmekte
ve bir fay vadisi olusturmaktadir. Kasimoglu
Mabhallesi yakinlarinda D-B dogrultusunda uzamis
sirtlart smirlandiran fay, Malatya metamorfitleri ile
aliivyon dokanagimi takip ederek batiya dogru devam

etmektedir (Parlak, 2004).

Balkaya vd. (2021) ve Balkaya (2022) tarafindan

Stirgi  Fay1 lzerinde yapilan paleosismoloji
calismalarina gore Siirgli Fayi’nin Holosen’de yiizey
kirig1 olugturma ihtimali olan en az iki deprem iirettigi
sonucuna varilmistir. Bu ¢caligmalarda depremlerin ilki
MO 3350, digeri ise MO 790 £20 ile MO 2085 +£65
arasinda olacak sekilde tarihlendirilmis ve bu faym

son 500 yilda yiizey kirig1 olusturmadigi belirtilmistir.

5 Mayis 1986 ve 6 Haziran 1986 tarihlerinde
meydana gelen Ms=5,8 ve Ms=5,6 biiylikliiglindeki
iki depremin merkez iislerinin Siirgli yakinlarinda
olmasi, bu depremlerin Siirgii Fayi’nda gergeklestigi
seklinde yorumlanmigstir. Ters bilesenli sol yanal
dogrultu atimli faylanmayla gergeklesen depremlerde
yiizey kirigi olugsmamistir. (Taymaz vd., 1991).

Nurhak dogusundaki Bigak¢1 Kdyii yakinlarinda
Nurhak Fayr ile
birlesmektedir (Sekil 3). Siirgli, Dogansehir, Malatya

sola sigrayan Siirgii Fayi
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Sekil 2- Dogu Anadolu Fay Zonu’nun ana kolu, kuzey kolu ve segmentleri (Duman ve Emre, 2013). Kisaltmalar: FS, fay segmenti; RB,
gevsemeli biikliim; RS, gevsemeli sigrama; RDB, sikismali ¢ift biikliim; RSB, sikigmali biikliim; PB, eslestirilmis biikliim; (1) Diizigi-
Osmaniye Segmenti, (2) Erzin Segmenti, (3) Payas Segmenti, (4) Yakapinar Segmenti, (5) Cokak Segmenti, (6) Islahiye gevsemeli
biiklimii, (7) Demrek sikismali sigramasi, (8) Engizek Fay Zonu, (9) Maras Fay Zonu.
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ve Cardak faylarmin birlestigi bu alan Duman ve
Emre (2013) tarafindan Nurhak Fay Karmasig:
olarak isimlendirilmistir. Nurhak Fayi Nurhak ilgesi
kuzeyinde birbirine yaklasik paralel, kuzeye dogru
i¢cbiikey konumda bulunan iki ana kol ve pek g¢ok
kiiciik kiriktan olusan genig bir deformasyon zonu
ile temsil edilmektedir. Nurhak KB’sindan baglayan
K75°B dogrultulu Cardak Fayi, Cardak giineyinde
D-B, Goksun civarinda ise K70°D dogrultusunda
uzanmaktadir. Duman ve Emre (2013) yaklagik 85 km
uzunlugundaki Cardak Fayi’nin Ekinozii batisinda
Ceyhan Nehri’ni 11 km sol yanal olarak &teledigini
ve bunun toplam atima karsilik geldigini belirtmistir.
Fayim bati boliimiinde yer alan nehir yataklarindaki
Otelenmelere dayanarak 2,5 mm/yillik kayma hiz1
hesaplamiglardir. Balkaya vd. (2021) ve Balkaya
(2022), Cardak ve Siirgii faylarinin morfometrik
indislerini hesaplayarak, bu faylarm o bdlgedeki
morfotektonik gelisimi  belirleyen aktif yapilar
olduklarin1 saptamiglardir. Cardak Fayi {izerinde
Cardak

Fayi’nda yiizey kirigi olusturan en az iki deprem

yaptiklart {i¢ hendek c¢aligmasina gore;

gelistigi sonucuna varmislardir. Bu depremlerden
ilki MO 10580 +95 ile MO 5780 +65 araliginda,
digeri ise MO 3215 +125 ile MS 825 +55 araliginda
tarihlendirilmistir.

3. 6 Subat 2023 Ekinozii (Kahramanmaras)
Depremi (Mw 7,6)

6 Subat 2023 tarihinde saat 13.24’te meydana
gelen Ekindzii depreminin merkez iissii Ekindzii
(Kahramanmarag)  ilgesi  yakinlarma  karsilik
gelmektedir. Deprem igin farkli sismoloji merkezleri
tarafindan onerilen lokasyonlar Sekil 4’te, depreme ait
koordinat, derinlik ve biiyiikliik degerleri ise Cizelge
1’de sunulmustur.

Farkli kurumlar tarafindan yapilan moment tensor
coziimleri ve art¢1 depremlerin dagilimi da Ekindzii
merkezli Cardak Fay1 iizerinde gerceklesen depremin
sol yonlii dogrultu atimli faylanma mekanizmasiyla
gerceklestigini gostermektedir (Sekil 4).

6 Subat 2023 tarihli Pazarcik (7,8) ve Ekindzii
(7,6) depremleri sonrast bolgede 27.000°den fazla
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Sekil 4- 06.02.2023 13.24 Ekindzii (Kahramanmaras) depreminin farkli sismoloji merkezleri tarafindan onerilen lokasyonlari ve moment
tensor ¢oziimleri (AFAD, GFZ, KRDAE, USGS).
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Cizelge 1- 06.02.2023 13.24 Ekinézii (Kahramanmarag) depremine ait koordinat, derinlik ve biiyiikliik degerleri.

Kaynak Enlem (K) Boylam (D) Derinlik (km) Biiyiikliik (Mw)
AFAD 37.239 38.089 7,0 7,6
KRDAE 38.0818 37.1773 5.0 7,6
EMSC 38.11 37.24 10,0 7,5
USGS 38.011 37.196 7,4 7,5
GFZ 38.11 37.23 10.0 7.6

artgr1 deprem meydana gelmistir. Ana depremler
sonrasinda gelisen artg1 sok dagilimina bakildiginda,
art¢1 soklarm biiyiik oranda yiizey kiriklar1 boyunca
yogunlastiklar1 gézlenmektedir (Sekil 5).

4. Saha Gozlemleri

6 Subat 2023 tarihinde saat 13.24’te meydana
gelen Ekindzii depreminde olusan yiizey kirigi, kabaca
D-B dogrultulu olup, batida Goksun’dan baglayarak,
doguya dogru  Cardak-Ekindzii-Nurhak-Bigake1
hattin1 takip etmektedir. Bigak¢r Koyl dogusundan
itibaren ylizey kirig1 K25°D dogrultusunu kazanmakta

ve kademeli bir sekilde Gozene Kdyii kuzeyine kadar
devam etmektedir (Sekil 6). Cok sayida otelenmis
yapinin tespit edildigi yiizey kirigi boyunca, fay
sarpliklari, basing sirtlari, agilma ¢atlaklari, kdstebek
izi yapilari, kapatan sirtlar ve sol yanal makaslamayla
iliskili yapilar geligmistir.

Goksun dogusunda ortalama K70°D dogrultulu
olan yiizey kirig1, Cardak giineyinde D-B dogrultusuna
donmekte, Ericek-Nurhak KB’s1 arasinda ise K75°B
dogrultusunda uzanarak, giineye dogru igbiikey bir
geometri sunmaktadir. Goksun GD’su ile Nurhak
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Sekil 5- 06 Subat 2023 tarihinde Pazarcik ve Ekindzii’nde (Kahramanmaras) meydana gelen depremler ve art¢1 soklarinin Tiirkiye Diri Fay
Haritas1 (Emre vd., 2013) lizerindeki dagilimi. Sismolojik veri AFAD’tan alinmigtir.
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KB’s1 arasinda deformasyon zonu olduk¢a dar olup
yiizey kirigi genellikle tek kol halinde ilerlemektedir.
Ericek Koyl batisinda, giineyinde, Karadut Koyt
dogusunda ve Ekindzii GGD’sunda fay sigrama
yapmakta ve/veya birkag kiiciik kola ayrilmaktadir.
Bu kesimlerde deformasyon zonunun genisligi 300-
1200 metre arasinda degismektedir.

4.1. Cardak Fay1

Yiizey kingmin olduk¢a belirgin oldugu Goksun
GD’su ile Nurhak KB’s1 arasinda 81 km yiizey kirigi
haritalanmig ve 66 gozlem yapilmisti. Faym bu

boliimiinde Slgiilen sol yanal yer degistirme miktarlari
25-880 cm arasinda; diigsey yer degistirme miktarlart ise
17-150 cm arasinda degismektedir.

Yiizey kiriginin en batida gézlendigi ilk nokta Goksun
ilgesinin yaklagik 2 km GGD’sunda yer almaktadir
(Sekil 6). Fayin D-B dogrultulu oldugu bu lokasyonda
tarladaki kanaletlerde 2545 cm sol yanal yer degistirme
Olgiilmiistii. Bu lokasyonun batisinda ve GB’sinda
ylizey kingma dair bir veri bulunamamis ve ylizey
kingmin séniimlendigi sonucuna varilmisti. Doguya
dogru otelenme degerleri kademeli olarak artmakta ve
Cardak giineyinde 5 metreyi agmaktadir (Sekil 7 ve 8).

KL-32

Gizlem Yerdegistirme

Yer Asl?x‘?bke!;le'!?ugl Net
x, dogu 282635 Yanal | 45 cm
¥, kuzey 4209295 | Diisey | 17 cm

Zone/Datum | 37S/WGS84 | Acilma

R "‘; Foto No Gidis | K65°D

Gozlem KL-106 Yerdegistirme

Giksun
Saraycik

X, dogu 289540 Yanal | 250 cm|
y, kuzey 4211648 | Diisey | 120 cm
Zone/Datum | 37S/WGS84 | Agilma
Foto No Gidis | K55°D

Yer Net

Sekil 7- a) Goksun Ilgesi’nin 3 km GD’sunda toprak yolu kesen yiizey kirig1 ve yoldaki dtelenme (Yanal 6telenme 45+10 cm,

diisey 6telenme 17+5 cm) ve b) Géksun ilgesi Saraycik Koyii GD’sunda toprak yolu kesen yiizey kirig1 ve yoldaki
otelenme (Yanal 6telenme 250415 cm, disey otelenme 120+10 cm).
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Gozlem KL-99 Yerdegistirme

Goksun
Findik Net

X, dogu 297761 Yanal

Y, kuzey 4214924 | Diisey
Zone/Datum | 37S/WGS84 | Acilma

Foto No Gidis

L M A 2 TR e

6 Subat 2023 Ekindzii depremindeki maksimum
yer degistirme Ekindzii {lgesi igmeler Kéyii GB’sinda
meydana gelmistir. Buradaki asfalt yolda 880+20 cm
sol yanal yer degistirme Ol¢iilmiistiir. 1 km GD’daki
baska bir lokasyonda, bah¢e duvarinda 795+5 cm sol
yanal yer degistirme ve 45-65 cm diisey yer degistirme
tespit edilmistir (Sekil 9).

Yaklagik 250 metre GD’da ise 590+20 cm
Otelenmis dere yatagi ve kapatan sirt (shutter ridge)
olusumu gozlenmistir. K80°B dogrultulu fay yiizeyi
iizerindeki kayma ¢izikleri dogrultuya paralel olup saf

dogrultu atimli faylanmayi1 gostermektedir (Sekil 10).

90

Sekil 8- Goksun Ilgesi Giiciiksu Koyii KD’sundaki a) yanal 6telenme (480+20 cm) ve b) yiizey kirig1 boyunca gelisen késtebek izi yapisi.

Ekindzii-igmeler giineyinde yiizey kingi birkag
kola ayrilmakta ve saga sigramaktadir. 2,3 km sonra
yaklasik 500 metre sola agsmali sigrama yapan fay,
Gozpmmar ve Barig koylerinden gegerek Nurhak
KB’sina dogru uzanmaktadir (Sekil 6). Bu alanda
genellikle tek kol halinde ve kesintisiz ilerleyen
yiizey kirgi ¢cok sayida yapiy1 Stelemistir. Ekindzii-
fcmeler giineyi ile Nurhak KB’s1 arasinda sol
yanal yer degistirme miktarlar1 340-690 cm, diisey
yer degistirme miktarlar1 ise 40-125 cm arasinda
degismektedir (Sekil 11).
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Gozlem KL-5 Yerdegistirme |

Ekinozii

Yer igmeler

Net

x,dogu 339079 | Yanal | 795cm
ykuzey | 4210787 | Diisey |45-65cm

| Zone/Datum | 37S/WGS84 | Acima
Foto No Gidis | K85°B

Ae

Gozlem KL-52 Yerdegistirme

Fkintzil
Yer Citiate | Net

X, dogu 338106 Yanal

y, kuzey 4211008 | Diisey
Zone/Datum | 37S/WGS84 | Acilma

Foto No Gidis

Sekil 9- a) Ekinézii Ilgesi Asagiigmeler Koyii GB’sinda bulunan yoldaki yer degistirme (880+20 cm) ve b) Ekinézii ilgesi Asagiigmeler
Koyt’ndeki yiizey kirigi ve bahge duvarindaki yer degistirme (79545 cm).

4.2. Nurhak Fay1

Yaklasik 20 km uzunlugunda yiizey kiriginin
olugtugu Nurhak bdliimiinde yiizey kirigi kuzeye dogru
icbiikey geometri sunan, ters bilesene sahip, birbirine
yaklagik paralel iki ana koldan olusmaktadir. Nurhak
KB’sinda yaklasik K50°B olan faym dogrultusu Nurhak
kuzeyinde dogu-batiya donmekte devaminda ise K75°D
dogrultusunda uzanmaktadir (Sekil 6). Yaklagik 2,5 km

genisligindeki deformasyon zonu igerisinde iki ana kirtk

disinda ¢ok sayida kiigiik kirik gozlenmektedir. Yiizey
kinginin kesintisiz izlenemedigi bu boliimde depremle
tetiklenmis heyelanlar, kaya diigmeleri, su ¢ikislar ve

stvilagsmalar gézlenmektedir (Sekil 12).

Nurhak KD’sundaki Kullar Koyii’nden itibaren
morfolojik olarak daha belirgin olan yiizey kirigi K80°-
85°B dogrultusunda 10 km boyunca uzanmaktadir.
Tatlar Kdyii giineyindeki sirt ve derede otelenmeler
tespit edilmistir (Sekil 13).
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Gizlem

Verdegistirme

i Ekinaza
Yer | lgmeer | Nt

xdogu 339294 | Yanal | 590 em

ykuzey | 4210710 | Diisey
Zone/atum | 37S/WGS84 | Agilma
Foto No

Gidis | K85'B

Sl Y = I Gl SRS
yii’nde a) dere yatagindaki dtelenme ve kapatan sirt olusumu (yanal dtelenme
590+20 cm) ve b) depremde olusmus fay yiizeyinin ve kayma ¢iziklerinin yakindan gérintimi.

1567
A
i Tt

KL-22 | Yerdegistirme

Nurhak

Bang | Net
x,dofu | 356208 | Yanal |540em
vokuzey | 4206885 | Diisey

Zone/Datum | 37S/WGS84| Ailma

Foto No Gidis | K70°B

34,

Sekil 11- Nurhak Tlgesi Baris Koyii’niin dogusundaki agag sirasini1 kesen yiizey kirigmin genel goriiniimii (yanal 6telenme
540420 cm).
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Sekil 12- a) Karadut Koyii GD’sundaki yiizey kirigi (kirmizi oklar) ve heyelan; b) Nurhak KD’sunda yol boyunca gelisen kii¢iik heyelanlar; c)
Kullar Koyii’'ndeki kaya diismesi ve d) Kullar Koyii KB’sindaki su ¢ikisi ve sivilasma.

BV ey T AETERSRNNSS S s L
Sekil 13- Nurhak ilgesi Tatlar K&yii GD’sunda bulunan bir tepeyi 6teleyen yiizey kirigmin genel goriiniimii.

93



MTA Yer. Mad. (2023) 3: 81-98

4.3. Dogansgehir Fay1 (Bigak¢i-Gozene Arasi)

Bigak¢1 Koyii GD’sundan itibaren yiizey kiriginin
dogrultusu ani bir sekilde degismekte ve KD’ya
donmektedir. 46,2 km ylizey kirigmm haritalandigi
Bigake1 Koyii GD’su ile Gozene Koyii kuzeyi arasinda
yiizey kirigi genellikle saga sigramali kiigiik faylarla
temsil edilmektedir. Faylarmn dogrultulart K20°D
ile K70°D arasinda degismekte; bu degisime ve
sigramalara bagli olarak da sikisma ve genisleme yapilar
gelismektedir. Genel dogrultusu K50°-60°D civarinda
olan yiizey kirigi, Sogiit Kéyii KD’suna kadar Tiirkiye
Diri Fay Haritasi’'nda (Emre vd., 2013) “Dogansehir

Fay Zonu” olarak ¢izilen fay zonunu biiyiik 6l¢tide takip
etmekte, Sogiit KD’sundan sonra ise bu fay zonundan
ayrilmakta ve daha doguya donerek Gozene Koyii
kuzeyine kadar uzanmaktadir. Polatdere Koyii’niin
yaklasik 3 km dogusundan itibaren yiizey kiriginin ana
kolundan ayrilan K55°-75°B dogrultulu yaklasik 4,5 km
uzunlugundaki diger bir yilizey kirig1 Eskikdy giineyine
dogru uzanmaktadir (Sekil 6).

Bicak¢gt Koyii GD’su ile Gozene Koyii kuzeyi
arasinda oOlgiilen sol yanal Otelenme degerleri 40-315

cm arasinda, diisey otelenme degerleri ise 25-160 cm
arasinda degismektedir (Sekil 14).

Gozlem KL-74

Yerdegistirme

Dogansehir
b ainaiil | Net

X, dogu 408652 Yanal | 120 cm
¥; kuzey 4222133 | Diisey | 45 cm
Zone/Datum | 37S/WGS84 | Acilma
Foto No Gidis | K50°D

3 A : B 5 -

KL-92 | Yerdegistirme

ver | ORI oo
X, dogu 381052 Yanal | 160 cm
y,kuzey | 4205897 | Diisey | 25cm
one/Datum | 37S/WGS84 | A¢ilma
Foto No Gidis | K25°D

R

&

Sekil 14- a) Malatya ili Dogansehir ilgesi Polatdere K&yii GD’sundaki yiizey kirigi ve yoldaki telenme (yanal dtelenme 120+15,

diisey telenme 45+5 cm) ve b) Bigakg1 Koyili’ndeki yiizey kirig1 ve yoldaki 6telenme (yanal Gtelenme 160+20, diisey

otelenme 2545 cm).
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4.4. Sisne Fay1

Ekinozii depremi sonrasi yaklasik D-B dogrultulu
Cardak, Nurhak faylari ile KD-GB dogrultulu Dogansehir
Fayr’'nda toplam 147 km ylizey kirig1 haritalanmugtir.
Bunun diginda Goksun ve Cardak ilgeleri giineyinde,
yaklasik K-G dogrultusuna sahip yeni bir yiizey
kingi daha gelismistir. Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nda
bulunmayan bu fay, gilineyde Sahinkayas1 Koyi
kuzeyinden baslamakta, Sisne ve Yaylacik kdylerinden
gecerek Yesilkoy kuzeyine dogru uzanmaktadir (Sekil 6).
“Sisne Fay1” olarak isimlendirilmesi dnerilen bu normal
fay iizerinde 20 km yiizey kirig1 haritalanmis, 50-150 cm
arasinda diisey yer degistirme tespit edilmistir (Sekil 15).

5. Sonuclar ve Degerlendirmeler

06.02.2023 tarihinde yerel saatle 13.24’te merkez
issii  Ekinozii (Kahramanmaras) olan Mw 7,6
bliylikligiindeki deprem sol yanal dogrultu atimli
Cardak Fayi’'nda ger¢eklesmistir. Depremde Cardak,
Nurhak ve Dogansehir faylarinda yiizey kirigi

gelismistir. Gilineye dogru i¢biikey bir geometriye
sahip olan Cardak Fayi1 batida K70°D, Cardak
giineyinde D-B, doguda ise K75°B dogrultusuna

sahiptir. Depremde Cardak Fayi {izerinde gelisen
deformasyon zonu oldukca dar olup yiizey kirigi
cogu yerde tek kol seklinde izlenebilmektedir.
Nurhak Fayi’nda ise ylizey kirig1, daha genis bir alana
yayilmis, birbirine yaklasik paralel, ters bilesene sahip,
kuzeye dogru igbiikey konumda bulunan kiriklar
ile temsil edilmektedir. Nurhak’tan doguya dogru
devam eden yiizey kirig1 KD’ya dénerek Dogansehir
Fayr’'mi takip etmektedir. S6giit Kdyii’'nden itibaren
Dogansehir Fayi’'ndan ayrilarak Yesilyurt GB’sina
dogru uzanmakta ve Gozene Koyl kuzeyinde
sonlanmaktadir. Dogangehir bdliimiindeki ylizey
kirigi, diisey bileseni genellikle daha fazla olan, saga
ya da sola sekmeli kii¢iik kiriklardan olusmaktadir.

Saha c¢aligmalar1 sirasinda Goksun GD’su ile
Nurhak KB’s1 arasinda 81 km, Nurhak KB’s1 ile
Bigak¢1 Koyii arasinda 20 km ve Bigake¢r Koyii ile
Gozene Koyl arasinda 46 olmak tizere toplam 147 km
yiizey kirig1 haritalanmigtir. Buna ek olarak giineyde
Sahinkayas1 Koyii ile kuzeyde Yesilkdy arasinda
yaklagik K-G dogrultulu yeni bir fay tespit edilmistir.
En iyi gozlendigi lokasyonlarin Sisne Koyt civarinda
olmasi sebebiyle “Sisne Fay1” olarak isimlendirilmesi
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Onerilmistir. Normal fay karakterinde olan bu faya ait
yaklagik 20 km’lik yiizey kirig1 haritalanmig olup, 150
cm’ye yakin diisey atim degerleri dl¢iilmiistiir.

Bu depremde gergeklesen en biiyiik sol yanal yer
degistirme Ekinozii [lgesi’nin yaklasik 4 km GB’sinda
asfalt yolda, 880420 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Bu
lokasyondan batiya ve doguya dogru yer degistirme
miktarlar1 kademeli olarak azalmakta, batida Géksun
glineyinde, doguda ise Gozene Koyt kuzeyinde
soniimlenmektedir. Atim dagilimina bakildiginda
Olgiilen degerlerin depremin merkez iissii ve faymn

geometrisi ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Cardak Fay1 i¢in Duman ve Emre (2013) tarafindan
onerilen 2,5 mm/y1llik kayma hiz1 ve sahada ol¢iilen
maksimum yer degistirme miktarina (880420 cm) gore
yiizey kirig1 olusturmus son depremin giliniimiizden
3520 yil once gergeklesmis olmasi gerekmektedir.
Yaklasik MO 1500 yillarma karsilik gelen bu tarih
Balkaya vd. (2021) ve Balkaya (2022) tarafindan
hesaplanan MO 3215 £125 ile MS 825 +55 aralig
icerisinde kalmaktadir.

Ekinozii depreminde yiizey kirigina ek olarak
depremle tetiklenmis ¢ok sayida heyelan, kaya
diismesi, yanal yonde yayilma gibi kiitle hareketleri

ve su ¢ikiglar1 gdzlenmistir.

Katki Belirtme

06 Subat 2023 Ekindzii (Kahramanmaras)
depreminden sonra arazi c¢aligmalari igin gerekli
olanaklar1  saglayan MTA Genel Midirligi

yetkililerine; caligmalarimiz sirasinda ve sonrasinda
destek ve iletisimini eksik etmeyen Jeoloji Etiitleri
Dairesi Baskan1i Dr. M. Bahadir Sahin’e; Aktif
Tektonik ve Deprem Arastirmalart Koordinatorii
Dog. Dr. Selim Ozalp’e ve Elbistan’daki yardimlari
i¢in Dr. Gokhan Atici, Mehmet Cobankaya ve Erhan
Karakug’a tesekkiir ederiz. Ayrica Sisne Fayi’na
dikkatimizi g¢eken ve bolgeyle ilgili bilgi veren
Serafettin Ates’e tesekkiir ederiz. Bu ¢alisma MTA
Genel Miidiirliigii tarafindan 2023 yili is programinda
yer alan Tiirkiye Ulusal Paleosismoloji Arastirmalari
Projesi kapsaminda gergeklestirilmistir.
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