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ÖZET: Bu çalışmada, başlangıç ağırlıkları ortalama 0.65±0.09 g (Grup 1) ve 7.09±0.58 g (Grup 2) olan kefal balıkları 90 gün süre ile 
tanklarda beslenmiştir. Denemede, kefal yavrularının pelet yeme adaptasyonlarının sağlanması ve bu sürede büyüme performansları 
belirlenmeye çalışılmıştır. Araştırma sonunda ortalama ağırlık 1. grupta 1.55±0.15 g ve  2. grupta 24.33±1.04 g’a ulaşmıştır. Araştırmada 
farklı başlangıç ağırlıklarına sahip grupların büyüme oranları arasındaki farklılığın önemli olmadığı gözlenmiştir.  
 
Anahtar Kelimeler: Karadeniz, Kefal Balığı, Liza aurata, Ağırlıkça Büyüme Oranı, Pelet Yem. 
 

A Research On The Aquaculture Of Mullet (Liza aurata, Risso 1810) In The Tanks At Black Sea   
 

ABSTRACT: In this study, mullets with an initial mean weights of 0.650±0.09 g (Group1) and 7.09±0.58 g (Group 2) were feed for 90 
days in tanks. The growth performance and adaption to pellets was studied for mullet juveniles. At the end of the experiment, final average 
reached 1.55±0.15 g in group 1 and 24.33±1.04 g in group 2. The differences in  growth rates did not differ significantly.  
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GİRİŞ 
Kefal balıkları (Mugilidae), tropikal ve subtropikal 

denizlerin daha çok kıyısal bölgelerinde sürüler halinde 
yaşarlar. Dünya denizlerinde yaklaşık 13 cins ve 70 
kadar tür ile temsil edilirler (McDowal, 1988). Katadrom 
balıklardan olup, üremelerini denizlerde gerçekleştirir, 
beslenmek için lagünleri tercih ederler. Beslenme 
özellikleri bakımından omnivor özellik gösterirler. 
Karadeniz’de Kırım, Kafkasya, Anadolu kıyılarının ılık 
sularında ve Marmara Denizi’nde kışı geçirirler, 
beslenmek için kuzeybatı ve kuzeydoğuya göçerler 
(Iversen ve Hale, 1992). 

Kefal balıkları Türkiye’de 24.500 tonluk yıllık üretim 
ile balıkçılıkta önemli yer tutmaktadırlar. Bu üretimin 
toplam deniz balıkları üretimi içindeki payı %5.9’dur. 
Üretiminin %40.3’ü Ege Denizi, %23.6’sı ise 
Karadeniz’den elde edilmektedir (Anonim, 1998). Söz 
konusu üretimin tamamı balıkçılık yolu ile sağlanmış 
olup, kefal balıklarının yetiştiricilik çalışmaları deneme 
aşamasından ileriye geçememiştir. Mugilidae familyası 
üyeleri geniş tuzluluk (%01-60) değişimlerine toleranslı 
eurihalin türlerdir (Chervinski,1975; Shapiro, 1998). Su 
sıcaklığı değişimlerine toleransları son derece yüksektir 
(3-30oC) (Swift, 1985). İlk yetiştiricilik çalışmaları sazan 
balıkları ve kefal balıkları üzerine yapılmıştır 
(Chervinski,1975; Oren, 1975). Yetiştiricilik denemeleri 
çok eskilere dayanan kefal balıkları için belirli bir 
metodun geliştirilemediği görülmektedir. Mugilidae 
familyası özellikle Mugil cephalus, Liza aurata ve Liza 
ramada sahip oldukları çeşitli özellikler nedeniyle 
polikültür (karides, sazan, süt balığı, yılan balığı) 
yetiştiricilik içinde uygundurlar (Alpbaz ve Hoşsucu, 
1981). 

Lagünler kefal balıkları için yetiştiricilik açısından 
uygun alanlardır. Yetiştiricilik çalışmaları belirli 
dönemlerde kıyılara ve lagünlere gelen kefal 
yavrularının çevirme-sürütme ağlarıyla yakalanması 
suretiyle yapılmaktadır (Oren, 1975, Nash and 
Koningsberger, 1981). Ayrıca Liza aurata ve 
M.cephalus’un larvalarının yaşama oranı düşük olmasına 
rağmen larval yetiştiriciliğinde başarı sağlanmıştır (Liao, 
1981; Oozeki vd. 1992; Kuo, 1995). 

Her zaman ikinci bir yetiştiricilik türü olarak 
belirtilen (Oren, 1975, Alpbaz ve Hoşsucu, 1981) kefal 
balıklarının tümüyle yetiştiricilik tekniğinin belirlenmesi 
gerekmektedir. Türkiye’de kefal balıklarına ait 
çalışmalar Mugilidae’lerin tür tayinleri, biyolojileri, 
morfolojileri, ekolojik özellikleri ve yaş tayinleri 
alanlarında yapılmıştır (Akşiray, 1954; Slastanenko, 
1956; Denizci, 1956; Erman, 1961, Geldiay ve Balık, 
1988; Egemen vd., 1995). Ayrıca yetiştirme yöntemleri 
üzerine teknik bülten (Balık vd., 1991), Köyceğiz lagün 
sistemindeki mevcut durumun tespiti ve kefal 
populasyonlarının araştırılarak lagün işletmeciliğinin 
geliştirilmesi konusunda kapsamlı bir çalışma yapılmıştır 
(Buhan vd., 1997). 

Yapılan bu çalışmada, iki farklı büyüklükteki Liza 
aurata yavrularının Karadeniz’de tanklarda pelet yeme 
adaptasyonunun sağlanması ve büyüme 
performanslarının belirlenmesi amaçlanmıştır. 

 
MATERYAL ve METOT 

Çalışmada kullanılan canlı balık materyali altınbaş 
kefal (Liza aurata, Risso 1810) Ağustos- Kasım 2001 
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tarihleri arasında 90 gün süren çalışmada kefal balığı 
yavrularını yakalamak için 3 m çapında, 6 mm göz 
açıklığına sahip serpme ağ ve 20 cm çapında ve 3 mm 
göz açıklığında kepçelerden yararlanılmıştır. Tür tespiti 
yakalanan balıklardan solungaçlar üzerindeki lekeler 
gözlemlenerek yapılmıştır. 

Denemede biyokimyasal içeriği Tablo 1’de verilen 
ticari alabalık yemi kullanılmıştır. 

 
Tablo 1. Yemlerin Besin İçerikleri* 
Besin Maddesi Miktarı 
Kuru Madde % 91 
Ham Protein % 45 
Ham Yağ % 20 
Ham Kül % 7 
Ham Selüloz % 2 
NaCl % 0.8 
Metabolik Enerji (Kcal/kg) 4500 

*Üretici Firmanın Beyanı. 

Ortalama ağırlıkları 0.65±0.09 g ve 7.09±0.58 g olan 
kefal balıkları 35’er adet olarak ortalama 35 lt’lik 4 
tanka 2 tekerrürlü olarak stoklanmıştır. Deniz suyu, 
pompa dinlendirme tankına basılmış ve tanklara 
dağıtılmıştır. Çalışma boyunca su sıcaklığı 17,5 - 30oC  
ticari alabalık yemi (Tablo 1) ile günde iki kez vücut 
ağırlıklarının % 2’si oranında yemlenmiştir. Kefal 
balıklarının ölçüm (±1cm) ve tartımları (±0,01 g) aylık 
olarak yapılmıştır. 

 
BULGULAR 
Çalışmada elde edilen  ağırlık ile boy değerleri, Şekil 

1 ve Şekil 2’de verilmiştir. Deneme sonunda elde edilen 
tüm veriler ise Tablo 2’de özetlenmiştir. 
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Şekil 1. Deneme Süresince Kaydedilen Ağırlık Değerleri (g) 
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Şekil 2. Deneme Süresince Kaydedilen Uzunluk Değerleri (cm) 
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Tablo 2. Denemede Elde Edilen Değerler 
 1.Grup 2.Grup 

Balık Sayısı 70 70 
Deneme Süresi (gün) 90 90 
Başlangıç Ağırlığı (g) 0.65±0.09 7.09±0.58 
Başlangıç Boyu (cm) 2.15±0.29 8.08±0.68 
Deneme Sonu  Canlı Ağırlık (g) 1.55±0.15 24.33±1.04 
Deneme Sonu Boy (cm) 5.31±0.50 13.59±0.58 
Canlı Ağırlık Artışı (g) 0.90 17.24 
Spesifik Büyüme Oranı (%) 0,97±0,009 1,35±0,021 
Yem Değerlendirme  3.15 2.96 
Deneme Sonu Kondüsyon Faktörü 1.01 1.00 
Ölüm Oranı (%) 44.29 15.71 

 

Çalışmada, 1.Grupta 0.90 g ve 2.Grupta 17.24 g’lık 
ortalama canlı ağırlık artışı sağlanmıştır. Boy artışı ise 1. 
Grupta 3,16 cm ve 2. Grupta 5,51 cm olarak 
gerçekleşmiştir. Deneme sonunda elde edilen ortalama 
canlı ağırlık ve ortalama boy değerleri I.Grupta 
1.55±0.15 g, 5.31±0.50 cm ve II.Grupta ise 24.33±1.04 
g, 13.59±0.58 cm olarak tespit edilmiştir.  

Spesifik büyüme oranı 1.Grupta 0.97±0.009, 
2.Grupta 1.35±0.021 olarak tespit edilmiştir (P>0.05). 
Yem değerlendirme 1.Grupta 3.15, 2.Grupta ise 2.96 
olarak gerçekleşmiştir (P>0.05). Ölüm oranları 
incelendiğinde özellikle küçük bireylerde (1.Grup) 
oldukça yüksek (%44.29) bulunmuştur (P<0.05). 

 
TARTIŞMA 
Ağustos-Kasım ayları arasında 90 gün süren 

çalışmada 1.Grupta 0.65±0.09 g, 2.15±0.29 cm ve 
2.Grupta 7.09±0.58 g, 8.08±0.68 cm olan toplam 140 
adet Kefal balığı (Liza aurata Risso, 1810) yavrusu 
kullanılmıştır. Deneme sonunda ortalama ağırlık ve boy 
1.Grupta 1.55±0.15 g, 5.31±0.50 cm ve 2.Grupta 
24.33±1.04 g, 13.59±0.58 cm olarak bulunmuştur.  

Denemede elde edilen ağırlıkça büyüme oranlarına 
ve spesifik büyüme oranlarına bakıldığında 2.Grubun 
1.Gruba oranla daha iyi bir büyüme gösterdiği tespit 
edilmiştir. Ölüm oranlarına baktığımızda ise, 1.Gruptaki 
balıklarda daha fazla ölüm olduğu görülmektedir.  

İsrail’de tanklarda yapılan bir çalışmada, ortalama 1 
g’lık M.auratus yavrularının 186 günlük deneme 
sonunda ortalama 120.3 g ağırlığa ulaştığı ve ölüm 
oranının %68.2 olduğu bildirilmiştir (Chervinski, 1974). 
İsrail’deki çalışmadaki ölüm oranının 1.Grup ve 
2.Grupta bulunan kefal yavrularının ölüm oranlarından 
yüksek olduğu tespit edilmiştir. Büyük balıklarda ortama 
ve yeme olan adaptasyonun daha iyi sağlanması halinde 
ölüm oranının düşük olduğu görülmektedir. 

Karadeniz’de kafeslerde yapılan çalışmada ise 
ortalama 14.56±0.21 g başlangıç ağırlığına sahip olan 
M.auratus’lar 60 gün sonunda ortalama 28.83±0.58 g 
ağırlığa ulaşmıştır (Ağırağaç ve Kalma, 1998). Başlangıç 
ağırlıkları farklı olmasına rağmen II.Grupta (7.09±0.60 
g) elde edilen ağırlık artış oranları arasında benzerlik 
görülmektedir. II.Grupta I.periyot ile deneme sonu olan 

60 günlük periyot sonunda ortalama balık ağırlıkları ve 
büyüme oranları arasında benzerlik görülmektedir. 

Yapılan bir başka çalışmada ortalama ağırlığı 42.32 g 
olan M.auratus’un 180 gün sonunda 231.75 g ağırlığa 
ulaştığı bildirilmiştir (Quignard and Farrugio, 1981). 

Kefal balıklarında beslenme ve büyüme için en iyi 
dönemin su sıcaklıklarına bağlı olarak yaz dönemi olarak 
kabul edilebilir (Swift, 1985). Karadeniz’de yaz dönemi 
(Haziran-Ekim) boyunca su sıcaklığına bağlı olarak 5-6 
ay süreli yetiştiriciliğinin yapılabileceği söylenebilir.  
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