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Agr1 Yoresi Toprak Orneklerinde Potasyum Giibrelemesine Esas Olacak Potasyum

Degerlerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma’
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OZET: Arastirmanin amac1, Dogu Anadolu bolgesinin ekolojik sartlara gére tarimsal potansiyeli oldukca yiiksek olan Agr yéresi ve Eleskirt
ovasi topraklarinda potasyumlu giibrelemeye esas olacak potasyum diizeylerini belirlemektir. Bu amagla, bazi toprak 6zellikleri ile potasyum
formlar1 arasindaki iligkiler, ayrica denemeden elde edilen bitki kuru madde miktarlar1 ve bitkilerin kaldirdigi K miktarlar: ile topraklarm K
formlar1 arasindaki iliskiler incelenmistir. Bunun i¢in il sinirlan igerisinde islemeli tarima uygun 30 ayr1 yerden alinan toprak oOrnekleri ile
potasyumsuz besin soliisyonu uygulanarak bir sakst denemesi kurulmustur. Deneme bitkisi olarak yulaf kullanilmistir. Denemede kullanilan
topraklar orta ve ince biinyeye sahiptirler. Sonug olarak, Agr ili topraklarinda yulaf bitkisiyle yiiriitillen denemede potasyum agisindan simdilik
bir sorun bulunmadig1, potasyumlu giibre uygulamasina 6l¢ii olacak bitkinin kaldirdig1 potasyumla sirasiyla yiiksek korelasyonlar veren elverisli
potasyumun (r=0.639*%*), deneme Oncesi degisebilir potasyumun (r=0.604*%*), Saturasyon ekstrakti potasyumunun (r=0,558*%*) ve nitrik asit ile
ekstrakte olan potasyumun (r=0,513**) bir 6l¢ii olarak alinabilecekleri sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Denge solusyonu, elverisli K, degisebilir K, fikse K, kaynak K.

A Study on Determination of Potassium Test Values for Soils in Agri

ABSTRACT: The objective of this study was to determine potassium test values for the soils of Agr1 and Eleskirt plains, which have high
agricultural potential under the ecological conditions of Eastern Anatolia. Soil samples collected from 30 different locations were evaluated in a
greenhouse study. Soils were mostly medium or fine textured. The relationships between soil properties and potassium availability were
determined. Result indicated that there were significant relationships between plant potassium levels and available potassium content of soil (r=
0.639), exchangeable potassium of soil at the beginning of the study (r= 0.604), potassium content of saturation extraction (r= 0.558) and

extractable potassium in nitric acid (r= 0.513).
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GIRIS

Bitkilerin biiylimesi, verimi ve kalitesi {izerinde
potasyumun yaptig1 etki bilinmektedir. Potasyum bitkilerin
su diizeninin saglanmasinda ve enzim sistemini faaliyete
gecirerek  bitki 6z maddesinin sentezinde Onemli
fonksiyonlar yapmakta, iiriin miktar1 ve kalitesi {izerinde
etkili olmaktadir. Hububatta yatmay1 onledigi, bitkilerin
dona ve hastaliklara karst mukavemetini artirdigi, nitrat
asimilasyonunda ve daha bir¢ok biyolojik olaylarda rol
aldig1 bilinmektedir.

Giibre uygulamasinda, topraga atilacak giibrelerin
bitkiler tarafindan alinan miktarlarinin belirlenmesi giibre
ekonomisi agisindan yararlar saglar. Bu durum potasyumlu
giibreler i¢inde s6z konusudur. Topraklarin her gecen giin
azotlu ve fosforlu giibrelerle daha fazla giibrelenmesi
potasyumlu giibrelere duyulacak ilgiyi artirmaktadir. Bu
nedenle atilacak potasyumlu giibrelere kaynak teskil etmek
iizere topraklarimizin potasyum diizeylerinin bilinmesi
gerekmektedir.

Bitkiler toprakta bulunan potasyumun az bir
kismindan  yararlanirlar.  Bu  durum  potasyumun
topraklarda degisik formlarda bulunmasindan ileri
gelmektedir. Bu formlar, genelde fikse veya kaynak

! Prof. Dr. Y. SEZEN yonetiminde yapilan doktora galismasinin 6zetidir.

potasyumu, giicliikle degisebilen, kolaylikla degisebilen ve
suda ¢oziinen potasyum olarak siralamak miimkiindiir. Bu
formlar arasinda sartlara bagli olarak, siirekli bir
doniisimiin  varligit kabul edilmektedir (Rasnake ve
Thomas, 1976; Richards ve McLean, 1961, Attoe, 1964).
Bitkilerin topraktan kaldirdiklar1 potasyumun kaynagi
olan suda c¢oziinebilen potasyum formu, toplam
potasyumun pek az bir kismini teskil eder. Genel olarak
toplam potasyumun %1-2’sinin bitkiler igin elverisli olan
suda coziinen ve degisebilen potasyumdan, %1-10’unun
bitkilerin giicliikkle yararlandiklari potasyumdan ve %90-
98’inde bitkilerin yararlanamadiklar1 fikse veya kaynak
potasyumdan olustugu kabul edilmektedir (Sezen, 1975,
Zandstra, ve Mac Kenzei, 1968; Pope, ve Cheney, 1957).
Topraklarda  potasyumlu  giibrelemeye  ihtiyag
duyulmasi potasyum formlari arasindaki transformasyona
bagli olmaktadir. Coziinebilir ve degisebilir formlardan
bitkiler tarafindan kaldirilan potasyum degismeyen
formlardan karsilanabiliyorsa, potasyumlu giibrelemeye
gerek duyulmamaktadir. Degisebilir formdaki potasyum
acig1 giiclikle degisebilir formdan karsilanamiyorsa
topraklarin  mutlaka  giibrelenmesi  gerekmektedir.
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Topraklar genelde potasyum bakimindan fakir ise formlar
arasindaki degisim dengeli bir diizen icerisinde olsa bile
giibrelenmelerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu arastirma ile Dogu Anadolu’nun ekolojik sartlarina
gore tarimsal potansiyeli oldukga yiiksek olan Eleskirt
ovasi ve Agri yoresi toprak drnekleriyle bir saks1 denemesi
kurularak potasyum giibrelemesine esas olacak potasyum
degerleri belirlenmeye galisilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal
Toprak Ornekleri ekilebilir nitelikteki tarim arazileri

alinip, bez torbalarla deneme yerine nakledilmistir.
Calismada kullanilan topraklarin alindiklar1 yerler ve 6rnek
yerlerinin harita tizerindeki dagilig1 Sekil 1°de verilmistir.
Denemede her 6rnek i¢in 100 gr. Toprak ve 200 gr gri
yikanmis kuvars kumu kullanilmigtir. Jackson’m (1965)
belirttigi esaslara gore toprak ornekleri havada kurutulmus
ve 2 mm’lik elekten gecirilerek denemeye ve analizlere
hazir hale getirilmistir. Deneme bitkisi olarak Garry X-
1263 gesit yulaf kullanilmistir. Saksilara sekiz adet yulaf
tohumu ekilmis, tohumlar ¢imleninceye kadar saf su ile
sulama yapilmigtir. Cimlenmeden sonra her saksida dorder
adet bitki birakilarak potasyumsuz Hoagland besin
soliisyonu ile sulamaya devam edilmistir. Bitkiler

dikkate almarak Agri ilinin ve Eleskirt ovasmin 30 ayri potasyum ihtiyaglarini toprak potasyumundan
yerinden almmustir. Toprak ornekleri, secilen yerlerinden kargilamiglardir.
usuliine uygun olarak 0-30 cm derinlikten 8-10 kg kadar
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Metot

Toprak oOrneklerinde; pH, satiirasyon c¢amurunda
potansiyometrik olarak; organik madde Walckley-Black
yontemiyle (Richards, 1961); mekanik analiz hidrometre
yontemiyle (Bouyoucos, 1951); kire¢ Scheibler kalsimetre
yontemiyle, KDK sodyum asetat-amonyum asetat
yontemiyle, degisebilir katyonlar (Ca, Mg, Na, K)
amonyum asetat yontemiyle, suda ¢06ziinebilir K,
saturasyon camurundan (Sonmez ve Ayyildiz, 1964),
Nitrik asitle serbestlenen K (Mclean ve Simon 1958)’e
gore, toplam K (Jackson, 1965)’e gore, fikse K (Jackson,
1965)’in belirttigi metot ve Attoe (1964)’niin gelistirdigi
denklemle belirlenmistir. Potasyum aktivite oran1 siiziikkten
belirlenen K ve Ca+Mg degerleri ile Deby Hiickel esitligi

yardimiyla aktivite degerleri hesaplanmistir (Beckett,
1964; Ulrich, 1966; Moss, 1967; Sezen, 1978).

Bitki analizleri yag yakma yontemiyle ve alev
fotometresi yardimiyla yapilmistir (Kacar, 1972).

Toprak orneklerine ve bitkilere ait bulgular
korelasyon ve regresyon analizlerine tabi tutularak
istatistiki olarak degerlendirilmistir (Diizgiines, 1963).

SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirmada kullanilan topraklara ait bazi fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 1°de topraklarin potasyum
durumlart Tablo 2’de topraklardan elde edilen bitki
miktarlart ve bitkilerin potasyum igerikleri Tablo 3’de
verilmistir.

Tablo 1. Agr Yoresi Toprak Orneklerine Ait Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Degisebilir Katyonlar Katyon Degisim
Top. Topraklarin .. pH Satu. Kire¢ Organik (me/ 100 gr) Kapasitesi
No Alindig1 Yerler Tekstiir Simift Camuru (%) Madde K Na me./100 g
(%)

1 Tavla koyt Killi tin 7.71 0.83 3.68 3.19 0.17 35.96
2 Sagdi¢ koyl Kumlu tin 7.71 20.52 1.52 0.83 0.89 28.15
3 Taniktepe koyi Kumlu tin 7.46 8.89 2.70 2.37 0.43 28.91
4 Subesigi koyii Killi tin 7.86 3.50 2.03 1.21 0.68 34.68
5 A.Tutek koyii Killi tin 7.83 3.50 2.20 1.65 1.05 34.13
6 Saticilar koyii Killi tin 7.83 4.48 2.13 1.61 0.69 3391
7 Heybeliyurt koyii Kumlu tin 7.76 0.66 1.35 1.08 0.99 28.62
8 A. Esen koyii Killi tin 7.80 5.90 2.36 0.97 0.86 33.68
9 Yenikoy koyii Tin 7.76 9.25 1.11 0.80 1.11 32.00
10 Bayiralti koyii Killi tin 7.27 0.32 2.96 2.12 1.05 33.35
11 Besiktepe koyii Tin 7.81 3.33 1.84 1.04 1.05 34.88
12 Yakinca koyi Tin 7.99 2.34 3.76 1.78 0.95 35.62
13 Askale koyii Siltli kil 7.76 2.00 2.08 1.33 0.73 35.02
14 Yurtpimar koyi Siltli killi tin 7.63 0.17 1.84 0.65 1.11 34.08
15 Mollaosman koyii Siltli kil 7.29 0.10 2.32 1.36 1.16 35.68
16 Kosk koyii Siltli tin 7.08 0.17 2.37 1.63 1.11 34.82
17 Agilbas1 koyii Tinlt 7.83 2.33 2.00 0.80 1.00 30.71
18 Ekincek koyii Siltli tin 7.24 0.33 271 0.80 1.05 33.85
19 Suvar koyii Siltli tin 7.92 0.34 1.91 1.42 0.65 36.00
20 Cukurkonak koyii Kil 7.25 0.10 1.18 1.01 0.74 3431
21 Y. Ozdek kdyii Killi tin 7.11 0.66 2.48 2.13 1.15 31.57
22 Y. Karahalit koyi Siltli tin 7.13 0.33 1.70 1.06 0.88 33.39
23 Oglaksuyu koyii Tinh 7.17 0.33 2.00 0.90 1.17 29.68
24 Kizkapan koyii Tinl 7.62 2.81 4.66 4.10 3.44 34.13
25 Kizilkaya koyi Kumlu killi tin 7.66 3.95 2.17 2.01 1.00 31.40
26 Cimenler koyi Kumlu tin 7.11 0.49 1.52 0.54 1.11 28.07
27 Diizyayla koyt Kil 7.58 1.67 1.61 1.01 0.84 34.44
28 Oviindiik koyii Killi tin 8.05 1.21 1.85 0.83 0.95 35.95
29 Dolutas koyi Kil 7.25 0.32 1.96 1.05 0.75 36.15
30 A Kapuz koyii Killi tin 7.61 0.49 322 1.65 0.75 25.83
Ortalama 7.57 2.71 2.29 1.43 0.98 32.96
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Tablo 2. Agn Yoresi Toprak Orneklerinin Potasyum Durumu

Toplam Saturasyon Degisebilir K 0.002 M CaCl,
K . (me/100 g) Giicliikle Solusyonunda Elde
Top. Toprilklarm . Eksfrakt‘u‘lda(lo Deg. K Denge K Edilen
No Alindig Yerler . ziinebilir K Deneme Deneme (me/100 g) (me/100 g) Akfivite oram
% (me/100 ) oncesi sonrasi ¥ (M/L)
1 Tavla koyii 1.79 0.023 3.19 2.76 435 0.553 0.00424
2 Sagdig koyii 0.76 0.022 0.83 0.32 0.70 0.078 0.00312
3 Taniktepe koyi 0.01 0.075 2.37 1.32 223 0.222 0.01170
4 Subesigi koyi 0.67 0.028 1.21 0.40 0.83 0.104 0.00322
5 A.Tiitek koyt 1.02 0.013 1.55 1.02 1.67 0.160 0.00185
6 Saticilar koyt 0.76 0.025 1.61 0.96 1.71 0.169 0.00307
7 Heybeliyurt koyii 2.02 0.012 1.08 0.61 2.49 0.183 0.00283
8 A. Esen koyii 1.02 0.010 0.97 0.79 1.64 0.130 0.00135
9 Yenikoy koyti 0.91 0.010 0.80 0.61 1.37 0.111 0.00104
10 Bayiralt: koyi 1.78 0.031 2.12 1.51 3.69 0.294 0.00368
11 Besiktepe koyii 1.28 0.012 1.04 0.73 1.38 0.123 0.00133
12 Yakinca koyii 1.03 0.019 1.78 1.06 224 0.195 0.00176
13 Askale koyii 0.67 0.019 1.33 0.76 0.77 0.111 0.000764
14 Yurtpinar koyii 0.66 0.016 0.65 0.39 0.75 0.064 0.000502
15 Mollaosman koyii 0.66 0.010 1.36 0.82 0.61 0.097 0.000506
16 Kosk koyt 1.53 0.009 1.63 1.13 2.58 0.809 0.00132
17 Agilbas1 koyii 1.01 0.019 0.80 0.32 0.96 0.084 0.00161
18 Ekincek koyii 1.02 0.012 0.80 0.56 1.17 0.097 0.00867
19 Suvar koyii 1.03 0.018 1.42 0.01 1.45 0.150 0.000497
20 Cukurkonak koyii 0.66 0.009 1.01 0.59 1.22 0.111 0.00101
21 Y. Ozdek kdyii 1.78 0.022 2.13 1.38 2.53 0.228 0.00337
22 Y. Karahalit kéyi 1.27 0.013 1.06 0.75 1.62 0.130 0.00107
23 Oglaksuyu koyii 2.02 0.017 0.90 0.49 1.59 0.123 0.00165
24 Kizkapan koyii 1.52 0.043 4.10 3.27 222 0.313 0.00675
25 Kizilkaya koyii 1.52 0.020 2.01 1.25 2.46 0.222 0.00260
26 Cimenler koyii 2.01 0.012 0.52 0.31 1.43 0.097 0.00116
27 Diizyayla koyti 0.51 0.014 1.01 0.59 0.45 0.078 0.000685
28 Oviindiik kdyii 0.53 0.011 0.83 0.44 0.44 0.064 0.00987
29 Dolutas koyi 0.67 0.017 1.05 0.40 0.54 0.094 0.00548
30 A Kapuz koyii 1.03 0.017 1.65 0.68 0.71 0.123 0.00180
Ortalama 1.14 0.019 1.43 0.91 1.62 0.157 0.0027
Toplam Potasyumun %100 %0.06 %4.86 - %S5.51 - 0.0027
yiizde dagilim
1 dekar arazi 225 ton topraga esdeger kabul edilmistir.
Arastirma konusu toprak orneklerinde belirlenen bazi arasinda onemli istatistiki iligkiler vermedigi

fiziksel ve kimyasal toprak oOzellikleri ile potasyum
formlar1 arasindaki istatistiksel iliskiler Tablo 4°’te
verilmistir. Yine bu potasyum formlar1 veya potasyum
miktarlar1 ila ilgili diger potasyum degerlerinin kendi
aralarindaki iligkiler istatistiksel olarak arastirilmis ve elde
edilen korelasyon katsayilari ile onemli ¢ikan iligkilerin
regresyon denklemleri Tablo 5°te verilmistir.

Segilen fiziksel ve kimyasal toprak oOzelliklerinden
cogunun topraktaki potasyum formlartyla organik madde
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gozlenmigtir.(Tablo 4) Organik madde ile saturasyon
ekstraktindan elde edilen potasyum (r=0.478**), deneme
oncesi (r=0.822**) ve deneme sonrast degisebilir
potasyum (r=0.785**) nitrik asitle serbest hale gegen
potasyum (r=0.490**), denge potasyumu (r=0.653*%*), ve
potasyum aktivite orani (1=0.476**) degerleri arasinda %1
diizeyinde onemli pozitif iliskiler bulunmustur. Benzer
iliskiler Stanford et al (1941), Jaiyebo (1968) tarafindan da
bulunmustur.



A.Demirtas

Tablo3. Agn Yoéresinden Alman Toprak Orneklerinden Elde Edilen Yulaf Bitkisi Miktarlar1 (70°C’de Kurutulmus) ve Yulaf Bitkisinin Kaldirdig:
Potasyum
Toprak Tol};raklarm Aldigr Yerler Ort. Bitki Miktar1 (g/100 Bitki. Top. Kal. K. Bitkideki
No g top) mg K/100 g Kg K/dek 1 K (%)
1 Tavla koyii 1.020 28.89 65.00 2.83
2 Sagdi¢ koyi 0.603 17.52 39.42 291
3 Taniktepe koyi 0.813 31.96 71.91 3.93
4 Subesigi koyii 0.810 24.54 55.22 3.03
5 A.Tiitek koyi 0.816 29.03 65.32 3.56
6 Saticilar koyii 0.973 29.53 66.44 3.03
7 Heybeliyurt kdyii 0.766 16.72 37.62 2.18
8 A. Esen koyii 0.596 14.83 33.37 2.49
9 Yenikoy koyi 0.750 14.81 33.32 1.97
10 Bayiralt1 koyii 0.863 22.26 50.09 2.58
11 Besiktepe koyii 1.006 24.90 56.03 2.48
12 Yakinca koyii 0.796 27.78 55.76 3.11
13 Askale koyii 1.123 17.43 39.22 1.55
14 Yurtpnar kdyii 1.150 12.41 27.92 1.08
15 Mollaosman koyii 1.450 18.23 4122 1.26
16 Kosk koyii 1.000 18.41 41.42 1.84
17 Agilbagsi koyi 0.680 13.61 30.82 2.00
18 Ekincek koyi 0.826 14.94 33.62 1.81
19 Suvar koyi 1.143 19.19 43.18 1.68
20 Cukurkonak koyii 1.133 16.61 37.37 1.47
21 Y. Ozdek koyii 0.883 22.35 50.29 2.53
22 Y. Karahalit koyi 0.850 12.83 28.87 1.51
23 Oglaksuyu koyii 0.753 11.95 26.89 1.59
24 Kizkapan koyii 0.676 20.50 46.13 3.03
25 Kizilkaya koyii 0.773 17.20 37.70 2.22
26 Cimenler koyt 0.540 6.69 15.05 1.24
27 Diizyayla kéyii 1.100 14.96 33.66 1.36
28 Oviindiik koyii 0.596 13.22 29.75 2.22
29 Dolutas koyti 1.510 16.47 37.06 1.09
30 A Kapuz koyt 1.276 24.17 54.38 1.90
Ortalama 0.909 19.03 42.93 2.18
1 Bir dekar arazi 225 ton topraga esdeger kabul edilmistir
Toprak orneklerinin kum fraksiyonlar1 ile elverissiz Topraklarm Potasyum Formlar1 Arasindaki
potasyum formlar1 (r=0.472 *¥) arasinda %1 diizeyinde iliskiler
o6nemli pozitif iliskiler bulunmustur.(Tablo 4) Toprak Arastirma konusu toprak drneklerine iliskin potasyum
orneklerinin  toplam  potasyumlarinin  %89.54 {inlin formlari Tablo3’de verilmistir. Bu verilerin

degismez formda (Tablo 3) olmasi bu sonucun beklenir
olmas1 giiglendirmektedir. Kum fraksiyonunun toplam ve
elverigsiz potasyumla 6nemli pozitif iliskiler vermesi Agr
yoresi toprak orneklerinin potasyum rezervlerinin bilyiik
olgiide kum fraksiyonundan kaynaklandigi varsayimini
ortaya koymaktadir. Kil miktar1 ile potasyum aktivite orani
degerleri arasindaki iliski de pozitif ve onemli bulunmustur
(Tablo 4). Potasyum aktivite orani degerlerini hesaplamada
kullanilan K ve Ca+Mg degerlerinin biiyiik dl¢iide katyon
degisim  yiizeylerinden  gelmesi, katyon degisim
ylizeylerinin genellikle kil fraksiyonu kaynakli olmasi bu
iliskinin beklenilir olmasin1 vurgulamaktadir.

incelenmesinden  de  anlasilacagi  ilizere  toprak
orneklerindeki potasyumun ortalama olarak %4.86’smimn
degisebilir, %5.51°nin elverigsiz veya kaynak formda
oldugu bulunmustur (Tablo 3). Potasyum formlart veya
potasyum miktarlarinin  kendi aralarindaki iligkiler
istatistiksel olarak arastirilmis ve elde edilen korelasyon
katsayilari ile regresyon denklemleri Tablo 5’te verilmistir.

Toprak oOrneklerinin saturasyon ekstraktindan elde
edilen potasyum miktarlari ile denge potasyum degerleri
(r=0.432%*) %5, degisebilir potasyum degerleri deneme
oncesi (1=0.624**), deneme sonrasi (r=0.502**) potasyum
formlar1 arasinda %1 diizeyinde onemli pozitif iliskiler
elde edilmistir.
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Saturasyon ekstraktindan elde edilen potasyum ile
potasyum aktivite oran1 degerleri arasinda da %]
diizeyinde 6nemli pozitif (r=0.786*%*) iliski bulunmustur.
Aktivite oran1 yiikselmesinin ¢6zelti ortamindaki potasyum
degerindeki artigla iligkili oldugu bilinmektedir. Boylece
¢ozeltideki K diizeyi yiikseldik¢e aktivite oranit da buna
bagimli olarak yiikselecektir. Benzer iligkiler Sezen (1978)

tarafindan da bulunmustur. Denge potasyumlari ile deneme
oncesi (r=0,836**) ve deneme sonrast (r=0.880%%*)
degisebilir potasyum formlar1 arasinda %1 diizeyinde
onemli pozitif iliskiler verdigi goriilmektedir (Tablo 5).
Graham ve Fox (1971) ve Sezen (1978) benzer iliskiler
bulmuslardir.

Tablo 4. Agr1 Yoresi Topraklarinda Bazi Toprak Ozellikleri Ile Potasyum Formlar1 Arasindaki Istatistiki liskiler
Saturasyon Deneme Deneme Nitrik Asit ile | Nitrik Asit Denge Potasyum | Elverissiz Toplam
X Ekstraktinda Oncesi Sonrasi Ekstrakte Tle Serbest K Aktivite K K
n elde edilen Degisebilir Degisebilir Olan Hale Gegen Orani
Y K K K K K
r=-0391x |[r=-0.381"
PH =0.030 r=0.025 =0.007 r=0.083 r=-0.111 r=-0.016 r=-0.112 Y=137- Y=5.74-
14.6x 0.603x
Kireg =0.286 r=-0.051 r=-0.035 r=0.133 r=-0.122 r=-0.106 r=0.245 r=0.235 r=0.236
Organik | r=0.478" r=0.822* r=0.785™ r=0.623* r=0.490™ r=0.653" | r=0.476
madde Y=0.00174+ Y=-0.383 Y=-0.584 Y=-0.373+ Y=-0.150 Y=-0.0268 | Y=-.00095 |r=0.136 r=0.238
0.00791x +0.810x +0.666x 0.890x +0.637x +0.0821x | -0.00153x
r=-0.429* r=-0.383"
KDXK. |r=0.194 r=0.126 r=0.216 r=0.232 r=0.046 r=0.123 r=-0.235 Y=_82.2- Y=3.27-
1.70x 0.0647x
r=0.431* r=-0.427* r=0.414*
Kil r=-0.117 r=-0.079 r=-0.096 r=-0.185 r=-0.262 r=-0.166 Y=0.00532 | Y=38.5- Y=1.65-
-0.000094x | 0.203x 0.0169
r=0.006
Silt r=-0.163 r=0.089 r=0.166 r=0.337 r=-0..148 r=0.137 Y=0.00255 | r~=-0.172 r=-0.135
-0.00001x
r=0.472* r=0.435™
Kum =0.270 r=-0.007 r=-0.048 r=-0.101 r=0.125 r=0.0.031 r=0.350 Y= 14.6- Y=0.682
0.3354x 0.139x
x: p<0,05 seviyesinde, x:p<0,01 seviyesinden 6nemli
Tablo 5. Agn Yéresi Toprak Orneklerinin Potasyum Formlari Arasindaki Istatistiki Iliskiler
X Denge K Degisebilir K Nitrik Asit | Giigliikle Elverissiz | Toplam K Potasyum
Deneme Deneme ile Serbest K Aktivite Oram
Y (")ncesi Sonrasi Ekstrakte | Hale Gecen
K K
Saturasyon r=0.432* r=0.624* r=0.502* M _ r=0.786™
Fkstabndan Elde | Y=0.0105+ | Y-0.00445+ | v-oot0s+ | 0221 | 10323 | 0432 | Re0.635 | TiG00n,
Edilen K 0.0568x 0.0105x 0.0983x 4.04x
Denge K r=0.836™ r=0.880™ r=0.898™ =0.940" | r=0.0490"* | r=0.552% r=0.399*
Y=0.0043+ Y=0.00383+ | Y=0.0299+ | Y=0.0140+ [ Y=0.0557+ | Y=0.0266+ Y=0.119+
0.107x 0.131x 0.0791x 0.0883x 0.00888x 0.115X 15.6x
Denge r=0.0.962™ r=0.735" r=0.663" r=0.208 r=0.332 r=0.505"
Oncesi Y=0.413+ Y=0.233+ | Y=0.641+ Y=1.05+
Deg. K 0.12x 0.506x 0.487x 155x
Denge r=0.790™* =0.729*% r=0.274 r=0.395" r=0.445"
Sonrasi Y=0.198+ | Y=0.162+ Y=0.297+ Y=617+
Deg. K 0.467x 0.459x 0.551x 117x
=0.891* | 1=0.396" r=0.505x r=0.240
Nitrik asit ile Y=0.825+ | Y=1.32+ Y=1.51+ 1
ekstrakte K 0.949x 0.358x .19x
Gigliikle serbest r=0.599xX | r=0.691xx r=0.329x Y=1.2
hale gegen K Y=0.145+ | Y=0.119+ 5+ 145
0.563x 1.53x
=0.989x r=0.121
Elverissiz K Y=0.260+
23.2x
Toplam K r=0.183
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Denge potasyumu ile normal nitrik asitle ekstrakte
edilen (r=0.898**), serbest hale gecirilen (r=0.940%**),
toplam (r=0.552*%*) ve elverigsiz (r=0.490**) potasyum,
potasyum aktivite orani arasinda %1 diizeyinde Onemli
pozitif iliskiler elde edilmigtir. Bu iligkiler tesadiifi
olabilecegi gibi gergekte anilan formlarin dolayli olarak
denge potasyumuna kaynak olusturduklart da kabul
edilebilir.

Agn yoresi toprak oOrneklerinin potasyum aktivite
oranlar1 ile deneme Oncesi (r=0.505**) ve deneme sonrasi
(r=0.445%*) degisebilir potasyum formlar1 arasinda dnemli
pozitif iligkiler elde edilmistir. Deneme Oncesi degisebilir
potasyumla aktivite orani arasindaki iliski deneme sonrasi
iliskiden daha yiiksek bulunmustur. Buda deneme oncesi
degisebilir formdaki potasyumun denge ¢ozeltisindeki
potasyuma ge¢cme oraninin, deneme sonrasi degisebilir
potasyumdan daha yiiksek olabilecegine baglanabilir.
Teorik olarak deneme Oncesi degisebilir potasyumun
denge ¢ozeltisine gegisinin deneme sonrasindan daha kolay
olabilecegi beklenmelidir.

Gigliikle degisebilir potasyumun elverissiz ve toplam
potasyumla iligkisinin hem pozitif ve hem de yiiksek
olmast giicliikkle degisebilir potasyumun toplam ve
elverigsiz potasyuma, degisebilir potasyuma nispeten daha
yakin bir bakima ge¢is formu olmasma baglanabilir.
Elverigsiz potasyumla toplam potasyum arasinda %]l
diizeyinde 6nemli (r=0.989*%*) pozitif iligki elde edilmistir
(Tablo 5).

Elde Edilen Bitki Miktarlarnn ve Bitkilerin

Kaldirdiklar1 Potasyum ile Bazi Toprak Ozelikleri

Arasindaki iliskiler

Deneme topraklarindan elde edilen yulaf bitkisi
miktarlar ile kireg, kil ve kum gibi toprak ozellikleri
arasinda Onemli pozitif bir iliski elde edilmistir (Tablo 6).
Toprak oOzelliklerinden sadece organik maddenin yulaf
bitkisinin kaldirdig1 potasyum miktarlarina etkisi %]l
diizeyinde (r=0.485**) 6nemli bulunmustur. Bu olumlu
iligki organik maddenin beslenme ortamina yaptig: fiziksel
ve kimyasal iyilestirmelerle degerlendirilebilir.

A.Demirtas

Agn Yoresi Topraklarinin Potasyum Formlarinin,
Kuru Madde ve Bitkilerin Kaldirdiklar1 Potasyum
Miktarlarina Etkileri

Toprak orneklerinden elde edilen bitki miktarlarina,
Orneklere ait segilen potasyum formlarinin etkili
olmadiklar1 istatistiksel kargilastirmadan anlagilmaktadir
(Tablo 7). Elde edilen bu sonu¢ Agri yoresi topraklarinin
potasyum diizeylerinin yulaf bitkisi i¢in simdilik yeterli
oldugu anlamina gelmektedir.

Bitkinin  kaldirdigt  potasyum ile topraklarin
saturasyon ekstraktindan elde edilen potasyum miktarlar
arasinda %1 diizeyinde (r=0.558**) 6nemli pozitif iligki
elde edilmistir. Bu iligkiler muhtemelen saturasyon
ortamindaki potasyumun bitkilerin alimma hazir halde
olduguna ve bitkiler tarafindan daha kolay alinmasina
baglanabilir. Benzer iliskiler Sezen (1975) tarafindan da
elde edilmistir.

Deneme bitkisinin kaldirdigi potasyum ile deneme
oncesi (r=0.604**) ve deneme sonrast (r=0.485%%),
degisebilir potasyum formlar1 arasinda %1 diizeyinde
onemli pozitif iligkiler elde edilmistir. Benzer iliskiler
bir¢ok arastirmacilar tarafindan da bulunmustur. (Pope ve
Cheney, 1957; Mclean ve Simon, 1958; Tabatabai ve
Hanway, 1986; Mengel, 1971; Ogﬁs, 1972; Sezen, 1975).
Benzer iligki degisebilir potasyumdan K,O seklinde
hesaplanan bir dekardaki potasyum miktar1 olan ve
elverigli potasyumda denilen K,O degerleriyle de
(r=0.639**) elde edilmistir.

Toprak orneklerinden yulaf bitkisinin kaldirdig1
potasyum miktarlar ile N nitrik asitle ekstrakte edilen
potasyum miktarlar1 arasinda %1 diizeyinde (r=0.513%*%),
nitrik asitle serbest hale gegen giigliikle degisebilir
potasyumla da %S5 diizeyinde (1=0.425%*) &nemli pozitif
iligkiler vermistir. Yapilan arastirmalardan da benzer
sonuglar elde edilmistir (Scott ve Velch, 1961; Ogiis, 1972;
Sezen, 1975).

Yulaf bitkisinin Agr1 yoresi toprak oOrneklerinden
kaldirdig1 potasyum ile CaCl, denge salusyonundan elde
edilen potasyum miktar1 arasinda %1 diizeyinde
(r=0.537**) ve potasyum aktivite oraniyla da %5
diizeyinde oOnemli pozitif (r=0.449%) iliskiler elde
edilmistir (Tablo 7).Bu konuda yapilmis baska ¢alismalar
ve bulgular da mevcuttur. (Wild et al, 1969; Zandstra ve
Mackenzie, 1968; Sezen, 1982).

Tablo 6. Agr1 Yoresi Topraklarinin Bazi Ozellikleri ile Bu Topraklardan Elde Edilen Bitki Miktarlar1 ve Bitkilerin Kaldirdiklar1 Potasyum Miktarlar

Arasindaki Iliskiler
X Kum Silt Kil K.D.K Organik Madde Kire¢ pH

Y

Bitki Miktar1 r=-0.659" r=0.272 r=0.570™ r=0.354 r=-0.005 r=0.402" r=0.205

Y=1.26-0.0108x Y=0.547 + 019x Y=0.973-0.0237x
Bitkinin Kaldirdigi K r=0.065 r=0.147 r=0.058 r=0.119 r=0.485™ r=0.164 =0.298
Y=10.7+3.73x
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Agrn Yéresi Toprak Orneklerinde Potasyum Giibrelemesine Esas Olacak Potasyum Degerlerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma

Tablo 7. Agn Yoresi Topraklarinin Bazi Potasyum Formlariyla, Toprakta Yetistirilen Yulaf Bitkisi Miktarlar1 ve Bitkinin Kaldirdig:
Potasyum Miktarlar1 Arasindaki Istatistiki Iliskiler
X Bitki Miktar1 Bitkinin Kaldirdigi K

Y

Saturasyon r=-0.138 =-0.558*

Ektraktindaki K Y=1.14-0+259x

Elverisli K. (K,0) ' r=-0.011 =-0.639™

Y=11.9+0.0481x

Degise. K Deneme 6ncesi r=+0.006 r=-0.604"

Y=12.3+4.71x
Deneme sonrasi r=-0.054 r=-0.485™

Y=15.0+4.42x

Nitrik asit ile Ekstrakte r=+0.016 r=-0.513*

olan K Y=12.5+2.76

Nitrik asit ile serbest r=-0.182 r=-0.429*

hale gegen K Y=15.0+2.46x

Denge K r=-0.064 r=-0.537*
Y=13.9+32.8x

K Aktivite orant r=-0.286 r=-0.449"
Y=16.4+1073x

Elverissiz K r=-0.398" = -0.145

Y=1.14-0.00871x
Toplam K r=-0.363" r=-0.041
Y=1.12-0.186x

1 Bir dekar arazi 225 ton topraga esdeger kabul edilmistir.
x: P<0,05 seviyesinde, xx: P>0.1 seviyesinde 6nemli

SONUC

Bu aragtirmanin sonuglari, deneme konusu olan Agri
ili topraklarinin bitkiye elverisli potasyum bakimindan
yeterli olduklarim ortaya koymaktadir. Topraklarin
elverisli potasyum diizeyinin dekara ortalama 148.57 kg
K0 olarak bulunmus olmasi, deneme yoresi topraklarinin
potasyum elverisliligi bakimindan 1iyi hatta yiiksek
olduklarini gostermektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1974).

Aragtirmada secilip belirlenen toprak 6zelliklerinden
sadece toprak organik maddesi, topraklarin potasyum
formlariyla 6nemli pozitif iligkiler vermistir. Bu da toprak
organik maddesinin topraklarin potasyum elverisliliginde
etkin rol oynadigmi ortaya koymaktadir. Ayrica, yine
secilen toprak oOzelliklerinden sadece organik maddenin
bitki miktar1 iizerine olumlu yonde etkili olmasi bu goriisii
dogrulayici niteliktedir.

Aragtirmada yulaf bitkisinin topraktan kaldirdig:
potasyum miktarlari ile potasyum formlari arasinda 6nemli
pozitif iliskiler bulunmugtur. Bu iligkiler Agn ili
topraklarinin potasyum diizeylerinin belirlenmesinde ve
potasyumlu giibre uygulanmasinda potasyum formlarinin
Olgiit olarak alinabileceklerini ortaya koymaktadir. Bu
formlardan ilk dordii Oncelik sirasina gore elverisli
potasyum  (r=0.639*%*), deneme Oncesi degigebilir
potasyum (r=0.604*%*), saturasyon ekstraktt potasyumu
(r=0.558**) ve nitrik asit ile ekstrakte olan (r=0.513*%*)
potasyumdur.
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	ÖZET: Araştırmanın amacı, Doğu Anadolu bölgesinin ekolojik şartlarına göre tarımsal potansiyeli oldukça yüksek olan Ağrı yöresi ve Eleşkirt ovası topraklarında potasyumlu gübrelemeye esas olacak potasyum düzeylerini belirlemektir. Bu amaçla, bazı toprak özellikleri ile potasyum formları arasındaki ilişkiler, ayrıca denemeden elde edilen bitki kuru madde miktarları ve bitkilerin kaldırdığı K miktarları ile toprakların K formları arasındaki ilişkiler incelenmiştir. Bunun için il sınırları içerisinde işlemeli tarıma uygun 30 ayrı yerden alınan toprak örnekleri ile potasyumsuz besin solüsyonu uygulanarak bir saksı denemesi kurulmuştur. Deneme bitkisi olarak yulaf kullanılmıştır. Denemede kullanılan topraklar orta ve ince bünyeye sahiptirler. Sonuç olarak, Ağrı ili topraklarında yulaf bitkisiyle yürütülen denemede potasyum açısından şimdilik bir sorun bulunmadığı, potasyumlu gübre uygulamasına ölçü olacak bitkinin kaldırdığı potasyumla sırasıyla yüksek korelasyonlar veren elverişli potasyumun (r=0.639**), deneme öncesi değişebilir potasyumun (r=0.604**), Saturasyon ekstraktı potasyumunun (r=0,558**) ve nitrik asit ile ekstrakte olan potasyumun (r=0,513**) bir ölçü olarak alınabilecekleri sonucuna varılmıştır.
	A Study on Determination of Potassium Test Values for Soils in Ağri
	GİRİŞ

	MATERYAL VE METOT
	Materyal
	Metot
	Top.
	No
	Tekstür Sınıfı

	Top.
	No
	1 dekar arazi 225 ton toprağa eşdeğer kabul edilmiştir.

	Toprakların Potasyum Formları Arasındaki İlişkiler
	Kil
	Bitki Miktarı



