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OZET : Bu arastirma, baz triticale hatlarimin verim ve verim ogelerine farkli ekim sikliklarmin etkisini belirlemek amactyla yapilmustir.
Arastirma, 1995 ve 1996 yillarinda Van golii havzasinda yiiritiilmiistiir. Deneme materyali olarak daha 6nce bolgede adaptasyon
calismalari sonucu yiiksek verimli olduklari tespit edilen 7, 9, 10 ve 13 nolu triticale hatlar1 kullamilnus ve ekim siklig1 olarak m? ye 200,
300, 400, 500 ve 600 tohum uygulanmistir. Deneme Tesadiif Bloklar1 deneme planinda faktoriyel diizenlemeye gore dort tekrarlamali
olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonuglarma gore ekim sikligmin verim ve verim dgelerine etkisi onemli ¢ikmustir. Ekim siklig1 arttikca
metrekarede basak sayist artmis, basakta tane sayisi ve bin tane agirligi azalmistir. Tane verimi ise, 400 tohum/m® ekim sikligina kadar
artig gostermis, bu sikliktan sonra ise azaldig: tespit edilmistir. Tane verimleri 88.1-149.3 kg/da arasinda degismis olup, en yiiksek tane
verimi 400 tohum/m’ ekim sikligindan elde edilmis ve bunu 500, 600, 300 ve 200 tohum/m* ekim sikliklari izlemistir. Denemede
kullanilan triticale hatlarinin ise verime etkisi 6nemli ¢gitkmamustir.

Anahtar sézciikler: Triticale, ekim siklig1, verim, verim 6geleri

The Effect of Sowing Density on Yield and Yield Components of Some Spring Triticale Lines

ABSTRACT : In this study, the effect of sowing density on the yield and yield compenents was investigated on some triticale lines. The
study was conducted in Van lake basin in 1995 and 1996. The test materials were 7,9,10 and 13 no triticale lines, previously determined to
be highly productive in the results of adaptation studies in the past. It was applied as sowing density 200, 300, 400, 500 and 600 seeds per
m’. The test was set up as factoriel in blok randomized design with four replications. According to results of the research, the effect of
sowing density on yield and yield components have appeared to be important. Increase of sowing density caused to increase of spike
number/m?, grain number/spike and to decrease of the thousand grain weights. On the other hand grain yield increased until 400 seeds/m’

as sowing density and decreased after this density.

Keywords: Triticale, sowing density, yield, yield components.

GIRIiS

Kuru tarim sisteminin uygulandigt Dogu Anadolu
Bolgesinin engebeli, egimli ve yiiksek yerlerinde tahil
disginda diger kiltiir bitkilerini yetistirme olanag:
kisithdir. Bundan dolay1 yore ¢iftcisi baska iriinlerin
ekimini ve liretimini yapmamakta, tiretilen tahillarin da
verimi  ¢ok diisiik olmaktadir. Tahil tariminin
vazgecilmez oldugu bu gibi bdolgelerin iiretkenliginin
artirilmasinda, uygun gesit ve yetistirme tekniklerinin
kullanilmast yaninda, bu alanlardaki mevcut kosullart
daha iyi degerlendirebilecek yeni iiriinlere de yonelmek
gerekmektedir. Bu bolge icin yeni iriinlerden biri de
triticale olabilir (Kiin, 1988).

Triticalenin olumsuz g¢evre kosullarma adaptasyon
yetenegi yiiksektir. Kiglart soguk, yiliksek yerlerde,
kumlu, verimsiz topraklarda, mevcut nemin en iyi
sekilde degerlendirilmesi gereken kurak kosullarda
yetigebilmektedir. Ancak oncelikle 6nerilebilecegi yerler
bugday tarimina elverisli olmayan yagisi yetersiz kirag
alanlardir (Yagbasanlar vd., 1994).

Bitkilerin verim diizeyini etkileyen en Onemli
faktorlerden biri, birim alana atilacak tohumluk
miktaridir. Bu miktar bitki tlirline, ¢eside ve ekimin
yapilacag1 yoreye gore degismektedir (Hazar ve Ceylan,
1985).

Diger tahillarda oldugu gibi triticalede de birim
alana atilacak tohum miktarinin verim ve verim
Ogelerine etkisi, yoreye ve ¢eside bagl olarak degisiklik
gosterdigi, tohum miktarinin belirli  bir noktaya kadar
artmasmin verimi yiikselttigi, belli bir noktadan sonra
ise diisiirdigli bildirilmektedir (Smid ve Jehninson,
1979; Faris ve De Pauw, 1981).

Dogu Anadolu Bdlgesinde tahillarin toplam tarla
alanindaki pay1 % 96 olup, ekilis ve iiretimde ilk sirayi
bugday almaktadir. Ekim alanmin genis olmasina
ragmen bolgede karasal iklimin hiikiim siirmesi, kiglart
¢ok sert yazlari ise sicak ve kurak ge¢mesi, bolge
topraklarmin organik maddece fakir olmasi verimde ¢ok
biiylik diistislere neden olmaktadir. Oysa triticale
bolgemizde iiretimi yapilan tahil cinslerine oranla kisa,
kuraga daha dayanikli olmasi, olumsuz ¢evre sartlarinda
bile yiiksek verim vermesi, biiyiik bir potansiyele sahip
olan hayvancilik sektoriinde yem agigin1 kapatacagi
tahmin edilmektedir (Y1lmaz ve Bostan, 1996).

Bu calisma ile, yore kosullarina uyum saglamis bazi
triticale hatlar1 i¢in uygun ekim sikligini tespit ederek
birim alan verimini artirmak ve bdlgede triticale
tariminin yayginlagtiritlmasini saglamak amaglanmustir.
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MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 1995 ve 1996 yillarinda Van goli
havzasinda yiiritilmiistir. Denemenin yiiritildigi
Yiiziincii Y1l Universitesi kampus alaninda bitkinin
vejetasyon donemine ait uzun yillar ile 1995 ve 1996
yillarina ait ortalama sicaklik degerleri Tablo 1°de
verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi uzun yillar ile 1995
ve 1996 yillarina ait ortalama sicaklik degerleri sirasiyla
13.7 °C, 14.7 °C ve 17.3 °C; toplam yagis degerleri ise
yine ayni sira ila 173.2 mm, 158.5 mm ve 118.3 mm
olarak kaydedilmistir.

Deneme yeri topraklari kumlu—tinli ve kumlu—killi—
tinli yapida olup hafif alkalidir (pH 7.75 ). Topraklarin
kire¢ icerigi yiiksek olup (%15- 20 ), azot (%0.04) ve
organik maddesi ise (%0.50) olduk¢a azdir. Yarayish
fosfor miktar1 4.63 ppm, potasyum miktar1 ise 202
ppm’dir. Denemede materyal olarak daha once bolge
ekolojik kosullarmma uyum gosterdigi belirlenen 7, 9, 10
ve 13 nolu triticale hatlar1 (Apak, 1994) kullanilmig ve
ekim siklig1 olarak m* ye 200, 300, 400, 500 ve 600
tohum uygulamalar1 ele alinmustir.

Deneme alani topraklari sonbaharda derin siirtilmiis,
kist bu sekilde gecirdikten sonra erken ilkbaharda yiizlek
bir siirim daha yapilmigtir. Cikan yabanci otlar igin
komptikiirim  cekilerek tarla ekime hazir hale
getirilmistir. Hatlara ait tohumlar temizlendikten sonra
bin tane agirliklarina gore her bir hattin (200, 300, 400,
500 ve 600 tohum/m”) atilacak olan tohumlar1 tespit

edilmistir. Sira aras1 mesafe 20 cm olan 8§ ayakli ¢ekilir
tip tahil mibzeri ile 5-6 cm derinliginde ekim yapilmistir.
Ekim islemleri yagislardan dolay1 gecikmis ve birinci
yil 25.04.1995, ikinci yil ise 20.04.1996 tarihinde
yapilmistir. Denemede biitiin parsellere giibre olarak
sabit dozlarda 6 kg/da P,Os ve 8 kg/da N uygulanmistir
(Sonmez, 1995). Fosforlu giibrenin tamami ile azotlu
giibrenin yaris1 ekimle birlikte, azotlu giibrenin kalan
yarist ise sapa kalkma doneminde elle serpilmek
suretiyle verilmistir.

Deneme, Tesadiif Bloklari deneme planinda
faktoriyel diizenlemeye gore dort tekrarlamali olarak
yiriitiilmiis ve parsel alanlar1 9.6 m” olarak alinmustir.
Elde edilen verilerin istatiksel analizleri deneme planina
uygun olarak yapilmis ve Duncan g¢oklu karsilastirma
testine gore yorumlanmustir (Diizgiines vd., 1987).
Metrekaredeki basak sayilari, her parselin orta
siralarindan sansa bagli olarak segilen 1 siranin 1 m
mesafedeki basaklar sayilmistir.

Bagakta tane sayisi, her parselden tesadiifi olarak
alman 20 adet basak elle harman edilerek elde edilen
taneler sayilmig ve ortalamalart alinmistir. Tane verimi,
her parselin ayr1 ayri hasat ve harman iglemleri yapilmis
once parsel verimi tespit edilmis, sonra kg/da’a
cevrilmistir. Bin tane agirlig1 ise her parsel iirtinden dort
tekrarlamali ve sansa bagli olarak alinan yiizer adet tane
0.01 g duyarl terazide tartilmis, ortalamalar1 alinarak 10
ile carpilmis ve g olarak ifade edilmistir.

Tablo 1. Van ilinde Uzun Yillar ile Deneme Yillarma Ait Bazi iklim Degerleri (Anonim,1997)

Aylar Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama Nispi Nem (%)
Uz. Yillar 1995 1996 Uz. Yillar 1995 1996 Uz. Yillar 1995 1996
Mart 45.1 36.4 48.4 0.7 2.9 7.2 69 60.0 56.3
Nisan 54.4 64.3 21.3 7.2 7.7 15.0 63 54.4 48.9
May1s 46.3 34.4 5.0 12.9 142 18.2 57 52.4 39.7
Haziran 18.4 20.4 6.8 17.8 18.4 229 50 49.7 40.2
Temmuz 5.1 3.0 0.5 22.0 223 23.0 44 41.8 354
Agustos 3.9 0.0 36.3 21.5 22.5 17.5 42 39.3 422
Toplam 173.2 158.5 118.3 82.1 88.0 103.8 325 297.6 262.7
Ort. 28.9 26.4 19.7 13.7 14.7 17.3 54.2 49.6 43.8
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BULGULAR VE TARTISMA

Metrekaredeki Basak Sayisi

Hatlarin metrekaredeki basak sayisina olan etkisi her
iki yilda ve yillarin ortalamasinda 6nemsiz bulunmustur
(Tablo 2 ). En yiiksek basak sayist 1. yilda 310 adet /m’,
ikinci yilda 155 adet/m” olarak 10 nolu hattan alinnustir
(Tablo 3 ). Gorildigi gibi, iki yilda da en yiiksek
metrekaredeki basak sayisi ayni hatta saptanmis, ancak
m?deki basak say1st 2. yilda 6nemli derecede diismiistiir.

Bu diisiis c¢ikistan bagaklanmaya kadar olan
donemde yagislarin  yetersiz olmasi  sonucunda
kardeslenmenin azalmasindan ileri gelmistir. Yillarin
ortalamasi olarak hatlarin metrekaredeki basak sayilar
221.0 — 232.5 adet arasinda degismis ve en yiiksek bagak
sayisi 10 nolu hattan elde edilmistir. Tiirkiye’nin degisik
bolgelerinde kislik triticalede yapilan calismalarda m?
deki basak sayisini hat ve genotiplere gore, Yagbasanlar
vd. (1994), Cukurova’da taban ve kira¢ kosullarda
sirastyla 442-524 ve 403-503 adet; Demir vd. (1981),
Bornova kosullarinda 312-390 adet; yazlik triticalede ise
Yilmaz ve Bostan (1996), Van kosullarinda 281-418
adet; Tosun vd., (2000) ise, Erzurum kosullarinda 233-
348 adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu
calismada elde edilen sonugla adi gegen arastiricilarin
sonuglart  birbirleriyle = uyum  goéstermemektedir.
Calismalar arasindaki bu farkliik ~ uygulanan  ekim
sikliklar1  ile olumsuz iklim ve g¢evre faktorlerinden
kaynaklanmig olabilir. Keza bdlge topraklari Volkanik
yapiya sahiptir. Volkanik topraklarin 6zelligi yagislardan
sonra ¢ok sert bir kaymak tabakasi olusturmasidir.
Ekilen tohumlarin tamami bu kaymak tabakasimi delip
toprak ylizeyine c¢ikamamaktadir (Tiiziiner ve Yortk,
1980; Yilmaz, 1989). Denememizde de benzer
sonuglarla karsilagilmis ve ekilen tohumlarin tamaminin
toprak yiizeyine c¢ikisi saglanamamistir. Bu nedenle

N.Yilmaz, A.N.Kaya

denememizde metrekarede basak sayilar1 beklenenden
diisiik ¢ikmustir.

Ekim sikligmin m?’deki basak sayisma etkisi her iki
yilda ve yillarin ortalamasinda 6nemli bulunmustur
(Tablo 2). Birinci yilda ekim sikliklarina gére m* deki
basak sayilart 194.7-392.5, ikinci yilda ise 97.4-195.1
adet arasinda degismistir. Ekim sikliklarina gore m” deki
basak sayisinda ikinci yilda azalma goriilmiistiir. M? deki
basak sayisi ile kardeslenme arasinda ¢ok yakin bir ilgi
vardir (Kiin, 1988). Denemenin 1. yilinda ¢ikisin erken
olmasima bagli olarak bitkiler daha fazla basakli kardes
gelistirmislerdir. Ancak, 2. yilda iklimin kardeslenmeyi
olumsuz etkilemesi sonucu m’deki basak sayisi
diismiistiir. Ayrica, deneme alani topraklarinin kaymak
tabakasi sorunu nedeniyle c¢ikista goriilen aksamalar
m”deki basak sayisii olumsuz yoénde etkilemistir.
Yillarin ortalamasi olarak degerlendirildiginde, m” deki
basak sayilar1 ekim sikliklarina gore sirasiyla 146.0,
188.5, 234.4, 277.1 ve 293.8 adet olmustur. En yiiksek
basak sayist 600 tohum/m’ ekim sikhigindan alinmis
olmasma karsihk 500 tohum/m’ ekim sikhgi ile
arasindaki fark Onemsiz bulunmustur. Ekim siklig
arttikga m” deki basak sayisinda artis goriilmiis, ancak
bu durum hatlara gore farklilik géstermistir. Hat x siklik
interaksiyonu her iki deneme yilinda ve yillarin
ortalamasinda dnemli bulunmustur (Cizelge 3). Yillarin
ortalamasinda m® deki en yiiksek basak sayis ise 340.1
adet ile 10 nolu triticale hattinin 600 tohum/m’ sikliginda
ekilmesinden, en disiik ise 134.8 adet ile 9 nolu tritacele
hattinin 200 tohum/m?® ekim sikhiginda ekilmesinden
alimnmistir. Konu ile ilgili olarak bazi arastirmacilar
(Hagras, 1985; Gegit vd., 1987; Sonmez, 1995)
yaptiklar1 ¢aligmalarda artan ekim siklig1 ile beraber
m”deki basak sayisimn arttigmi  bildirmislerdir. Bu
calismadan elde edilen sonuglarla s6z konusu
arastiricilarin sonuglari benzerlik gostermektedir.

Tablo 2. Ekim Sikliklarinin Baz Triticale Hatlarinin Metrekarede Basak Sayis1 (MBS), Basakta Tane Sayisi (BTS), Bin Tane Agirlig:

(BTA) ve Tane Verimi (TV) Uzerine Etkisine iliskin (F) Degerleri

Yillar Var. Kay. MBS BTS BTA TV
Hat 0.5 0.5 4.9%%* 0.4
Siklik 59, 1% 10.5%* 8.1 3.5%
1995 HatxSiklik 20% 0.5 0.9 0.7
Hata
Hat 0.5 0.5 0.1 34.3%*
Siklik 59, 7% 66.3%* 98.3%* 325.2%%*
1996 HatxSiklik 2.0% 3.9%% 03 43%%
Hata
Yil 820.9%* 79.1%* 687.6%* 192.1%%*
Hat 0.9 0.4 4.3%* 1.8
Yillarin YilxHat 0.1 0.6 3.0%* 0.2
Ortalamasi Siklik 106.4%* 35. 7% 39.8% 16.8%*
YilxSiklik 12.1%* 2.4% 23 1.4
HatxSillik 3.7%% 0.6 0.8 0.8
YilxHatxSiklik 0.4 1.5 0.8 0.7
Hata

*0.05, **0.01e gore 6nemlidir.
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Tablo 3. Farkli Ekim Sikliklarinda Triticale Hatlarinin m*’ deki Bagak Sayilari

Yillar Ekim Sikliklar1 (tohum/ m* )
Hatlar 200 300 400 500 600 Hat Ort. Y1l Ort
1995 7 211.3 ght 261.3 e-h 272.5d-g 357.5b-d 372.5a-c 295.0
9 180.0 h 246.3 f-h 320.0 b-f 381.3 a-c 398.8 ab 305.3
10 175.0h 247.5 f-h 303.8 c-f 370.0 a-c 4538 a 310.0
13 212.5 gh 251.3 f-h 353.8 b-d 370.0 a-c 345.0 b-e 306.5
Siklik Ort. 194.7 251.5¢ 312.5b 369.7a 3925a 304.2
1996 7 105.5 gh¥ 129.8 e-h 136.5d-g 177.5b-d 186.0 a-c 147.0
9 89.5h 122.3 f-h 160.0 b-f 190.5 a-c 199.5 ab 152.4
10 88.0h 123.8 e-h 151.8 c-f 185.0 a-c 226.5a 155.0
13 106.5 gh 125.8 e-h 177.0 b-d 185.3 a-c 168.3 b-e 152.6
Siklik Ort. 97.4 d¥ 1254 ¢ 1563 b 184.6 a 195.1a 151.8
7 158.4 gh¥ 1955 e-g 204.5 e-g 267.5b-d 279.3 be 221.0
Yillar 9 1348 h 184.3 fg 240.0 c-e 285.9 be 299.1 ab 228.8
Ort. 10 131.5h 185.6 fg 227.8 d-f 277.5 d-f 340.1a 232.5
13 159.5 gh 188.5 fg 265.3 b-d 277.6 be 256.6 b-d 229.5
Siklik Ort. 146.0 d¥ 188.5¢ 23440 277.1a 293.8a
Genel Ort. 228.0
Yillar Ekim Sikliklar1 (tohum/ m* )
200 300 400 500 600
1995 194.7 dZ 251.6 ¢ 31250 369.7a 3925a
1996 97.4¢g 125.4 fg 156.3 ef 184.6 de 195.1d

1 2 3 4 5 6 1

=, 5,5, %,%,%, % : Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5 seviyesinde énemlidir.

Basaktaki Tane Sayisi

Hatlarin basaktaki tane sayisi 1. yilda 27.3-29.3
adet, 2. yilda 22.3-23.1 adet, yillarin ortalamasi olarak
ise 24.9-25.8 adet arasinda degismistir (Cizelge 4).
Basaktaki tane sayis1 bakimimdan her iki yilda ve yillarin
ortalamasinda hatlar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 2 ve 4). Benzer sonuglar
degisik arastiricilar tarafindan da tespit edilmistir (Sing
ve Sethi, 1974; Geng¢ vd., 1987; Gokmen ve Sencar,
1994).

Ekim sikliginin basaktaki tane sayisina etkisi her iki
yilda ve yillarin ortalamasinda ¢ok énemli bulunmustur
(Tablo 2). Ekim sikliklarma gore basaktaki tane sayisi 1.
yilda 23.1 -33.1 adet, 2. yilda ise 17.4-29.9 adet olarak
saptanmustir (Cizelge 4). Denemenin 2. yilinda yagisin
az olusu havalarin sicak ve kurak ge¢mesi, tane dolum
donemi olarak bilinen basaklanma-erme siiresinin kisa
stirmesi, bagakta bulunan bir ¢ok basak¢iginin tane
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baglayamamasina ve dolayisiyla basakta tane sayisinin
azalmasina sebep olmustur. Yillarin ortalamasinda ekim
sikliklarinin bagaktaki tane sayisina etkisi istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmis ve basaktaki tane sayilar1 20.3-31.5
adet arasinda degismistir. En fazla basaktaki tane sayisi
200 tohum/m? ekim sikligindan almmis ve bunu sirasiyla
300, 400, 500 ve 600 tohum/m’> ekim sikliklart
izlemistir. Goriildiigi gibi ekim siklig1 arttikca basaktaki
tane sayisinda azalma goriilmiistiir. Karsilikli denge
unsurlar1 olarak bilinen m”deki basak sayisi, basaktaki
tane sayist ve basakta tane veriminin herhangi birinde
meydana gelen artis digerini olumsuz yodnde
etkilemektedir (Sonmez, 1995). Dolayisiyla elde edilen
sonuglar beklenen bir durumdur. Benzer sonuglar Gegit
ve ark., (1987), Gengtan ve Saglam (1987), Jedel ve
Salmon (1992), Teich ve Smmid (1993) ve S6nmez vd.,
(1996) tarafindan yapilan ¢alismalarda da elde edilmistir.



Tablo 4. Farkli Ekim Sikliklarinda Triticale Hatalarinin Basaktaki Tane Sayilari (adet/basak)

N.Yilmaz, A.N.Kaya

Yillar Ekim Sikhiklari (tohum/m? )
Hatlar 200 300 400 500 600 Hat Ort. Y1l Ort
7 33.8 30.5 30.6 25.5 23.1 28.7
1995 9 35.6 30.4 31.0 28.8 20.7 29.3
10 31.8 30.3 31.9 22.6 249 28.3
13 314 30.3 28.5 224 23.7 273
Siklik Ort. 33.1af  304a 30.5a 248D 23.1b 28.4
7 29.9 b 24.5 c-f 21.5e-h 20.2 e-h 17.1 1 22.6
1996 9 28.1bc 249 c-e 21.4 e-h 18.8 g1 18.4 g1 223
10 349a 22.5d-g 21.9e-h 219e-h 14.51 23.1
13 26.9 b-d 23.0d-g 21.4 e-h 21.5e-h 19.8 f-h 22.5
Siklik Ort. 29.9a% 237b 21.6bc 20.6¢ 17.4d 22.6
7 31.8 27.5 26.0 22.8 20.1 25.7
Yillar 9 31.8 22.6 26.2 23.8 19.5 25.8
Ort. 10 333 26.3 26.9 222 19.7 25.7
13 29.1 26.6 25.0 22.0 21.7 249
Siklik Ort. 31524 27.0b 26.0b 22.7¢ 203 ¢
Genel Ort. 255
Ekim Sikliklar1 (tohum /m?)
Yillar 200 300 400 500 600
1995 33.1 a¥ 303a 305a 24.8b 23.1 be
1996 299a 23.7 be 21.6 be 20.6 cd 17.4d

Bin Tane Agirhg:

Bin tane agirligi bakimindan hatlar arasindaki
farklilk 1. yilda ve yillarin ortalamasinda OSnemli
bulunurken, 2. yilda 6nemsiz bulunmustur (Tablo 2).
Denemenin ilk yilinda en yiiksek bin tane agirligi 7 ve
10 nolu hatlardan elde edilmis, ikinci yilda hatlarin bin
tane agirliklar1 birbirine ¢ok yakin olmustur (Tablo 5).
Bin tane agirligi bakimindan yillar arasinda goriilen
farklihik istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Ikinci
yilda bin tane agirligimin 6nemli derecede azalmasi
basaklanma donemindeki yagislarin yetersiz olmasi
yaninda havalarin ¢ok sicak ve kurak ge¢mesi nedeniyle
erme siiresinin kisalmas1 ve tanede biriken asimilat
miktarinin azalmasi ile agiklanabilir. Yillarin ortalamast
olarak hatlarin bin tane agirhigi 28.3-29.4 g arasinda
degismis ve en yliksek bin tane agirligi 10 nolu triticale
hattindan elde edilmistir. Konu ile ilgili yapilan
calismalarda Cukurova ve Sanlwrfa kosullarinda 28.0-
42.9 g (Geng vd., 1987), Van kosullarinda 38.2-43.2 ¢
(Yilmaz ve Bostan, 1996) Erzurum kosullarinda ise

Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 5 seviyesinde énemlidir.

32.98-39.99 g (Tosun vd., 2000) olarak belirlenmistir.
Bu aragtirmada elde edilen sonuglar bazi arastiricilarin
sonuglartyla  kismen uyum  gostermigsken, bazi
arastiricilarin -~ sonuglarindan  6nemli  6lgiide  farkhi
olmustur. Bu farklilik genotipten, bolgeler arasindaki
iklim ve toprak 6zelliklerinin ve yetistirme tekniklerinin
farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

Ekim sikligimmin bin tane agirligina etkisi her iki
yilda ve yillarin ortalamasinda ¢ok dnemli bulunmustur
(Tablo 2). Yillarin ortalamasi olarak degerlendirildiginde
200-600 tohum/m® ekim sikliklarma gore bin tane
agirligi 31.3-26.8 g arasinda degismis ve en yiiksek bin
tane agirligt 31.3 g olmak iizere 200 tohum/m’ ekim
sikligindan elde edilmistir. Ilgili gizelgeden goriilecegi
gibi, ekim sikligindaki artis bin tane agirligini nemli
derecede azaltmistir. Genel olarak tahillarda ekim siklig1
arttikca birim alana diisen bitki ve bagak sayisinda artis
goriilmektedir. Ote yandan artan ekim sikligi bitkiler
arasinda var olan rekabeti daha da artirmaktadir. Diistik
ekim sikliklarinda toprakta bulunan mevcut bitki besin
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maddeleri daha az sayidaki bitkiler tarafindan

paylasilmakta ve yiiksek ekim sikliklarma

Tablo 5. Farkli Ekim Sikliklarinda Triticale Hatlarinin Bin Tane Agirliklar (g)

Yillar Ekim Sikliklari (tohum/m?> )
Hatlar 200 300 400 500 600 Hat Ort. Y1l Ort
7 35.6 33.5 33.6 31.7 29.6 32.8 a¥
1995 9 342 324 32.7 29.3 30.0 31.7 ab
10 34.0 334 33.6 32.6 32.0 33.1a
13 31.0 32.5 30.5 29.7 30.3 30.9b
Siklik Ort. 33.9 a¥ 329a 32.5ab 30.8 be 304 ¢ 32.1
7 28.4 26.7 25.5 24.6 23.2 25.7
1996 9 28.7 26.6 25.5 24.0 23.3 25.6
10 28.6 26.5 252 24.8 23.0 25.6
13 28.9 26.2 25.2 24.7 23.1 25.6
Siklik Ort. 28.7 aZ 26.5b 253 ¢ 24.5d 23.1e 25.6
7 32.0 30.1 29.5 28.2 26.4 29.2 a¥
Yillar 9 31.5 29.5 29.1 26.7 26.6 28.7 ab
Ort. 10 31.3 29.9 294 28.7 27.5 294 a
13 30.3 29.3 27.9 27.2 26.7 28.3 b
Siklik Ort. 31.3 a¥ 29.7 b 28.9b 27.7 ¢ 26.8 ¢
Genel Ort 28.9
Hatlar
Yillar 7 9 10 13
1995 32.8 ab¥ 31.7 bc 33.1a 309 ¢
1996 25.7d 25.6d 25.6d 25.6d

17 2/ 3/ 4 5 6/

, <, %, %, %, 2 Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 5 seviyesinde 6nemlidir.

nazaran bitki basina diisen bitki besin maddeleri miktari
artmaktadir. Bu durum ekim sikligmin arttig1 durumlarda
bin tane agirhgmin digsmesine neden olmaktadir.
(Yagbasanlar vd., 1988; Jedel ve Salmon, 1992; Sénmez
vd., 1996). Yapilan bu arastirmada artan ekim sikligi ile
beraber bin tane agirhigt da giderek azalmistir.
Dolayistyla elde edilen sonuglar, aragtiricilarin
bulgularint dogrular nitelikte ve bu bulgularla uyum
igerisindedir.

Tane Verimi

Denemeye alinan triticale hatlarinin tane verimleri
yillara gore degismis ve denemenin 1. yilinda 146.7-
161.4 kg/da 2. yilinda 77.4-96.2 kg/da arasinda olmustur
(Cizelge 6). Yillar arasinda goriilen bu verim farklilig:
iklim faktorlerinden kaynaklanmigtir. Denemenin 1.
yilinda aylk yagis ortalamasi 26.4 mm ve sicaklik
ortalamasi 14.7 °C iken, ikinci yilda ayni 6zellikler 9.7
mm ve 17.3 °C olarak ger¢eklesmistir. Ancak, her iki
yilda da hatlar arasinda bir paralelligin oldugu
goriilmektedir.

Yillarin ortalamasi olarak ise triticale hatlarin tane
verimleri 112.1-128.8 kg/da arasinda degismistir
(ortalama 121.0 kg/da). Tane verimi yoniinden hatlar
arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir
(Tablo 2). Konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda, Demir ve
ark. (1981), Bornova kosullarinda ortalama tane verimini
384.8 kg/da, Gen¢ vd. (1987), Cukurova kosullarinda
deneme 1’de 533-667 kg/da ve deneme 2’de 568-673
kg/da, Ulger vd. (1989), Cukurova kosullarinda 555-673
kg/da, Yagbasanlar vd. (1990), ortalama olarak 467.7
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kg/da; Apak (1994), Van kosullarinda I. ekim zamaninda
(1 Ekim) 121.2 kg/da, II.

ekim zamaninda (15 Ekim) 183.0 kg/da, IIl. ekim
zamaninda (15 Kasim) ise 350.6 kg/da, Akgiin ve ark.
(1997) Erzurum kosullarina 54.3-146.1 kg/da olarak
tespit etmislerdir. Ote yandan yazhik ekimlerde tane
verimi, Tokat kosullarinda 275.8-416.7 kg/da (Gokmen
ve Sencer, 1994), Van ckolojik kosullarinda 230-328
kg/da (Yilmaz ve Bostan, 1996), Erzurum kosullarinda
ise 145.7-224.5 kg/da (Tosun vd., 2000) arasinda
degismistir. Bu denemeden elde edilen tane verimleri s6z
konusu arastiricilarin  bildirdigi degerlerden oldukca
diisiiktiir. Tahillarda ¢ok karmasik bir karakter olan tane
verimi; metrekaredeki  basak sayisi, basaktaki tane
sayisi, toplam verim ve tane agirhgr gibi verim
ogelerinin orak bir fonksiyonudur (Hoffman ve Plerre,
1973). Iklim ve toprak kosullart bu verim ogelerini
olumsuz etkileyerek tane veriminin diigmesine neden
olmustur. Ozellikle tane dolum donemindeki
(Haziran ve Temmuz aylarinda) yetersiz yagis ve yiiksek
sicakliklar, tane veriminin 6nemli dl¢iide azaltmistir.

Ekim sikliginin tane verimine etkisi ise hem yillar
ayr1 ayri ele alindiginda hem de yillarin ortalamasinda
onemli ¢ikmigtir (Tablo 2). Yillarin ortalamasi olarak
ekim sikliklarina gore tane verimleri 88.1-149.3 kg/da
arasinda degismis olup, en yiiksek tane verimi 400
tohum/m’ ekim sikhigindan elde edilmis ve bunu 500,
600, 300 ve 200 tohum/m’® ekim sikliklari izlemistir.
Degerlerden de anlasildigi gibi, ekim sikliginin 400
tohum/m”ye kadar artmasi verimi artirmus, bu sikliktan
sonraki artiglar verimde  Onemli azalmalara neden
olmustur. Ekim sikligi artttkca genel olarak



metrekaredeki basak sayisi artarken (Tablo 3), artan bitki
besin maddesi rekabeti nedeniyle basaktaki tane sayisi
azalmigtir (Tablo 4). Tane verimini belirleyen bu

N.Yilmaz, A.N.Kaya

Tablo 6. Farkli Ekim Sikliklarinda Triticale Hatlarinin Tane Verimleri (kg/da)

Yillar Ekim Sikliklar1 (tohum/m?)
Hatlar 200 300 400 500 600 Hat Ort. Y1l Ort

7 131.0 125.6 202.0 194.0 149.7 160.4
1995 9 130.4 173.1 177.8 153.6 154.2 157.8

10 106.7 166.7 175.5 172.3 185.7 161.4

13 117.3 149.3 148.2 151.8 167.1 146.7
Siklik Ort. 121.3 b¥ 153.7 ab 1759 a 1679 a 164.1 ab 156.6 a7

7 57.8 hZ 60.7 h 121.1b 101.1d 86.6 e-g 85.6 b
1996 9 54.6 hi 59.6h 115.8 be 97.7 de 84.4 fg 82.4 be

10 61.7h 790 g 1473 a 104.7 cd 844 e-g 96.2a

13 4541 57.1 1 107.1 cd 96.0 d-f 8l4g 774c¢
Siklik Ort. 54.9 ¥ 64.1d 122.8 a 100.1 b 852¢ 85.4b
Yillar 7 94.4 93.2 161.5 148.0 118.1 123.0
Ort. 9 92.5 116.3 146.8 125.6 119.3 120.1

10 84.2 122.8 161.4 138.5 137.1 128.8

13 81.3 103.2 127.7 123.9 124.2 112.1
Siklik Ort. 88.1 d¥ 1089 ¢ 1493 a 134.0 ab 124.7 be
Genel Ort. 121.0
Uz 3 48 8. Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %35 seviyesinde 6nemlidir.

Ogeler karsilikli denge icindedir (Gengtan ve Saglam,
1987; Sonmez, 1995). Tane verimi agisindan bu 6geler
arasindaki en uygun kombinasyon metrekareye 400
tohum ekim sikliginda olmus ve bu siklikta tane verimi
en yiiksek bulunmustur. Yapilan bir ¢ok arastirmada,
bulgularimizla benzer olarak ekim sikligi arttik¢a tane
veriminin de arttig1, ancak belli bir sikliktan sonra tane
veriminin azaldig1 ifade edilmektedir (Gengtan ve
Saglam, 1987; Sonmez vd., 1996).

SONUC

Van ekolojik kosullarinda 1995 ve 1996 yillarinda
yiiriitiilen bu arastirmada ekim sikliklarinin dort triticale
hattinin verim ve verim Ogelerine etkisi incelenmistir.
Ekim sikliklarinin tane verimine etkisi 6nemli bulunmus,
ekim siklig1 arttikca tane verimi de 400 tohum/m* ekim
sikligina kadar artmis, ancak daha yiiksek sikliklarda
verimde Onemli azalmalar tespit edilmistir. Denemede
kullanilan hatlar arasinda ise tane verimi bakimindan
farklilik bulunmamustir.

Bolgenin iklim ve toprak yapisi ile bu ekolojide
bugday verimi (110 kg/da) de dikkate alindiginda
triticale yetistiriciligi bolge i¢in limitvar goriilmiis ve
triticale tariminin  yayginlastirilmasinin uygun olacagi
kanaatine varilmaistir.
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