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OZET: Bu arastirmada beslenme-kan parametre iliskisini ortaya koymak amactyla kontrollii yetistirme sartlarmnda tutulan gokkusagi
alabaliklar1 (Oncorhynchus mykiss)’ nda rasyona karaciger ilavesinin hematokrit ve hemoglobin degerleri tizerine etkileri belirlenmeye
calisilmistir. Karacigerle beslenen baliklarda gerek hemoglobin gerekse hematokrit degerleri, karaciger + kuru karma yem ve yalnizca kuru
karma yemle beslenen gruplara nazaran dnemli dlgiilerde yiiksek olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Gokkusag: alabaligi, hematokrit, hemoglobin.

The Effects of Liver Feed on Hematocrit and Hemoglobin Levels of Rainbow Trout (Oncorhynchus
myKkiss)

ABSTRACT: This study was conducted to determine the effects of cow liver on the hemoglobin and hemotocrit values of rainbow trout.
Feeding with liver groups’ hemoglobin and hematocrit values were higher than comparing with liver + pelet and only pelet groups.
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GIRIS
Baliklarin ~ hematolojik ~ parametreleri;  balik
yetistiriciliginde  baliklarin  fiziksel — durumlariin

belirlenmesinde, stres ve hastaliklarin kontroliinde her
gecen giin daha yaygin olarak kullanilan indikatérlerdir
(Aldrin vd., 1982).

Baliklarda hematoloji, farkli yasam ve ¢evre sartlar
altinda balik sagligi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin artigina
bagl olarak giin gegtikge daha da 6nem kazanmaktadir
(Hickey, 1976; Joshi vd., 1980).

Baliklarda  hematolojik ~ parametreler  ¢evre
sartlarindaki  degisikliklere  kisa  slirede  cevap
verdiginden dolayr toksikolojik ¢aligmalarda da

yayginlasarak faydalanilmakta ve organizmanin klinik
statiisii hakkinda 6nemli bilgiler saglamaktadir (Bridges
vd., 1976; Sharma ve Gupta, 1994).

Baliklarda, hastaliklarin ve ¢evresel faktorlerin
meydana  getirecegi durumun  belirlenmesinde
hematolojik degerlere yer verilmesi kaginilmazdir.
Hematoloji balik bilimi (ihtiyoloji) ile ilgili olarak
baliklarin ekolojik, fizyolojik durumlarmin
belirlenmesinin yanisira su ortamlarinda hizla artan
pestisit kaynakli kirlenmenin baliklar iizerindeki stres
diizeyini belirlemede de yararlanilan bir bilim dalidir.
Hematolojinin degisen cevresel kosullarda ve normal
kosullarda degerlerinin belirlenmesi, populasyonlar
arasindaki tanida ve su ortamindaki kirleticiler ile ilgili
bilgilerin saptanmasinda yardimec1 olur. Hematoloji balik
hastaliklarinin tanisinin yanisira, beslenme ve cevresel
etmenlerin etkilerini de belirleyen bir bilim dahdir
(Azizoglu ve Cengizler, 1996).

Balik hematolojik degerleri; su sicakligi, 1siktaki
iklimsel  degisikliklerle iligkili olan mevsimsel

varyasyonlarin  etkisiyle degisiklik gostermektedir
(Vuren ve Hattingh, 1978; Lie ve Lambertsen, 1989).

Hemoglobin; oksijeni dokulara tasima gorevini
yliklenmis olan bir solunum pigmentidir. Bu hayati
gorevinin yanisira karbondioksiti de tasir ve kan pH’ s
sabit tutmada rol oynar. Hematokrit; kan santrifiij
edildiginde, eritrositin kanm tiim hacmine oranla, %
olarak kapladigi hacime denir (Berkarda ve Eyiipoglu,
1983).

Baliklarda kan parametreleri {izerine hastalik,
kirlilik ve ¢evre sartlar1 gibi etmenlerin etkileri ile ilgili
¢ok sayida caligma mevcutken, beslemenin etkisi ile
ilgili bir c¢aligmaya rastlanilamamigtir. Beslenme;
organizmanin  biliylimesi, yipranan ve yaralanan
dokularin tamiri igin yiyecek maddelerinin alinmasindan,
onlarin asimile edilmesine kadar gegen olaylar serisidir.
Beslenme mekanizmalar1 icerisinde sindirim,
absorbsiyon, solunum, metabolizma ve bosaltimin
yanisira dolasim da yer almaktadir (Akyurt, 1993).
Dolayisiyla beslenme ile kan parametreleri arasinda da
korelasyon olmasi muhtemeldir. Bu arastirmada
gokkusagi alabaliginda beslenme-kan parametreleri
ilgisinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOD

Arastirmada balik materyali olarak; Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Boliimii
Alabalik Uretme ve Arastirma Merkezi’nden temin
edilen, ortalama agirliklar1 140 + 35 g olan baliklardan
27 adet kullanilmistir. Arastirma adi gecen bdliimiin
Akvaryum Baliklar1 Uretme ve Arastirma Merkezi® nde
yiiriitilmiistir. 600 1 su hacmi bulunan fiberglas
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tanklarda 9’ ar adet balik stoklanmig ve tanklara kg
baliga 0,6 l/dak oraninda su girisi saglanmistir.
Aragtirma siiresince tanklardaki su sicakligi 12,0 £ 0,5
°C olarak ol¢iilmiistiir.

Aragtirmada yem materyali olarak yalmz kuru
karma yem (ticari alabalik yemi), kuru karma yem +
sigir karacigeri ve yalnizca karacigerin kullanildigi 3
farklt grup yer almistir. Canli agirhgm %1,5° u
hesaplanarak giinde 2 kez yemleme yapilmis, karma yem
verilen grupta 6giiniin birinde kuru yem diger 6giinde
karaciger verilmistir. Arastirmada beslenme ile kan
parametresi ilgisinin belirlenmesi amaglandigindan yem
materyali olarak kan yapict 0Ozelligi bilinen sigir
karacigeri secilmistir.

Sekiz haftalik besleme periyodu sonucunda
gruplardaki baliklarin  timiinden kan Orneklemesi
yapilmistir. Kan orneklerinin alinmasinda 10 ml
kapasiteli ve 21 numara igneli plastik enjektorler
(Clarence ve Hickey, 1982; Val vd., 1998), alinan
kanlarin muhafazasinda ise vakumlu ve heparinli kan
tipleri kullanilmistir (Pottinger ve Carrick, 1999;
Atamanalp vd., 2002a). Trombositlerin cama yapigsma
afinitesinin yiiksek olmast ve kanin pihtilasmasini
hizlandirdigindan dolay1 cam enjektorler yerine plastik
enjektorler kullanilmistir (Satake vd., 1986; Hughes ve
Hebert, 1991; Atamanalp vd., 2002b).

Kan oOrnekleri, baliklarin aniis yiizgecinin hemen
arka kismindan, kana mukoza karismamasi amaciyla,
iyice kurulanip temizlendikten sonra enjektorle kaudal
venadan girilerek 1,5 - 2 ml civarinda alimmistir (Val vd.,
1998). Alinan kanlar heparinli vacutaineer tiiplerle ayni
giin igerisinde sogutucu tastyicilarla Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Boliimii Hematoloji
Laboratuari’na getirilmis ve incelenmistir.

Hemoglobin miktarinin tayini igin asit hematin
metodunu esas alan sahli cihazi  kullanilmigtir
(Kocabatmaz ve Ekingen, 1977; 1984; Satake ve ark.,
1986; Reddy ve Bashamohideen, 1989). Sahli tiipiiniin 2
cizgisine kadar %5' lik HCl soliisyonu koyulmustur.
Sahli pipetinin 0,02 ml ¢izgisine kadar alinan kan 6rnegi
bu solusyon igerisine eklenerek sahlinin cam karistirma
cubuguyla homojenize edilmis, sahli diizenegindeki
kontrol renkleri ile karsilastirilmigtir. Kan o6rneginden
yapilan bilesik kontrol rengini tutturuncaya kadar yavas
yavas saf su eklenmistir. Rengin tuttuguna kanaat
getirilince bulunan deger tiip {izerindeki Olgekten
okunarak  g/100 ml cinsinden  kaydedilmistir
(Kocabatmaz ve Ekingen, 1977; 1984; Satake vd., 1986;
Reddy ve Bashamohideen, 1989)

Hematokrit tayininde mikrohematokrit metodu
uygulanmistir. Bu metoda gore kan mikrohematokrit
tiiplerine alindiktan sonra tiipiin bir ucu cam macunu ile
kapatilmigtir.  Hematokrit — santrifiijiine  yerlestirilen
tiipler, 10,500 devirde 5 dakika g¢evrildikten sonra skala
iizerinde degerler okunmus ve toplam kanin %’ si olarak
kaydedilmistir (Blaxhall ve Daisley, 1973).
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SAS (1996) paket programinin GLM prosediirii ile
varyans analizi yapilarak muamele gruplari arasi farklar
istatistiksel olarak test edilmistir. Ayrica gruplara ait
ortalamalar Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile analiz
edilmistir (Y1ldiz ve Bircan, 1991).

BULGULAR ve TARTISMA

Hemoglobin

Arastirma sonucunda gruplarda bulunan hemoglobin
degerleri (Karaciger 9,5; Karaciger + Kuru karma yem
8,3 ve Kuru karma yem 7,5 g/100 ml) (Tablo 1)
Kocabatmaz ve Ekingen (1984) in saglikli gokkusagi
alabaliklar1 i¢in rapor ettigi aralikta (4,3 — 10,9 g/100 ml)
yer alirken, Atamanalp vd., (2002b)’ ye gore biraz
yiiksek (6,86 + 0,90 g/100ml) olarak bulunmustur.

Gokkusagr alabaligi ile ilgili hemoglobin raporlar
sinirh  sayidadir. Diger baliklara bakilacak olursa;
hemoglobin degeri balik tiirlerine goére Onemli
farkliliklar arz etmektedir. Soyle ki; kiiltire alinmig
Hypostomus regani’ de 8,6 g/100 ml; (Favaretto vd.,
1978), yabani Hypostomus regani’ de 8,5 g/100 ml,
zirhli kedi baligi (Hypostomus paulinus)’ nda 6,87 +
0,46 g/100 ml (Satake vd., 1986); Hypostomus
punctatus’ da 7,6 g/100 ml (Torres vd., 1986); adi sazan
(Cyprinus carpio)’ da 8,07 = 0,86 g/100 ml (Reddy ve
Bashamohideen 1989); Anabas testudineus’ da 14,53
g/100 ml (Kumar vd., 1999); Tilapia mossambica’ da,
9,80 + 1,17 g/100 ml (Aziz vd., 1993), Tath su kedi
balig1 (Heteropneustes fossilis)’ nda 14,5 £ 2,5 g/100 ml
(Kumar vd., 1999); Cin ot sazani1 (Ctenopharyngodon
idella)’ nda ise Shakoori vd., (1991), 4,38 + 2,5 g/100
ml, Shakoori vd., (1996) ise 4,33 + 0,18 g/100 ml
oldugunu rapor etmiglerdir.

Farkli yemlerin hemoglobin {izerine etkisinin
denendigi bu arastirmada; yalnizca karacigerle beslenen
grupta hemoglobin degeri en yiiksek (9,5 + 0,398 g/100
ml), karaciger ve kuru yemin birlikte verildigi grupta 8,3
1 0,398 g/100 ml ve yalnizca kuru yem verilen grupta ise
en distik olarak (7,5 £ 0,398 g/100 ml) bulunmustur.

Karacigerin alabaliklarda yem olarak kullanilmasi
sonucunda kuru yem ve kuru yem + karaciger gruplarina
gore daha yiiksek hemoglobin degerleri vermesi, kan
yapict oOzelligi bilinen sigir karacigeri i¢in normal
sayilacak bir durumdur.

Istatistiksel analiz sonucunda karaciger ve kuru yem
gruplart arasindaki farkin ¢ok 6nemli oldugu (p<0,01)
belirlenmistir.

Hematokrit

Arastirma sonucunda gruplarda bulunan hematokrit
degerleri (Karaciger %40,4; Karaciger + Kuru karma
yem %36,0 ve Kuru karma yem %30,4) (Tablo 1)
Kocabatmaz ve Ekingen (1984) (%19,0 —41,3) ve Aydin
vd., (1995) in saglikli gokkusag: alabaliklar1 igin rapor
ettigi (%28-57) aralikta yer alirken, Atamanalp ve
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Tablo 1. Arastirma Sonucunda Elde Edilen Hemoglobin ve Hematokrit degerleri

Yem Gruplart n Hemoglobin (g/100 ml)** + S. Hata Hematokrit (%)**+ S. Hata
Karaciger 9 9,5+0,398" 40,4 +1,522°
Karaciger + Kuru yem 9 8,3 +0,398°° 36,0+ 1,522°
Kuru yem 9 7,5+0,398"° 304 +£1,522°

** Cok Onemli

ark., (2002b)’ ye gore biraz diisik (44,67 = 3,51
g/100ml) olarak bulunmustur.

Hemoglobin degerinde oldugu gibi bu degerde de
balik tiirlerine gore onemli farkliliklar goriilmektedir.
Soyle ki; kiiltiire alinmig Hypostamus regani i¢in %29,6
(Favaretto vd., 1978); Hypostamus albopunctatus igin
%27,8; Hypostamus punctatus igin %33,8; %32,7
(Torres vd., 1986); yabani Hypostamus regani ig¢in
%26,4; Hypostamus paulinus igin %25,42 + 2,59 (Satake
vd., 1986); Cyprinus carpio i¢in %25,44 + 1,67 (Reddy
ve  Bashamohideen, 1989); Cin ot sazam
(Ctenopharyngodon idella) i¢in %16,79 =+ 0,64
(Shakoori ve ark., 1991); %17,6 = 0,4 (Shakoori vd.,
1996) Tilapia mossambica igin % 46,55 + 7,25 (Aziz
vd., 1993) oldugunu rapor etmiglerdir.

Karaciger ve kuru yemin gokkusagi alabaliginda
hematokrit degeri iizerine etkisinin belirlenmesinin
amaclandigi bu ¢alismada en yiiksek degeri karacigerle
beslenen baliklar (%40,4 £ 1,522), en diisiik degeri ise
%30,4 £ 1,522 ile kuru yem grubu vermistir. Karaciger +
kuru yem ile beslenen grup ise %36,0 + 1,522 sonucunu
vermistir.

Istatistiki analiz sonucunda kuru yem grubu ile
karaciger grubu arasindaki farkin ¢ok 6nemli (p<0,01)
karaciger ve karaciger + kuru yem grubu arasindaki
farkin ise 6nemsiz oldugu sonucuna ulagilmistir.

Bu arastirmada beslenme ile kan parametreleri
arasinda bir iligkinin oldugu belirlenmis ve son yillarda
gittikge Onem kazanan kan galismalarmin baliklarda
saglik durumu ve c¢evresel kosullarin yanisira
beslenmenin de gostergeleri olarak kullanilabilecegi
ortaya konulmustur.
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